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Heber ba« gmette ber altem, föolafrifchen Qrlemente, über ba« ffiaffer, 
bat ber 0Henfc& eine ©ematt errungen, melcbe in ©taunen fefct. 

Bfferbing« barf man babei ntc^t an ba« QKeer unb bie gro§en ©trome 
benten. SBenn e« möglich ift, ba§ ein Drfan bie ©eilen fo erregt, ba§ eine 
gregatte im £afen »on ^rtncetomn aufgehoben, über bie gefhmg«merfe 
hinmeggefchleubert unb mitten in ber ©tabt gmifeben gmei Käufer unb anf 
beren J)äcber niebergefefet wirb, fo (raunen mir: hätten mir jeboch nicht 
noch mehr JRecht gu erfiaunen menn mir erfahren, ba§ ber SRenfa) e« magt 
foleb (in ÜÄeer gu befahren, baft er e« magt ihm feine Saften aufgubürben, 
ba§ er Käufer oon #olg ober oon (Sifen baut, meiere folgen ©türmen er« 
folgreieb ©iberftanb teilten, menn jle nicht, mie ^ier bie Fregatte, auf* ßanb 
geworfen merben, mo fte benn aQerbing« gerfebeflen. 

Älein ift ber SRenfcb unb geringfügig feine ßraft, menn man ba« be« 
trautet, ma« ber (Singeine tt)ul; aber grofc mirb feine ffraft burch 3ufam* 
menmirfen »ieler (Singeiner. $er milbe ©trom, ja ber angef<h»ou*ene 
SBalbbacf» rei&t bie £ütte be« armen Ätyler«, be« Bifcherö oom Ufer; 
allein berfelbe 9Xcnf$ »erbinbet fleh mit einigen anberen gur (Sinbammung 
be« 9til unb be« 9?beine« unb ber ©trom retfjt nun nicht mehr feine £ütte 
fort, fonbem er geminnt im ©egentbeile bem ©trom ©oben ab, mie ba« 
fruchtbare ftegtypten, ba« reiche #ollanb. — ©o geflieht e« an ber 6lbe 
unb an ber ©eichfei unb an Hubert anberen ©trömen unb menn e« an 
ber £>onau nicht geflieht, fo fommt bie« nicht batyer, ba§ ber 2Renf<h 
au§er ©tanbe mare ba« ©piel gu gemimten, fonbem bafcer, ba§ e« oiel 
gu »iel 8anb giebt für bie menigen «Kcnfchen, melebe am unteren fiaufe 
biefe« mächtigen ©trome« mohnen, ba§ alfo biefe SKenfchen fleh »orläuflg 
noch folc^e ©treefen au«fuchen rönnen, melche bie fteigenben ©emäffer 
nicht erreichen. 

1* 
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©afferfcbopfen 



SBer nur bie £ämme am unteren Saufe ber ©eitbfel gefeben, Sluf* 
fdjüttungen oon mebrern bunbert f^u§ ©reite, oierjig unb mebr gufj ^öbe 
unb einigen »ierjtg üReilen ßänge, befommt $(btung »or ber Jbätigfeit 
ber ÜRenfAen unb »er biefe Dämme beffbritten bat wenn ber gewaltige, 
tobenbe ©trom bret&ig gu§ boeb über feinen mittleren SBafferfianb erboben 
i% wenn (Si«fropfungen entfteben unb bie SBogen jüngelnb über bie breite 
tfrone be« £>amme«, wie »erlangenb na<b ben feboneu 9Zieberungen febauen, 
»o ein gan$e«, reiebe« ^ürfrentbum, ben ©cwäffern abgewonnen, rubig 
fcblummert trojj ber anfebeinenb grä&lidjen ©efabr, ber geftebt/ baj? bie 
ßraft ber ÜRenfcben boeb niebt eine gar fo unbebeutenbe ©rö§e fei, »enn 
f#on bie ßraft eine« einzelnen 2Renfd>cn niebt viel Aufbebend oerbient 

3n gleicber 2Bcife bat man bie ÜRarföen läng« ber (Slbe unb läng« 
ber SBefer gefdjüjjt, unb in gleitet SBeife bat man ganj ^oQanb bem 
üReere abgewonnen. 3Me ßombarbei ijt glcicbfaO« ein bem wtlben 2Upen« 
frrome, bem $o abgerungene« Terrain unb e« ifl »on 3>nterejfe ju feben, 
in welcber Slrt bie SRenföen »ermo<bt baben bie anbringenben ©emaffer 
ju bewältigen. 

©eben wir aurücf \u ben Söölfern be« Siltertbume« ober ju beujenigen, 
weldje, wie bie (Sbinefen, auf einer gewijfen, einmal errungenen $ultur> 

fiufe unoerrüefbar (leben ge* 
blieben finb, fo finben wir 
aHerbing« bie ei n f ad) flen 
#ülf«mtttel. 5Me <5^iucfen 
feböpfen ba« SBaffer, welcbe« 
bie glüffe ibnen ju oiel fen- 
ben, entweber bureb <S(bau» 
fein au«, wie unfere ©ebiffet 
einen ßabn »on 2Bafier be* 
freien, ober fie baben einen 
(Sinter an einem langen 
©cbwengel befefrigt, wie un» 
fere norbifeben I^orfbewobner 
bie« jeigen, ober enblid), fle 
maiten e« wie bie beiben 
ßeute auf unfrer gigur, b. b- 
fie nebmen eine ©djale, mei» 
fien« »on £olj, au* »obl »on 2RetalI, an Seinen gebalten, taueben fie, 
etnanber gegenüber fhfcenb, in ba« gwiföen ibnen befinblicbe SBaffer, er- 
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$eben bie ©djate unb fefcen ffe in fcbwingenbe Bewegung, bt« fle fi<$ t>o<6 
genug erhoben bat, um j. 93. über bie Ufer be« Sutwaffetungflgraben« 
|« fteigen; bann werben jwei ber Seinen lo«ge!affen, wobunfc bie 6#ale 
naety ber freien (Seite neigt unb aläbalb baö 9BafT et ausfließt, 
(r« bütften Med wofcl bie unoollfommenften SWetboben fein weldje 
man ftcfc benfen fann; fle ftnb bie jeitraubenbften, fle flnb biejeniaen, 
»elcbe am wenigfieu fotbetn unb werben au$ nur ba angewenbet, wo baß 
Denfen ni#t Sitte ift, wo man unueränbert bei bem 2Ut&ergebra<fcten bleibt, 
ober wo bie ftrmuty fo groß ift, baß felbfi bie Anlegung be« allereinfa^ften 
ÜHaföinenmerfeä unmöglid) wirb. 

ÜDie @binefen baben beffete SWetboben. Sine ÜRafötne gum 2tu3* 
fc&öpfen be« Söffet! aus niebern ©egenben, entwebet überhaupt um ba$* 
felbe fott ju föaffen, obet $u bem »telleicbt nod) wid)tigetn Qutät, böber 
unb troefen gelegene Sanbfhecfen ju bewäffern, ffben wir in ber beigege* 

benen 3*i$nnng. & ct ßei= 
tung«fanal, aufl brei Uretern 
jufammeugefefct, liegt mit 
feinem untern Snbe in bem 
au«juf4>öpfenben ©äffet, 
mit feinem obeten tei<$t er 
über ben SDamm hinweg, 
jenfeit« beffen baö SBaffer 
geftbafft werben foH. Die 
Ureter bilben eine bi#te, 
gut faffaterte Kinne mit 
ganj parallelen ©eitenwän-- 
ben. 3nnerbalb berfelben 
wetben93tetfiü(fcben, an einet 
Seine jwifeben befeftigenbe 
tfnoten aufgereibt, emporgejogen ; jwifeben je jweien ift Söaffet eingeftfcloffen 
unb beim Smporjieben biefet ®retfiücf$en füllt fieb, ba bie (Rinne in 
ber glüffigfett liegt, eine flammet nacb ber anbern bamit an unb baö erfie 
au« ber Kinne tretenbe 93ret läßt baö hinter ffftt beflnbli^e Stoffer au«* 
fließen; fo ge&t e« fort, fo lange ©ewegung ba ift. 

Diefe Bewegung aber wirb fo bewerffleüigt, wie bie Big 2 jeigt. 
3wifcben jwei SBiberlager auf beiben (Seiten ber gigut ift eine mögltcbft 
flatfe 23ambu«ftange in Pfannen oon £olj eingelegt, fo baß fle lettfit ge* 
bte^t wetben fann. 3n bet SWitte bei (Stange ifl ein Kab beflnblUfc, übet 
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wel<$e« bte Seine mit ben Stetten läuft, bie beftimmt flnb ba« ©affer 
bureb bie (Rinne ju fübren, $u beben; auf biefe Seife bei bem Wabe um» 
febrenb, laufen bie Stetten leer oberhalb bet Winne jurütf, inbe§ fle 
fööpfenb in ber Winne von bem Wabe aufroärt« gebogen werben. 

3e länger bie Winne ift, befto mebr Saffer ift ju beben, befto mebr 
Äraft wirb erforbert um bie fcbflpfenben ©(beibewänbe empor \u ftieben; 
bie« geföiebt nun babur<b, ba§ bie flje be« Wabe«, ber lange Sellbaum 
burcfc eingetragene ©rufen in ein Srerrab verwanbelt ift; wir feben bier 
brei SWänner an einem jiemlicb fiarfen Stabe f(d> mit ben £änben $al» 
tenb, glei(b$eitig mit ibren gü&en bie ©rufen be* fcretrabe« nieberbrtitfen,. 
baburtb ba« Wab breben, bie ©<$eibewänbe bur<b bie Winne giebcn unb 
fo ba« SBaffer fceben. 

©enau auf biefelbe Seife wirb ba« SBaffer au« bem Wil geboben 
unb jur 3«it ber Jrocfenbeft über bie Dämme gebraAt. Senn ba« SBaffer 
nacb ber Wegezeit bocb genug ftebt, werben bie ©tbleufjen in bem Damm 
geöffnet unb bemWil wirb gemattet ba« ßanb ju übrrflutben; allein wenn 
lange nad? ober lange vor ber Wegenjeit eine entfejjlicbe Dürre aller 
©egetation ©erniAtung brobt, bann wirb von £unberttaufenb armen gellab« 
ba« bi« betriebene ©efebäft verrietet. «Kann, Scib unb Äiub arbeiten 
an fol<b einer Safferföo'pfmaftbine um ibren balben SWorgcn Sanb in Wil* 
f(blamm $u verwanbeln; wenn j!e bie« nid?t tbun, wenn fle ni#t fleißig 
flnb, gerätb ib* Weis niebt unb fle muffen verbungern. 

Allein bie ÜRafömenbaufunfr ift oueb in bem frönen Aegppterlanb 
febon weiter gebieben unb Acferbeflfeer von größerem Weicbtbum unb boeb 
nid)t mit mebr Arbeitskräften verfeben al« bie ärmeren, alfo außer ©taube, 
ibre Sänbereten, we((be viellettöt viermal, fecb«mal fo viel, alfo &wei bi« 
brei SRorgen umfaffen, burtb ibte fleißigen güfje ju bewäffern, erbauen fi<b 
prächtige ÜRaftbinerien unb laffen bie Arbeit bureb ben Wil felbft beforgen. 
Die Big. 3 jeigt ein foltfce« tfunfhverf, ba« fl<b eigentlicb von felbft er* 
flärt, $u welken wir jebo<b, um fle mögli<bfi allgemein verfiänblidj ju 
ma#en, no<b ein paar Sorte fügen wollen. 

Auf einem bW einfatfen ©eftelle von roben Satten rubt ein runbe« 
©tü<f 93ambu«robr, bie A$e be« Wabe«. $n biefem tiefen Wobre fieefen 
jwälf paar bünne ©täbe, welcbe fi(b freugen unb gegenfeitig fluten; fle 
bilben bie ©peilen be« Wabe« unb flnb burtb ein paar lange Wobre, 
jung unb frif(b gebogen unb fo getrotfnet, wobur$ fle bie %oxm behalten, 
an ben Äreujungflpunften verbunben. Die« ifl bie ©runblage be« Wabe«. 
Die eine Weibe ber ©preisen ober ©peilen ifx fürger al« bie anbere; 
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beibe Weisen aber flnb für ff wieber »etbunben burtfc gebogene ©ambu** 
robre unb biefe« bilbet ben fllabfranj. 




Fig. 3. 



Stuf biefem ftiib jmölf nu'aücbft tiefe fto&renben fc^rag befefligt, aü*c 
mit bem offnen Gnbe nadj bem Heineren ber beiben föabfränje gerietet, 
alle nacb betfelben ©eite etwa« fc^rckg fiefcenb ; ba« flnb bie ©cbApfeimer. 
£aö ftab ficht in einet Einbiegung be« glufTeö, wo ein wenig mebt 
©trflmung ifl al« fonft überall. — Diefe Strömung bewegt ba$ föab, 
babei fc^^pfen bie töo&renben SBaffcr unb fle werben burd; bie ©trtfmung 
gehoben, bi$ fle ben ©tüfel be$ fltabeä erreichen. £ier aber gießen fle 
vermöge ihrer geneigten Stellung ba$ SBaffcr au« unb bort beflnbet fld) 
ba8 bodjü gelegene unb breitete (Snbe einer [Rinnenleitung, wehte ba6 
audgegojfene SBaffer aufnimmt unb weiter leitet auf bie gu bemäffernben 
gelDer; man fann alfo bur$ biefe boebft einfache ÜJcafdnne ofyne allen 
Äraftaufwanb ba$ SBaffer au6 einem gtuffc um bie $tyt befi ganzen Durcfc 
meffer« be« Wabe« beben, wa« 20 bt« 30 guß betragen fann unb wa« 
reichlich genug ifl für bie größten £6&enunterf#iebe, welche in 2legtyptcn 
oorfommen. 

Unfere ©egenben flnb an ÜRaföinen, um SBaffcr felbfi in febr großen 
ÜRaffen ju bewältigen, reifer, unb jebenfafl« fcaben wir in unferer weit 
»orgeförittenen 2Ke$anif bebeutenb beffere 2Rtttel große Effecte gu er« 
fielen, als jene rotyen, »ieflet#t einmal fetyr fulrtoirt gewefenen aber »ieber 
o erwiderten Söölfer aufjuweifen haben. 
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2Ba« oon ben ßbinefen angetoenbet »itb, fiefct man au$ in ben 9?te> 
Oeningen »on £oÜ*anb, von ^reufjen fe&r häufig, nur bejfer unb nur f famer. 
<£$ finb nidjt fcfcrag liegenbe, oben offene binnen, fonbern e« flnb gang 
geföloffene, »ieretfige, gut gebityete Wöhren, in benai bie mü 2eber nnb 
£anf überzogenen platten, genau paffenb, an einet ffette o&ne <£nbe über 
gtoei «ollen, eine oben unb eine unterhalb ber Köhren laufen, »obur<& 
benn immer fo oiel SBaffer gefdjopft rotrb alö gnnföen je gtoei ber laufen» 
ben ©Reiben gebt. 

Um ein Oeringe« nur ifl hiervon ba« fogenannte ^aternoflermerf »er» 
föteben. 2Me flirre ifl babei ni$t »teretftg, fonbern runb; bie ftetten* 
glteber, toelcfce bur# biefe 9K6(>re fomofcl, als oben wie unten um bie 
trommeln taufen, tragen ni(t)t runbe <5 Reiben (mit bie »ot&tu beförie» 
bene SBorritfctung beren »iereefige batte), fonbern Äugeln (bafcer ber 9lame) 
meltfce um be« befferen öetfc&luffe« mitten mit #anf bebetft flnb, ber fia) 
ftarf oott SBaffer faugt unb fo eine au&erorbentltfle «Wenge baoon unb um 
fo $d>r &ebt, je bitter ber 93erfa)Iu§ ifl. 93egreifli# fann man bie ftäfcre 
ni<fct beliebig verlängern, ba« SBaffer alfo nid>t gu beliebigen #ö&en treiben; 
allein toenn man über genügenbe SBafferfraft ober über eine gute SBinb» 
mü&le ober über eine $)ampfmaf$tne gu oerfügen bat, fo mirb mit fo(# 
einem $aternofiern>erf immer etwa« fet)r ©ebeutenbe« geleiflet. 5)er 93erf. 
fennt einen einfachen Sauer in ©iefenrei^er SRteberung beä «e|jeflufTe$ 
roo&nenb, melier fein fe&r tief gekäenee ®runbflücf oon etroa 500 ÜRorgen 
^2lu«be&nwng bur# eine, nur gu biefem 3»ecfe gebaute unb it>teit ©tanb 
felbfl regulirenbe SBinbmüfele oottftaubig oon bem überflüffigen SBaffer 
befreit unb baffelbe fo gang unter feinem ©itten unb in feiner @e»alt 
$at, ba§ er e$ ftet« nur fo weit fteigen lä&t a(9 tym nüfeli# ifl. 

3n ben SRteberungen ber SBeic&fel ift eine anbere ßntroäfferungGma» 
fdjine fefot allgemein im ©ange, meiere baö SBaffer gtoar nur um fünf ober 
fe$$ gu§ liebt, hierbei aber gang aufjerorbentiicfy oiel SBaffer fööpft. 
Unfere Sefer »erben fi$ au« bem erften X^eil nod) be« Sentrifugalge» 
bläfe« erinnern, todebeö auf <S. 97 u. f. betrieben ifl. SBenben mir biefe« 
auf SBaffer an, fo »erben mir einen gang & $nlt$en Effect befommen ; ba£ 
SBaffer rnirb bur# bie ©Räufeln fort unb, ba man e« in feiner (Bemalt 
bat mo&in — aufmärt« gefflleubert. 

<So mie e« gemöfcnlifl in ber «icberung angemenbet mlrb, fo fle&t 
man ein ge&n bi« gmölf gu§ £urt&meffer fcaltenbe« «ab mit feinen <5#au* 
fein etwa einen gufj tief im SBaffer flehen; ein SBiert&etl feine« Umfreifeö 
läuft in einer möglich gut anfct)lie§enben «inne, welche f!^ oben oon bem 



Digitized by Google 



<£entrifugalbebeinafd)inen. 



9 



Mabe abwärt« neigt unb bem gehobenen SBaffer $bffo§ geftottet; ba ba« 
SB äffet aber niebt gefcfben, fonbern empor gef<bleubert wirb, fo ift bem 
Mabe gunaibfr bie Minne fo gut oerwabrt unb bebetft al« möglicb, bamit 
ba« geworfene SBaffer ni$t lieber gurücf fließe, fonbern in ber Minne bleibe. 

Da« ©köpfen gefebiebt nun einfacb auf bie SBeife, ba§ eine ju 
btefem öebuf* gebaute SBinbmüble fca« SBaffertab, meldje« gang gehaltet 
ift wie ein unterftbläebtigee üMljlrab, mit gro§er ©ewalt unb © #n eilig* 
feit fo umbret)t, ba§ feine unterüen ©Räufeln ba« SBajfer, in weitem fle 
befinblicb finb, in ber engen Minne aufwart« beben unb wie fl<$ ba« Mab 
fönen unb febnetter bewegt, ni<bt blo« Rieben, fonbern werfen, föleubem, 
betgejialt, ba§ e« braufenb unb giföenb aerfhebt über bem ©erlnne an» 
langt unb erfl bnr<$ ba« Slnfcblagen an ben SSBänben unb ber Detfe 
fammelt unb in ber Minne fortfliegt. 

Diefet SBafferbebemüblen finb in ber 2ßei<bfel* unb Mogatnteberung 
(b. b- an bem belieben 2lrm ber SBeitbfel) oiele laufenbe oertbeilt unb fie 
tbun treffli<be I)ienfie; allein man bat no<b »tel wirffamere, melcbe auf 
ba« SBoflfiänbigfte bem 93entilation«geblafe gleiten. 95ei ben fo eben Oer* 
laffenen fa)öpft bie ©cbaufel in ibrem Umfreife unb fie wirft fort, gerabe 
wie biejenige einjelne ©Raufet, wel(be in ber #anb be« »tbeiter« ba« 
SBaffer au« bem Äafjn feböpft. ©et bem Ventilator bat bie ©<baufel nur 
ba« fortwerfen ju beforgen; ba« ©Zipfen gef^iebt bureb beu ßuftbruef, 
welker ber fortgeföleuberten 2uft naebrüelt, ben teer geworbenen Maum 
au« bem allgemeinen Mefetooir ausfüllt. 

tiefer ^ringip benüfct man aua) für ba« SBaffer. 2)a« Mab ifl ge- 
wöbnli<b oon Öifen unb oon betben ©eiten gefcbloffen, an ber fßeripberie 
aber runbum offen; e« liegt fjorijontal, bat oben eine febr fiarfe, mafftoe 
2Ije, an welker bie ©cbeibe befinblicb, bura) wel$e e« gebrebt werben fofl 
unb bat unten ftatt ber Slje ein fu&wette« (je na$ ber ®ro§e be« Mabe« 
aufbellenbreite«) Mobr au« febr fiarfem geftbmtebetem (£tfen , melcbefl jebn, 
gwilf, ja bi« jwangig gu§ lang ift 

3>a« untere <5nbe biefe« Mobre« frc(>t in bem &u fööpfenben SBaffer, 
wirb aber bur(b ein fiarfe« Äreuj unb einen im ÜÄittelpunfte feiner $e* 
wegung befinblicben, fet)r flarfen ©tablborn getragen, ber in einer Pfanne 
unter SBaffer lauft. 5luf gleite SBeife ift ba« Mab oben befeftigt. 

©efet man nun bie SBinbmüble ober bie Dampfmaföine, bie au biefem 
Apparat gebärt, in ^Bewegung, fo wirb bureb ben raffen Umföwung bie 
2uft au« bem Mabe gefa)leubert, e« finbet mitbin auf ba« SBaffer in bem 
weiten Mo$re, wel#e« oon bem Mabe fcinab bi« in bie au«guf^6pfenbe 
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glüfftgfett reitet, ein t»ief geringerer Drucf ftart, at« bie 2uft oon au§en 
auf baffelbe SBajfer übt; babur* wirb ba« ©affer in ba« föofcr gcföoben; 
wie aber bie Bewegung be« Otabe« immer fcfcneUer wirb, fo wirb bie fiuft 
in feinem Snncrn immer bünner, e« wirb immer mebr baoon feinau« ge* 
fcbleubert unb enbli* fteigt ba« Sßafier bi« in ba« föab unb wirb nun 
natürlich au* binau« gefcblcubert fo gut wie bie Suft, bergeftalt ba§ ft* 
eine breite, gtoefenformige Fontaine biibet, welcfjc eine gewattige ÜRenge 
©affer f*afft. Der gtig be« SBaffer« na* bem Dtofjre fein ift babei fo 
mäcfctig, ba§ niebt Mo« ftxtfdbt unb Heine ftiftfce, fonbern ba§ fünf, fe*« 
unb metjr $funb f*were Karpfen unb £e*te in ba« Oiobr btneingeriffen, 
emporgeboben unb au« ben Oeffnungen be« föabc« binau«gef*leu-- 
bert werben. 

Da man, um ba« SBaffer aufzufangen unb fortreiten, ba« Kab mit 
einer ftarfen Srüftung umhiebt, fo roerben gewöbnli* bie gif*c gegen 
biefe gef*Ieubert unb babei getötet; be«batb fu*t man bur* ©itter, 
welche ba« töo&r in einer angemeffenen Entfernung umgeben, biefe leben«-- 
gefafcrli*e föeife ber gif*e gu oerbtubern. 

Die gewöbnlt*ften 2Bafferf>ebemaf*inen flnb bie 
pumpen, mel*e jeber ber ßefer biefe« 23u*e« wotyl 
gut ©enüge fennt; fte follen baber in biefen ^tikn 
au* nur in foweit berübrt roerben, at« c« burebau« 
notbwenbig ift. Da« ^rineip, worauf t^re SBirfung 
berufet, ift baffelbe, welcbe« wir fo eben befyro*en 
baben; e« wirb im Innern eine« Oio&re«, wel*e« im 
SBaffet ftebt, ber ßuftbruef verringert, babur* wirb 
bur* bie äufkre ßuft ba« SBaffer in bie Otofjre ge= 
trieben — bie Littel, ben luftoerbünnten tKaum gu 
erzeugen, finb nur anbere — bort war e« bie <£en* 
trifugalfraft, welche bie ßuft au« bem JHobre fortf*leu* 
berte, tyier ift e« ein im töobre b emporgejogener 
Stempel n, welker bie« bewerf ftefligt. 33enttle a unb 
o oerbinbern ben töücflauf be« SBaffer«, geftatten aber 
feinen Durchgang bur* ben Stempel. OKan f*retbt ifere (Srfinbung bem 
ßteftbio« gu, welker, urfprüngli* ein 8artf*eerer in SUejanbrien, unge» 
fäfjr 100 Satyre na* 2lr*imebe« lebte, bur* ba« ßefen ber ©*riften biefe« 
großen ©clevren fclbft ein ©elebrter, befonber« 9Kat|jematifer unb großer 
9Jie*anifer würbe unb eine ÜJienge me*anif**praftif* anwenbbarer SDca* 
*inen erfanb,' unter benen bie pumpen gewefen fein follen. 




Fig. 4. 



Digitized by Google 



£te £ru<fj>uiw. 11 

S5ie pumpen f au gen nur bi« $u einet geringen Det 2beotie 

na* fotten fle ©äffet bi« auf 30 — 32 gu§ beben; allem ba Die SBetf* 
jeuge, gtemfic^ ungenau gearbeitet, feinen luftleeten JRaum beroorbringen, 
fo beben fle feiten auf mebr al« 24 gu§ 3ft nun bet ©runnenfcbacbt 
tiefet — unb e« gtebt welcbe oon 80 — 90, ja oon mebtetn bunbert gu§, 
in ©etgwetfen oon mebtetn bunbett Älaftern — fo wirb man mit bet 
Säugpumpe nid)t au«retcben. 

3n biefem gaHe labet man btc $u bebenben ©affermaffen auf ba« 
©entil be« (Stempel«. £a« 9lobt \)at bie Sänge be« ganzen Brunnen» 
fcbacbte«, bie <Puaipe felbft ifl tief unten angebracht, bet Stempel witb 
but* eine ©tauge oon bet Sänge be« ganjen föobte« geboben, bei jcbem 
^etabbtüefen beffelben fieigt ©affer übet ben Stempel, bei jebcm hinauf« 
jieben wirb e« um fo viel geboben, al« bie Bewegung be« Stempel« be» 
tragt ; auf biefe 2ltt erbalt man na* unb na* ba« ganjc JRotjr oofl ©affer 
unb e« läuft oben au« einem &nfa|j fjerau«. 

2Rau fann bie Sa*e au* anbet« orbneu: man madn bauu in ben 
Stempel p fein öentil, fonbern bei 1 in beut Stempelrobre es fettwätt«; 
ber fieigenbe Stempel jtebt nun butcb ba« ©entil r ©äffet empot, bet 
fmfenbe btücft e« feitroätt« btnau« na* es. £tet roitb nun übet s eine 
fogenannte Steigtttyte angebtaebt, wel*e ba« au« ben ^umpenfiiefel ge-- 
btücfte ©äffet aufnimmt unb emporleitet. 

25eibe, bie Saug * roie bie $>tucfpumpe tteiben 
ba« ©äffet fo &o* al« man bie JHöbten fübrt unb 
eine ©renje roirb nut an ber mangelnben ©tberfranbö- 
fäbigfeit be« Material« gefunben. 3>a« ©affer nämli* 
bat @ewt*t; f)at ba« JRobt 6 3oH im £ur*meffer, 
fo wiegen jebe 8 gu§ 1 (£tnr.; bei 80 gufc £öpe über 
bem ©entil muffen bie Arbeitet alfo 10 Centn« be- 
wegen, bitect beben. £et ?Jumpenf*wengel erlei** 
tert bie Arbeit aöetbing« in etwa«, bo* fetue«wege« 
fo, ba§ flc leiebt roirb. ©enn aber bei einem ©etg* 
roerf ba« SBaffer 800 gu§ geboben werben foll, alfo 
Fig * 5 ' 10,000 $funb ju bewegen flnb, fo muffen f*on febt 

ftäftige $>ampfmaf*iucn witfen unb alöbann ifl bet 2)tuef auf bie Seiten* 
wänbe bet SMfyrcn fo grofj, bie Bewegung bet Stempel fo febwierig , ba§ 
obne ©efabt bet 3 ct fP ren 8 un fl flU#cr 2R«f*inentbciIe bie Aibeit gat m*t 
gewagt »erben batf; man läfjt batum ba« JRo^t niemal« in einem Stücf 
fo weit fteigen, fonbetn man pumpt ba« ©äffet 100 gu§ fco* in ein 
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ffieferaoir; (»terau« wirb e« burtb eine gmeite $umpe »teber bunbert guß 
in eine jweite Giflerne gehoben, au« weiter e« burd? eine britte $umpe 
abermal« bunbert $uß gehoben rotrb unb fo fort. 

SRunmebr bat man e« in fetner ©erralt burdj ©ertbeilung ber fiafi 
über fünf ober fe#« Ätummtapfen, roelcbe in febr oerfd?icbenen föicbtungen 
auf ber Kje ber J\impfmaf(biue ffrben, eben biefe Saft fo febr gu er* 
leichtern, baß fte ber SRafötne ntcbt mebr beubmerlicb »irb, tnbem ber eine 
(Stempel fieigt, »a^renb ber anbere flnft. 

SDie fteuerfprifre. 

$ie ^nnfpumpe fübrt im« unmittelbar auf bie fteuerfprifce, »el<be 
nidjt« mettcr ifi al« eine boppelte $umpe, bereit beibe £alften ba« 
SÖaffer, welche« fie gefeb^pft baben, in einen gemeinfd)aftlicben ©ebälter 
ergießen, au« meinem e« weiter geleitet mirb. 

3n ber nebenfiebenben 
gig. feben mir einen großen 
Äaflen C O, in meltben 
burcbbunbcrt#iiiibe immer* 
fortffiaffer gegoffen »irb, 
fo baß an bemfelben feinen 
Kugenbtitf taug Langel 
ifi. 3n ber SWitte biefe« 
Staden« bcfiiibet f"tcb ein 
F W« 6 metallener Schalter Q, ber 

ffitnbfeffel. tiefer ifr ba« gemeinfdjaftli^e ©efäß, in meiere« bie beiben 
pumpen, bie re#t« unb linf« barau fielen, ba« geköpfte 2Baffer au« bem 
tfafien C C ergießen. <£in boppcltcr <Pttmpenfcb»engel LL bient um bie 
beiben Kolben t unb t ju bemegen; »ütjrenb ber eine berfelben bur$ bie 
£änbe ber Arbeiter niebergebrüeft mirb, fieigt ber anbere empor; ber 
lefetere fcfcöpft Söaffer, ber erfiere brüeft ba« oor^er aufgenommene SBaffer 
in ben SÖinbfeffel. 

2)iefer tjl ganj luftbhbt; ba« hineingepreßte SBaffcr brürft bie bartn 
beftnblitbe fiuft mitbin gufammen (ba bicfelbe ni(bt entweihen fann) unb 
biefe, oon einer Diel bieten Spannung al« bie äußere, übt einen geroal* 
tigen Drucf au« auf ba« in bem Äeffel beftnblitbe SBaffer. 

$ur<b ben SDecfel be« Jffiinbfeffel« gebt ein Olobr bi« in ba« 2Baffer; 
ba« SRo^t bat außerhalb be« ^effel« eine gortfefcung in einem biegfamen 
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(schlauch T, ber wteberum in ba« Sprijjcnrohr J münbet. 28enn nun 
unter fortwahrenbem Arbeiten ber fieute immer mehr ©affer in ben 
SBinbfeffel getrieben wirb, fo erreicht enblicb bie Spannung ber £uft in 
bemfelben eine folebe <5tärfe, ba§ fie ba« ffiaffer burch ben (Schlauch unb 
ba« JRohr hinauftreibt unb noch fyo$ A^nug an einem $aufe emporwtrft. 
3ft bie Sprifce fehr fräftig unb ber SBinbfeffel ftarf genug, fo fann bet 
Söafferfirabl 80 bi« 100 gufj t^od) getrieben »erben; e« wirb jeboeb nur 
feiten geföehen, tag man »iel mehr al« bie £älfte erreicht, benn hiergu 
gehört fchon, ba§ ber 2>rucf ber fiuft im Äeffei brei SWat fo jlarf ifl al« 
ber ber guft außerhalb unb um mehr gu erreichen, muffen bie Snftrumente 
au§erorbentlich fa>ön gearbeitet fein. 

2ier UniPerfUät«mechanifu« guch« in fieipjig hat einen 9Wecbant«mu« 
für bie geuerfprtfee erfunben, »elcher aufcerorbentlicb wirffam tft ©eine 
geuerfprifce hat feinen ?Jumpenftiefel, fonbern ber wafferfcböpfcnbe unb an«* 
gebenbe föaum, welcher gehaltet ifl n>ie ein fyalb geöffnete* Such/ wirb 
pon einer beweglichen Scheibewanb burthfehnitten, fo al« ob man bei einem 
fo geöffneten Suche ein Slatt balb an bie eine, balb an bie anbere Seite 
legte. £>er (Raum gwifchen bem Suche unb bem Statte, welcher (ich er« 
weitert, fchöpft, berjenige, ber fieb gleichzeitig auf ber anbern Seite oer* 
engert, treibt ba« SBaffer. J>a biefe« nun ununterbrochen abwechfelnb 
geflieht, fo fchöpft immerfort bie eine ^älfte, währenb bie anbere £alfte 
auswirft. 35er Serf. h&t biefe« Sßrincip nur im 9JcobelI aufgeführt ge« 
fchen ; »telleiebt fcheitert baffelbe im ©rofjen an ber Scbwterigfeit, fo au«* 
gebehnte glacben gu bieten unb boch beweglich gu erhalten; oiefleiebt wäre 
babei auch burch gufammenbangenbe ßebermaffen gu helfen, benn ba« ®ange 
nähert ffch fo febr bem Slafebalg, ba§ ber ©ebanfe nahe liegt, auch f«t 
ba« SBafferbichteu auf biefelbe SBeife gu forgen, wie für ba« ßuftbichten. 

©er $»braultföe SEBibber. 

(Eine ber fünften SBafferhebemafchinen ifl ber hhbraulifche SBibber, 
barum fo genannt, weil hier bie ßraft be« (5 t o§e« ba« SBirfenbe ifl. SBenn 
ein Äörper in Sewegung iff unb biefe Sewegung burch einen SBiberffrtnb 
leifienbeu Äörper plöfclieb gehemmt wirb, fo übt ber bewegte Äörper auf 
ben ruhenben irgenb einen (Sinbrucf au«, welcher fleh nach ber SJtaffe be« 
bewegten richtet, multiplicirt mit ber ©efchwinbigfeit beffclben. ÜRan nennt 
biefe« ,,ba« ORoment"; hat ein Äörper ein $funb ©ewicht unb eine Sc 
wegung »on 100 gufj in ber Sefunbe, ein anberer aber 10 <Pfb. ©ewicht unb 
eine Sewegung »on 10 gu& in ber Sefunbe, fo ift ihre ffitrfung gang gleich, 
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benn tyr SRoment iji gletcb 1 . 100 = 10 . 10. C*in Äörper oon 10 $fb. 
(Serotdjt unb 20 gu§ ©ewegung bat boppelt fo Diel SRoment al« einer 
ber beiben Äärper be« zotigen 23eifpie(«, fo met aber einer ober ber 
anbere an SRoment bat, fo oiel wirft er auf ben SBtberftanb leiften* 
ben Äörpet 

SBaffer ift, wie Slriftotete« fagt, bart; »er mit ber flauen &anb befHg 
auf eine rubtge SBafferfläcbe fölägt, wirb wobl empfinben, ba§ er fein 
Äiffen oon giaum getroffen bat; »er ben ©trabt einer J)ou(befprifee mit 
feinem tforper aufgefangen bat, wirb im erfreu Bugenbttcf benfen er fei 
mit einer rüstigen, »obl geführten (Stange oon feinem Sabefhibt b**ab» 
geflogen worben; ber SBajferffrabl einer mä&igen geuerfprij&e gerfßmettert 
eine balbgollbitfe <Spiegelf(betbc, eine große ^euerfprtye »irft Stauern um. 

£ie heftige SBirfung einer bewegten SBafferfäule bemerfte ÜÄongolfier 
an ber g^brenleitung einer Sabeanftalt. £a« ©etfen berfelben flanb gtem» 
li<b bo(b, ba« unten au«flie&enbe fflaffer batte mitbin eine fxarfe Seroe* 
gung. Senn baffelbe in bic ©abewanne gelajfen »urbe unb man nun 
raf(b ben £abn gubrebte, fo ergitterte unb brennte bie gange gföbrenlef» 
tung unb eine« Jage« gcf<fcab e«, bajj£err SWongolfier, auf feiner Rapier» 
müble gu ftnnonai ein Sab nebmenb, niebt genug SBajfer in feiner ©abe« 
»anne fanb, baffelbe nacbltefc unb nun plöfcli<b ben £abn gubrebte; babet 
bdrte er mtfct blo« ba« ibm befannte ©eräufcb, fonbern er bereit au$ 
ben #abn ber ftobrentettung in ben #änben unb ba« ni<bt mebr ge* 
bemmte SBaffer jrrömte mit @e»att berau« unb überf<b»emmte ba« 3i mmct - 

9Rongolfier benüfete biefe ©eobaebtung febr oernünftig; er He§ guerft 
binter bem #abn eine fenfredjt auffteigenbe ffiflbre anbringen, in »et<be 
ba« in feinem bortgontalen fttufc gebemmte SBajfer nun jhämen fonnte; 
bann bebiente er fi<& biefer ffiöbre um ba« SBajfer b^« gu &«&en al« 
fein gafl »ar unb enblid) entftanb au« feinen Semübungen bie ßa) felbft 
regulirenbe SWaftbtne, »eldje man ben 3to§t)eber, ober na<b frangöfl* 
feiern ©ebrawb ben Belier hydraulique, ben böbrautiftben SBibber nennt. 

2)ie gig. 7 geigt ben Äopf beö 2Bibber« in einem ummauerten fflaum. 
£>ie SHobre C leitet ba« ÖBaffer gu, wie ber $feit geigt; je länger biefe 
SWbre tfi, befxo jiarfer tfl ber ©to§ ber plofcli<b gur föube fommenben 
Sßajfermaife. ÜRan giebt biefer töobre ferner einen fo jiarfengafl, al« man 
irgenb in feiner ©ewatt bat; benn au« biefen beiben Zfyikn, bem grö&ern, 
befonber« längern üRa§e be« SBaffercblinber« unb au« ber 6(bncDigfeit, 
mit welker berfelbe ft(b bewegt (»a« »on ber ©tärfe be« gaü*e« abbängt) 
ift ba« Moment be« Apparate« gufammengefefet. - 
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33ei S ift ein 93enttt, fo gro§ ba§ bie in ber föo&rc laitfenbe SBafTcr* 
inaffc leicht unb bequem auöthömcn fann; bic ftig. geigt, rote biefe« ge< 
f*iefct; ba« biet cntwei*enbe ffiaffer lauft unbenüfct bur* ben tfanal D 




ab; e« bat baburc^, ba§ 
e« au« bem ©entil 
fhämt, feine <5*ulbig» 
feit getban, e« bat bie 
SBaffermaffe in ber 
föötyre C in Jöerocguua, 
gebra*t. 

£>at Sentit S ift 
grofj, aber leidet; c«bcirf 
niebt mebr ald boppelt 



Fig. 7. fo f*roer fein alä ein 

glet* grofjeS ©tücf ffiaffer; oon ÜJtetall gefertigt mu§ c« alfo tyotyl fein, 
»on£olj mu§ e« mit üJictatl fo roeit al« mogli* bef*rocrt roerten; au* 
bie gorm bc« Sentit« ifi oon 2Bi*tigfctt; bie f)ier angegebene ifi febt 
groecfmäfcig: ba« Sentit fotl oon bem ffiaffer unterfahren »erben fönnen. 

3fi eine gerotffe Spenge SBaffer bur* ba« Sentil au«gefIoffen, fo 
brütft ba« in bem flflobr C überall, aueb unter S bewerte SBaffer ba« 
Sentil in bie £cl>e unb f*liefjt fi* felbfi ben 2Beg; allein bie ganje ÜRajfe 
ifi no* in Bewegung unb mit um fo mebr ® eroalt, al« ba« JRobr C lang 
unb geneigt ift ÜRit biefer Scrocgung jtrömt ba« SBaffer, roel*c« bei S 
ni*t mebr entweihen fann, na* I unb o, na* einer Verlängerung oon 
C, roel*e in einen flcinen SBinbfejfel o cnMgt. 3» biefem befinben ft* 
mebre Sentile r r, roel*e bur* ben SDrucf bc« SBaffer« aufgcfto&cn wer- 
ben unb gefiattcn, bafj bic einmal in ©eroegung bcfinbli*e ÜRaffc ft* in 
ben grofjen SBinbfeffel trgie&e. 

©obalb btefc« fo weit gef*et>en bafe nun bie gefpannte ßuft ber 
einbringenben SDiaffe ein #inbernt& in ben 2Bcg fcjjt, fo bort bie Seroe-- 
gung biefer SBafferfäule auf, hiermit natürlid; au* ber Erlief gegen ba« 
Söentil S, roel*e« nunmehr bur* feine <5*roere berabjlnft. 

Allein fobalb bie« i3ef*eben, ifi oberhalb be« Sentil« ein fytnlängli* 
gr*§cr [Raum, um bem SBaffet in feiner ganzen SWaffe 2lbflu§ ju geftatten; 
bie gan$e (Säule fommt bafyer »ieber in Scrocgung, babur* roirb abermal« 
ba« Sentil gef*loffcn unb mit ber Seroegung rocl*c bie ©äulc, bic ©affer» 
maffe in ber ganzen 9W&re angenommen fcattc, eilt flc na* gef*loffenem 
Scntü an bemfelben oorbet unb flnbet erft tön&e na^bem fle bie ßlappe 
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r r aufgeflo&en unb einen beträcbtlH&en Ifceil üjrcr bewerten üXaffe in 
bin SBinbfeffel ergoffen bat 

91uf tiefe SBetfe gebt ba8 (Spiel ber oorrüefenben unb gehemmten 
SBafferfaule fort: babur$ mirb aber mit jebem neuen ©to§ bie ßuft in 
bem SBmbfeffel immet flärfer comprimirt. $)a man nun nitbt biefe«, fon» 
betn ein £6&erbeben be« ©äffet« al« <£nb$iet »or ffdj &at, fo gewährt 
man beut in ben SBinbfeffel getriebenen SBaffer bie 2X6gli<$feit ju ent- 
weihen. <Sett»art« ifl eine Deffuung unb batan bie ©tetgrb'&re G. 3" 
biefe hinein brängt bie aufammengeprc&te 2uft be« SBtnbfeffel« ba« mit 
jebem <5to§ von neuem etnbrtngenbe SBaffet unb bie Äraft be« 6to§c$ 
ifl fo gro§, bafc bie ßuft in bem SBinbfeffef binlfingti^ jufammengebrücft 
wirb, um ba« SBaffet j»fllf2Ral fo &o# fceben al« bie gefainutte gaff* 
tyflfye beffelben in bem ftofyre G ifl. @efe£t biefe gattbäfye betrüge &n*ei 
gu§, fo mürbe ba« SBaffer in bem Wofcre T auf 24 gu§ gehoben »erben 
fflnnen; bei &el>n gu§ galfytye aber mürbe e« auf 120 gu§ fingen. SWein 
man fann bie« auf ein no# »iel leeres 9ttultiplum treiben. «Ratütliffc 
mufj ba« richtige öerfcältni§ jmiföen ber gafl^b« unb ber Sänge brr 
SRtyre C (auf »el<be fet>r »iel anfommt) burefc 93erfut$e ermittelt »erben. 
3ft biefe 9W$re fcl>t furj, fo ifl ber ©to§ ber SBaffermaffe nitfct energifa; 
ifl ffe bei berfelben galtyö&e fel>t lang, fo »ürbe fle g»ar fräfttg »irfen 
fönnen, aber ba tbre ©efc&winbigfett nun fetyr niel geringer ifl, fo fcat fie 
au$ feine bebeutenbe SBirfung. 

(5ben fo ifl e« mit bem gaH be« S3entil«. 6« föwebt, »ie bie gta,. 
geigt, an einem 9ügel, unb Ijat oben eine glügelf Traube. Sin biefer 
regulirt man bie #öl>e be« gaHe« unb au$ $ier muß bur<$ Prüfung ba« 
bejie JRcfultat (>erau«gefu#t »erben. 

2)ie 25orrt$tung ifl nun g»ar nief>t brauchbar um SBtefen gu ent* 
wäffern unb ©ergmerfe au«aui#öpfen, benn man mufc juoßrberfl flte&en- 
be«, ni#t flebenbe« SBaffer, man mu§ ferner »iel baben unb e« »irb nur 
ein geringer Sm&eü be« in ber 9töbre G flrömenben geboben; ber »iel 
größere Ztytil mufj bur# bc« iöentil entweihen fönnen; allein gu anbern 
3»ecfen ifl biefe $ebemaf$ine mit grofcem ©orttyeil angemenbet »orben. 
2Bifl man obere 9flaume eine« ^aufe« au« einem »orbeifliefjenben ©a^e 
mit gutem SBaffer »erforgen, fo ifl fein Apparat beffer al« biefer; man 
bebarf feine« SRenfcben, ber eine $umpe in ÜBemegung fefct, man bebarf 
feiner foflfpieligen 2Raföinerie, feiner SRü&le ober $ampfmaf#ine unb, 
»a« etma« febr SBefentlttfce« ifl, ba« SBaffer ifl rein unb »irb ni<bt bur<& 
getalgte ^umpenfliefel unb gefömierte JBentite »erunreintgt. 9Iber ni$t 
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gu bergleia)en tieinen $a>e<Sen, nid)t allein um &abefyäufer in ityren obern 
2 bellen, um ßafetnen unb Ätanfenbäufer gn oerforgen fyat man bcn bp» 
braultfcfien SBibber angeroenbet, fonbern auä) um trocfen gelegene gänbo 
reien gu bewäffern unb e« tft gelungen, beträ<btliä)e SBaffermaffen empor 
gu föaffen, »ietoobl man bie ©röfce be« SBibber« gemiffe ©renjen ntdjt 
uberfd)retten laffen barf, ba feine <5tfl§e fo gemaltfam finb, ba§ fie bie 
«Raffinerie gerftbren. 

(Sine ber größten Anlagen biefer 2Ut ifl gu ©enli«, einem ©täbtäen 
be« mittlem granfreid) an bei Otfe, au«gefubrt werben. £er innere $)urd)= 
meffer be« 9fobre« beträgt 7 &oü, feine Sänge 26 gufc. Die flo&enbe 
Söaffetftange Ijat alfo ein ©eroidjt oon ungefähr 8 Zentnern. Sei einem 
gall Don 3 gu§ auf biefe furge ©tretfe ifl bic 23eroegung föon fefcr rafcb, 
ba« Moment (ber Effect aitd Bewegung unb SRaffe) alfo fefcr bebeutenb; 
barura faafft biefe« Snfrrument aud) 560 «ßfunb ffiaffer in ber ©Knute 
auf 60 gn§ #6>. 2>er Äufceffect beträgt mebr al« 60 «ßrocent ber auf* 
gewenbeten SBaffermaffe, b. fc. bie benüfcte Duelle liefert in berfelben 3eit 
nubt boppelt fo »iel eben »erlaufenb, al« fle burd) #ülfe bc« SBibber« 
aufgebt. SBo man alfo ba« SBaffer ni&t gu fparen brauet, ifl bie <5in» 
rufetung geroifc &5d)ft oortfretlbaft unb fle empfiehlt fi<& unter Snbern gu 
gontainen, gur Jöergierung oon @artenplä£en in einem &ofcen (Brabe. 

SBiU man ben B6lier liydrauliquc fciergu brausen, fo lä§t man bie 
Steigrohre bei T oerf$lie§en unb giebt ber ebenen platte, rceldje gum 
©erfcbluffe bient, eine Deffnung, fo grofj bie Äraft be« 3nftrumente« 
e« gefrattet, bann brängt fic^ Da« SBaffer in einem freien ©tra&l au« 
btefer Deffnung. 

Sfontainen. 

2Beld)e ®e»alt ber 9Renf$ über bie (Elemente errungen, ergiebt fid) 
aud) in biefem gafle »icber in auffaüenber 9lrt: man tyat e« batyin ge* 
brad)t ba« SBaffer beliebig gu gehalten, ben ffiafferfha(>l auf bie mannig* 
faebfie SBeife gu formen. 

3n ge»6bnlicber %xt au« einem @efä§ fcerabfallenb, in weld)e« ein 
runbe« £o<$ gebohrt »orben, ifl ber ©tra&l cplinbrifd) bi« gu einer ge- 
mtffeu Entfernung, bei n in gig. 8 beginnt er aufgubiäijen bi« gegen 
v, verengert fi$ bann mieber bi« n' unb erweitert fi# bi« v\ »o er über- 
mal« einen deutet bilbet wie ber erfre unb fo getyt e« nod) einige SWale 

fort bi« ber ©trat)! fid) aufläft, gerfttebt. 
II. 2 
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2Benn man ben ©trahl fo betrautet, fo nimmt man nicht« ftnbere« 
al« ba« eben 93ef<briebene wahr: fönnte man aber irgenb einen beliebigen 
oereingelten Moment (jerauönftjmcn unb (eben wie bec 
©trahl ba au«ftet)t, ohne ba§ bie unmittelbar oorhergebenbe 
ober bie eben fo unmittelbar auf biefen SRoment folgenbe 
öefcbaffenheit be« ©trabte« flörenb etnwirfte auf bie fcn* 
fleht beffelben, fo mürbe man mufyma&Iig etwa« Anbete« 
ju feben befommen. 

Der neuern $(tyflf fft e« gelungen, fo etma« möglich 
ju machen; e« ifl ibr gelungen, ein 3ebnmilIiontel einet 
©efunbe irgenbmo oeretngelt betau« $u fcbnetben unb gu 
feben, wa« in biefem unenblicb fleinen 3«ittb*iicben gefcbiet)t, 
unb biefe« SRittel gur Unterfucfyung ton Vorgängen anju» 
menben, welche ftcb ben gewöhnlichen ©eobacbrung«mitteln 
entjieben. 60 erblicft man j. 33. eine fcbmingenbe ©aite, 
»enn fie lang unb flarf genug ifl, ni(bt al« ©aite, fonbern 
al« einen in ber «Kitte breiten, natb beiben Gnben ^in 
fcbmal gulaufenben Äör»er: fo fann fie aber unmöglich be« 
febaffen fein, bie« fefcte eine »ollfiänbige Sluflöfung aller 
ihrer 2f?eüe rorau«, bie aber feine«weg« frattfinbet, mie 
mir unzweifelhaft wiffen, ba fie fowohl oor al« natb bem 
©r^ertment 3ufammenhang hat, alfo unmöglich in bem für« 
gen 3 e tt™uffl jwifeben biefen beiben 3"tyunften unjufam* 
menbängenb, aufgelöfl in ihre 9ltome fein fonnte. 

£>a« 2Rittel, »on meinem \)iex gefproeben roirb, ifl bie 
Grleftricität. 9Ran $at ihren 28eg meffen gelernt, man mei§, 
ba§ fle wenigflen« 60,000 2Reüen in einer ©efunbe gu* 
rücflegt, ba§ alfo ein ©lijj, wenn er eine ÜRcile lang ifl, 
boeb nur eine ©ecbgigtaufentel» ©efunbe bauert ; ber gunfe einer ßleftri* 
fkmafebine von bebeutenber ©tarfe, welcber ein %u% lang ifl, ^at mitbin 
nur eine Gatter Don bem 1440miu*icmflen Steile einer ©efunbe unb ifl 
er etwa nur einen 3<>D lang, f° bauert er ben 17,180. Ztytil be* Million« 
t&eile« einer ©efunbe. 

2Bir wollen annehmet! , ba§ wir und um ba« ©iebgehntaufenbfacbe »er» 
rennet hätten unb ba§ ber gunfe mithin nur ben miUionflen Zfyil einer 
©efunbe baure, fo ifl bie« febon ein febr fleiner ©rucbtbeü unb oiele« 
werben wir babei fehen fönnen »eretngelt, nicht im 3ufammenhange mit bem 
Vorher unb 9iaa)h"r welche« niebt eine ©orfleHung, fonbern eine gange 
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ftctbe »on aneinander b&ngenben <£retgnif[en gtebr. — I)a« (£$periment 
wirb gemacbt tt>ie folgt. ÜRan oerbunfelt ein 3^ oimer 0Del erwartet bie 
9la0t unb macht feine C&Ieftrifirmafebine möflli<J>fl »irffam, fo ba§ fie fehr 
energiföe, lebhaft leucbtenbe gunfen giebt. 2Ba« man fehen »iß fieQt »an 
fo auf, ba§ ber gunfe baffeibe beleuchten fann unb ba§ man im äugen» 
Mief btefer Befeuchtung beffen ooflen Hnblicf bot; g. 33. man bringt im 
ginfiern bie ©aite eine« üRonoct/orb«, bie 23a§faite eine« ©tolonceH gum 
Jonen, man hört ben Jon, man fleht nicht« — benn e« ift finfier. «Run 
la§t man, »ätjrenb bie ©aite tönt, ben gunfen erfcbeinen; er bauert nur 
einen unheilbaren 3'ttmoraent: »abrenb biefe« Moment« mit ber 
Saite gefebieht, ba« fleht man — fie erfdjeint nicht mebr al« ein biefer, 
oon ber SWitte nach beiben Ürtben fehmal gulaufenber Äerper, fonbern flc 
erftyeint al« 2tnie von einer befrtmmten, aber bei jebem gunfen »ecbfeln« 
ben Sfrümmiing; ber erfie gunfe hat flc überrafebt al« fie einen einfachen 
Eoani bilbet ber gweite, al« fie ein lang geftretfte« S machte, ber britre, 
a(« |ie biefe« S umgefebrt geigte aifo roie ein gragegeteben ?. ffurg 
jeber gunfe überrafebt fie in einer anberen Stellung unb ba§ fie un« bei 
2age«li(t)t gefeiten nicht fo »orfommt, ba« liegt lebiglict) barin, ba§ mir 
nicht eine Stellung berfelben, fonbern oiele r)inter einanber »ahrnehmen, 
bie aber fo febnefl auf einanber folgen, ba§ mir nn« ber eingehen nicht 
bemu§t »erben fönneu. 

®ehen »ir nun gu unferm SBafferfhahl gurücf unb unterfueben wir 
tenfelben bei bem momentanen eleftrifcfyeu Sichte, fo fehen »ir, ba§ er 
ferae#n?ea,3 aufammenhängenb \% nicht au« einem Gonrinuum begebt, fon* 
bern ba§ er »ie bie gebroebne Wülfte unfrer gigur au«fiet)r. 23i« n bleibt 
er ungetbeilt: »on ba ab tft er gerriffen, in größere unb fleinere tropfen 
oon fehr »ergebener ©eftalt geseilt; e« »eebfelt immer ein groger unb 
ein fleiner Jropfen ab, bie fammtlüfyen großen Kröpfen finb in einer 
fteten SBeränberung ihrer gorm begriffen, bie fleinen bleiben einanber immer 
gleich; bie großen Jropfen geben oon n, »o fie am compactrflen unb längflen 
jtnb, immer breiter au«einanber, tnbem fie gugletcb fürger »erben bi« v, 
oon »o ab fie »ieber an ©reite ab« unb an £öt)e gunebmen, worauf 
fie bei n' »ieber am längfien finb unb oon ba abermal« fürger unb 
bider »erben. 

$)ie fleinen Kröpfen, »eiche g»ifeben biefe großen eingefettet finb, 

bleiben fleh immerfort gleich unb finb fugeiförmig. S3eibe Hrten, fo oet* 

bunben »ie bie gig. 8 biefelben geigt, bilben nun, ba ein unaufhörliche« 

2>neinanberßiefjen ber »erföiebenen g armen fiattfinbet, bie erfie Sin ficht be« 

2-* 
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faflenbcn 2Ba|fcrfrraf>l«, wobei bie fletnen Kröpfen eine eigen$üinlt$e Wolle 
fpiclen; fte (feinen ben SBafferfhatyl tyo&t $u machen, e« fiebt au« al« ob 
»on ba, »o ber ©trafyt auff^rt ctilinbrtfo) gu fein, eine @la«rtyre tmrd) 
tyn binburtfc ginge. 

2a§t man einen fo foOenben SS&afferfirabt im ginfiern bunbert «Wal 
binter ein anbei burefc ben etcfrrifc&cn gunfen beleihten, fo ftefct man i&n 
ftet« fo tote gig. 8 b i&n geigt; ein fi#rer »emet«, ba§ bie fallenben Kröpfen 
in ibrer gorm lmauf&Örlitf mc^feln, aber an berfetben ©teile be« ©tra&U« 
immer mieber bie nämttge gorm (jaben, meUbe oor tynen anbere tropfen 
an berfclben ©teile Ratten. 

©etyen mir bie nebenfiefyenbe gig. 9, mela> einen 
fieigenben ©traljl $eigt, fo erfennen mir äfynlidpe ©er» 
baltnijfe barin, nur bur# bie ©a)mere in etma« mobt* 
fteirt. ©ei ber »origen bemerfte man, ba§ ber compacte 
Z\}t\i be« (Strahle« immer bünner mirb, je meiter er ftcb 
»on ber ÜÄünbung entfernt. $ier fe&en mir, ba§ er 
immer birfer mirb: ba« Grjte mie ba« Schere finbet feinen 
©runb in ber ©$mere. 2>er faflenbe Strahl fallt an 
feinem untern %tyei[t fcfyneder al« an feinem obern, batyer 
frreeft er fia), mirb bünner; ber fretgenbe ©trabt jictgt 
an feinem obern Xtycilc langfamer al« unten, baber mirb 
»on unten immer na$gcf$obeu, batyer mirb er bitfer. 
Steigen unb gaflen gleiten oben »oflftanbig au«; 
bort ijl bie gallgeföminbigfeit fo groß mie bie 
f#minbtgfeit be« Steigen«: barum (>cben fttfc bicr beibe 
©efcfcmmbigfeiten auf unb e«' entfielt ein ©tiflftanb; 
oon nun an b«rföt ber freie gafl, bie 21njie^ung ber 
(hbe aflein, ber Straft flnft in Kröpfen fcerab. 

liefen ©trabl, ben fteigenben fo gut mie ben 
fallenben fann man formen, üibem man bemfelben po* 
lirtc SKetaDpIatten gegenüber ftellt, an benen er fiefc fiö&t 
unb nunmebr na$ ©efaüen be« #tybraulifcr« geftoltet. 

3n ber folgenben gig. 10 fiebt man bei 9er. 1 u. 2 
einen ©tab aufregt fielen, melier ein ebene« $lätt<&en 
trägt, gäflt auf biefe platte ein SafferffraN »on oben 
fcerab, fo f$lagt er auf berfclben breit unb giebt 
eine fla#e ©locfe. 3U ber ©trafct minber frarf, fo mirb bie Olocfe ni#t 
fo breit, fic fann aber befio fctyer merben, ja jie fann me&re gufc \}oö) 
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Fig- 10. 



mit gang fenrre$ten SBinben frfc^etnen unb fle ifi fo »ollfommen luftbta^t, 
ba& ein brennenbed gi#t, mit ber nötigen WoxfiQt barunter gebraut, 

anfang« fortbrennt nue unter einer OladglocTe, 
bann trüber unb trüber unb enblirä ausgebt, 
a,erabe wie unter einer @fa«g(ocfe, »eil ber 
gum ©rennen nötbige ©auerftoff »ergebrt ift 
3e heftiger ber ©trabl ift. befro flauer 
ifl bie ©locfe, reelle gulefct gu einer fautn 
gefrümmten ©djetbe wirb; je fcfcroacfcer ber 
©trabt ift, befto ftarfer frümmt ftd> eben biefe 
Otorfe unb gufefet fcfctie&t flc fla) gu einer 
©tafe, wie 9tr. 2 berfelben gtgur fle geigt. 

fflenn man ben ©Reiben, gegen roelt&e 
ber ffiafferftrabl gerietet ifl, oerfc&icbene ©e> 
ftalten giebt, fo fann man barau* gang wun- 
berbare formen herleiten unb 
e$ ift babei gleia), ob ber ©trabt 
oon unten na# oben gegen bie 
mobifictrenbe 9Dletattfa)etbe 
fpringt ober ob er »on oben nadj 
unten auf fol#e ©a)eibe fallt. 

2lber ni#t Mo« eine barte 
©ubftang mobificirt ober gehaltet 
bie SBaffer maffe, ein SBaffer* 
ftrabl fogar wirft auf ben an« 
bern. 2Benn gmet ©trafen oon 
gleicher Dicfe unb gleicher 
$)rucf()6f>e fjortgontal fpringen 
unb groar fo, ba§ fle beibe 
fenfre^t auf einanber fto&en, 
fo gert^eilt ft<& jeber ©trafcl am 
anbern al« roäre berfelbe eine 
faxte ©cbeibe unb e« entfielt 
eine freiöfflrmige $lac$e oon 
ffiaffer, melc&e gang re#toin» 
füg gegen beibe ©trafen ge* 




Fig. n. 



rietet ift. 

SBenn bagegen unter fonft gleiten 95ebingungen bie ©trafen an 
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©tärfe »erfgieben finb, fo tritt al«balb eine 23eräuberung bei %oxm ein, 
wooon gig. 11 eine 2lnfgauung giebt. 

3n äffen brei 3eignungen fiebt man bie Qmtfrebung bet SBafferförper, 
inbem au« netten SRetallröbren, bie bürg einen gerabcn ©oben gefgloffen 
finb, bie (Strafen einanbet fo entgegen fpringen, ba§ einet in ber ©et» 
längerung be« anbern liegt. 

3fl nun ein ©trabl um ein Oeringe« ftörfer al« bet oon ber 
anbeten Seite, fo wirb al«balb au« einer gang geraben ffiafferfgeibe ein 
Äegel; ift bie ©erfgiebenbeit ber beiben SBafferftrablen gröfjer, fo wirb 
barau« ein fcalbe« ßßipfoib unb in einem britten galle, bei nog frärferm 
Unterf&iebe bilbet fig eine »ollftänbige $(afe, »riebe fo regelmäßig fein 
würbe wie bie in gig. 10 gegebene, wenn bie ©gwere ntgt flörenb wirfte 
inbem fle einfeitig wirft. 

3Kü*Un. 

©o wie ber fioßenbe SBafferfärper auf flg felbfi gurücf wirft, fo wirft 
er natürlich aug auf ben gefio§enen Körper, faß« berfelbe ntgt ftact genug 
ift um SBtberftanb gu leifien. £>ic geiftung eine« folgen SBafferftrabieS 
fann gemeffen unb in ©ewigten au«gebrücft werben; bog lange etye man 
bie« »erftanben fcat, wu&te man fgon ben 6to§ ober bie Straft bejfelben 
gu benufeen. Sßa« man nämlig für eine gtemtig neue (Srflnbung tyält, bie 
SBaffetmüfcle, ift fe&r Diel älter al« man gemäbnlig glaubt. 

»üerbing« fcat man ©etreibe früher nigt anber« gerfletnert al« bie 
©übfeeinfulaner e« nog jefct tpun; man b«t baffelbe in einem bfllgemen 
ober (teinernen ÜRörfer gerfhmpft, bann famen bie #anbmü&len, wie bie 
giß. 12 eine folge geigt, welge in (Spina jefct wie oot 3000 3a&ren ge» 
bräugltg ifi unb welge flg oon folgen, wie fle in £eifulanum unb 
^ompeji gefunben worben, lebiglig bürg bie gorm t>c« Säufer« (welger 
bier runb unb flag wie unfere SRüplfteine, bei benen ber alten hörnet 
aber fegeiförmig war) unterfgeiben, wenn man nigt etwa au et in ber 93c* 
(>anblung«weife einen Unterfgteb flnben will. Die (Sbinefen nämlig geben 
babei, wie bie gig. 12 geigt, rücfwärt«, wä&renb bie £>arftellungen, welge 
wir auf ben alten ©Überwerfen finben, bog unwibetleglig geigen, bafc bie 
ben £ebel bewegenben ©fiaoen oorwärt« gegangen finb. 

ÜRan pat folge #anb > unb fpäterbin äfonlige föo&müblen nog bi« 
500 3a|>re nag <£(irifti ®eb. gehabt; allein man tyat aug fgon eben fo 
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lange vor unferer 3«to*nung SBaflVrmüblen gehabt — wabrfcheiulicb von 
einer bflcbjr unvoflfomuinen dinricbrung, boch jebenfaü*« fo, ba§ ba« 2Baffer 




Fig. 12. 



eine« Bacfcc« bie Arbeit, ben (Stein 311 breben, übernehmen mu&te. 6trabo 
erzählt, ba§ neben ber föejibem be« ÜJittbribateö eine SBaffermüble geflan» 
fern habe unb ßueretiu«, ber gu berfelben wit jenem Könige von 
$cntu« lebte, erwähnt ber vom ÜBaffer getriebenen JHäbcr unb ber Schopf» 
raber, mittelfi bereit man SBaffer beben fonnte, al« einer befannten <Sacr)e; 
jie muffen alfo jmtfehen 300 unb 400 Jabre v. Gbr. bereit« in tflein»2lften 
mebr ober weniger verbreitet geroefen fein. Später waren jie fo allgemein. 
t>a§ man fle faum ber genaueren Beitreibung roertb hielt unb ba§ Bitruv 
unb $liniu« von ibnen als von ganj befannteti ringen fpreeben. 

8cbr bäurig mürben bie herrlichen SBafferleitungen, an benen ba« alte 
9?om fo reich mar wie ba« jefetge arm (weil bie £ed}elfrämer alle«, roa« 
ihre Borfahren ©ro&e« gefchaffen haben, auf ba« Unroürbigfie bem ©erfaß 
übergeben, nicht nur felbfi außer ©tanbe ftnb etwa« $u fchaffeu, fonbern 
ba« Borbanbene nicht einmal &u erhalten vermögen), benujjt um bie i'iübl-- 
raber gu treiben ; al« aber im 3abre 536 bie Dothen unter Bitige« föom 
belagerten unb, um bie Stabt burch 2Baffermangel ju bezwingen, vierzehn 
ffiafferleitungen hörnten, »oburch 9tom nicht nur be« SÖaffer«, fonbern 
auch be« gemahlenen ©etreibe« beraubt mürbe, lie§ Beltfariu«, ber bie 
©tabt vertheibigte, in ben Jiberflu§ bie erfien ©<hiff«mühlen bauen. 

ÜDie SKühlen ber bamaligen %dt mürben burch unterfchlachtige Waber 
getrieben unb ein folche« töab h«t bie Einrichtung, melche bie gig. 13 
geigt. Ein föabfranj mirb von acht ober mehr auf einer »je befefligten 
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©peilen gerragen; biefer ffiabfrang ift in gärtet getbetlt, welcbe beinabe 
immer gerabe finb, b. b- m$ ©retfh'tcfen befielen , welche fo laufen, al« 
ob fle ©tücfe eine« töabtu« mären. 3fl ba« 9lab gro& unb bie 2Baffcr= 



einen tätigen ©tofc au«, fo lä&t man bie gäcfcer gang offen, ber Dru* 
auf bie flauen ©eitenwanbe tfi bann ftarf genug um ba« 9tab mit einem be* 
tracbtlttben Kufceffect gu breben unb gwar tfi biefe« in einem gang aufcer* 
orbentlieben ®rabe ber gaH 3u ben Gebirgen, in benen man quellen* 
retebe 23ac$e \)at, welche einen fiarfen gall mit einer gro§cn SBaffermaffc 
Bereinigen, flnbet man ©agemüfilen, oft bunberte an einem ©a<be, wie 
g. 93. in ©teiermarf, welche fo ilberau« einfach confhuirt finb, ba§ flc ni<bt« 
weiter al« eine H$e mit einem unterfertigen föabe an einem unb ben 
ßrummgapfen am anbern dnbe baben, wetcb legerer bie ©age gwei gu§ 
boä) wirft unb b««b gte&t. £>ie SRaber, meiere bie« bewirfen, baben (>ö<bfi 
feiten me&r a(« eine ©Ue Sänge unb niemal« eine (IHe im 2)ur#mefTer ; 
wegen biefer Ätein^eit nennt man fte au(b Cluirl. $te ©erinne umf<fclie§en 
ben untern $bcil be« föabe« unb bie beiben ©etten gum britten Ibeil, 
ftnb gewöbnlitb a<bt tief ooü SBaffer, fcaben aber bei etwa gefjn gufj 
£änge eine Neigung oon brei&ig @rab. «pierbuteb erbält ba« SBaffer eine 
fo gewaltige ©efcbleunigung, ba§ bie Arbeit bc« ß^f^gen« eine« gwei bi« 
brei gufj biefen Saume« (bie woj>l mebr ßraft forbert al« gwei SRablgänge) 
fptelenb oor gebt unb ba« ffiab flcb in ber SWinute 100 bi« 120 2Kal 
um feine Hje bre&t, alfo bie mit tyrem ©eficHe mefcre Zentner wiegenbe 
©äge eben fo oft gehoben unb niebergegogen wirb, din »iergig gufc 




Fig. 13. 



maffe gering, fo 
pflegt man bie gä* 
djer inwenbig gu 
f<blie§en , berge* 
ftalt ba§ man oon 
a naeb b ober oon 
dnatbcnicfct bureb* 

feben fann ; bie gä« 
(ber finb auf ber 
©eite oon b unb c 
oerf leibet; tfi bie 
SBaffermaffe jeboeb 
gro§, iji ein flarfe« 
©efärie »orbanben, 
unb übt e« alfo 
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fandet 93a«m tritt in t\tx OKinuten burcbfrtnttten. «Natürlich wirb bie 
$röfje be« Oiabe« unb feine fonfrige (Sinricbtung fe^r von ber ©affermenge 
nnb bem ©efalle abhängig; baffclbe gilt »on ber ©reite; bie nötigen 93er« 
baltniffe auftufinben tft eine Sache ber öerfuebe. 

3H bie «Wenge be« ©affer« gering, bie $o> be« galle« bagegen 
grofj, fo wählt man «Räber oon gro§em fcurebmeffer, welche nicht bureb 
ben Stofj, fonbern burch ba« ©ewtebt be« ©äffet« getrieben »erben ; man 



©ewtcht«iinrerfchicb ber beiben Hälften be« Wabe« fymox, welcher bie Um» 
Drehung beffelben nothwenbig macht- 

$>ie ©Räufeln finb fo gefteflt, ba§ flc ba« empfangene ©affer be- 
halten bi« fie unten anlangen; bat abet eine Schaufel bie ttcffle (Stelle 
Übertritten, fo fleht ihre untere ©anbung fo geneigt, bajj fie alle« ent- 
haltene ©affer »erliert. 

<£« ifr fehr wichtig ba§ biefe« gef$efye, benn bie günfHgfte ©irfung 
wirb ertangt wenn nur wenig mehr al« ein Duabrant, ber 2beil a b be« 
JRabe« mit ©affer beladet ift. ©a« ganj oben bcfinblicb wäre, wirft nicht 
beferbernb auf ben (&ang, fonbern nur brücfenb auf bie % je; oben unb 
unten foH ba« Hab leer fein, recht« unb linf« ber gröfjtmoglicbfre Unter* 
febieb ber 33elafiung. 

SWan hat (Raber »on 40 unb mehr gu§ #o>, welche oon dugerfi 
wenig ©affer gerrieben »erben unb bo<$ eine fehr grofje ©irfung i)*ben, 




halt biefe drflnbung für. eine beutfebe, inbefc 
bie unterfcbläebrigen föäber mit ben Wörnern 
nach $>eutfchlanb unb (Radien gefommen finb, 
roie g. 93. bei Jrtet in bet ÜÄitte be« oierten 
Sabr^unbert« ffiaffermüblen jum 3erfägen 
oon SKarmorblo'cfen angelegt waren, beren 
Bufoniu« gebenft. 



Fig. 14. 



t)it gig. 14 ftellt einen Slbfebnitt eine« 
oberfcblachrigen föabe« bar. 9(n bem Umfange 
ainb fleht man bie Schaufeln, welche hier ju 
(Simern werben. £>a« oben bei a einflic&enbe 
©affer fann ben Sinter ganj füllen unb ba 
biefe güöung nur einfeitig ift, auf ber ent* 
a,ca,engefe{jten Seite, wo bie Schaufeln umge« 
fehrt, mit ber Deffnung nach unten flehen, 
gar nicht ftattfinben fann, fo geht barau« ein 
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»eil ba«@enN$t be« ffiaffer« »on »fenetcbt 20 Zentnern auf ein »iertfrett 
be« ftabumfange« — in 20 gu& Sntferuung oon bem SWtttelpunft ber Slre 
»irft 3fl nun ba« Äammrab an bem äBellbaum a#t gufj gro§, fo bat 
ble 8afi »on 20 Gentne t an bem 20 gu§ langen Hebelarm bei bem Stamm* 
rabe mit 4 gu§ langem Hebelarm eine ffiirfung »on fcunbert Zentnern 
birect an ba« Äammrab gebangt. 

93el ftarfcm $<ift* unb »enigem SBaffer bebient man flcfc gerne bet 

fcortyontal laufenben ffläber, beren ?ringip bie 
nebenftebenbe gigur erläutert, Huf eine fenf. 
re#te «je finb in einer bortjontal au«* 
breitenben glacfce Jafeiu fo eingefefct, ba§ fie 
bem rofrffamen SBafferfirabl ibre gtätfe fenf» 
recbt bieten. ©trömt nun au« einem ge* 
fcbloffenenföobre SBaffer gegen eine folcfce £afel, 
fo wirb biefelbe weisen, aber al«balb eine 
anbere an ibre ©teile treten, bie nun ben 
Fi s- 15- ©to§ empfangt. 

Diefe töaber finb »iel »ortbetlbafter als bie anbern unb ba bfe $$e 
fenfrc$t ftebt, fo ma$en fie bei SWablmüblen alle« anbere IRäbermerf über* 
fiüffig, benn auf ber Sljc felbft ftebt fogleufc ber fiäufer, ber ©tefn, t»el(&er 
fi* auf bem rubenben brebt. 

Iföan bat »iel »ortbeil* 
baftere Gnnricbtungen bort' 
gontaler SBafferraber : fo 
j. ©. jeigt bie nebenftebenbe 
gtg. eine foia)e öeranflal* 
tung. 

SBir feben bter »ier ftrei«. 
linien »eldje benfelben 2Rit* 
telpunft baben. Die beiben 
ait&erften mit ben gebogenen 
©Räufeln ABC bilben ba« 
beroeglta>e borijontale Sßaf» 
ferrab, roeltbe« unten von 
Fi.. 16. einer &je getragen wirb. 

Die beiben inneren Greife mit ben bajmifcben liegenben, aber im ent* 
gegengefefcten ©inne gebogeuen Abteilungen F G bilben ben ©peife* 
apparat. 2lu« bem weiten Zentrum H, einer mäglicbfi \)o\>en, fiet« »oß 
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2Baffcr gehaltenen 9ftc*bre, frrdmt ba« im reichten SRafje nac^flte§fnbc 
Sßaffer in bie gacber F G, unb wirb »on benfelben gegen bie Räufeln 
ABC gelenft, meldte efi oermdge eben biefer Einrichtung mit beinahe 
fenfrechtem ®to§e, olfo auf ba« SBirffamfie trifft. 

3)a nun aber jebe ©(baufei gugleicb mit jeber anberen »on einem 
befonbern ©trahl getroffen »trb, fo ift bie ffiirfung um fo »iel ftarfer 
alä bei einem »ertifalen fRabe, al* mehr (Schaufein berührt »erben, »er* 
anögefejjt bie ffiaffermaffe unb bie £)ru<fh$be »are biefelbe; »eil aber bei 
ben ^orijontalen SWbem bie $>rucfy0be, mithin auch bie CcbneHigfeit ber 
Sluöflröraung febr »iel großer fein fann, fo ifi bie SBirfung eine »iel be* 
beutenbere alt fie gewöhnlich irgenb»ie ergielt »erben fann. 

#icrau$ geht felbfioerftcutblich ^eroor, ba§ man biefelben (Effecte 
»ie bei gewöhnlichen ffläbern mit einer »iel geringem SBajfermenge heroor* 
bringen fann, unb hierin liegt eben ber grofce 93ortt)eil ber fcorigem* 
talen 9Wber. 

Um ba« ÜRühlroerf nicht unter bem SBafferlauf gu h^en, lägt man 
ben «pparat F G H oben gang »erfchloffen, fefct bie unterfte Sptfee ber 
2lje be« föabe« ABC (»elcbe« mit fammt ben Sirmen in ber 3eichnung 
fehlt, um biefelben niebt burch frembe fiinien gu »er»irren) auf ben WiU 
telpunft von H unb lä§t burch ein fett»art6 gebenbeä JRobr ba« SBaffet 
o on unten nach oben in ben mittlem Apparat fhömen, oon »o eÄ fich bann 
cjerabe fo feit»artÄ nach bem Wabe ABC ergießt, aU ob e* oon oben 
her in bie g&cber F G ffromte. 

Wim (>at begreiflieb noa) »tele anbere gormen biefer Räber unb e« 
»Ärbe un« »iel gu »eit führen, wollten wir biefelben alle befpreeben; 
allein be*rücf»irfenben Wabe« muffen »ir no<b gebenfen, »eiche« ©egner 
erfunben hat- 

9tü4»ftfenbe affinen. 

SBenn man einen bleiernen (Sttftnber mit 2Baffer gefällt frei an 
einen langen gaben auffängt, fo »ir berfelbe »ertifal bangen. 2ä§t man 
nun baö SBaffer aud einer in ber ©eiteinoanb angebrachten Oeffnung 
flrömen, fo »irb fich ber G»linber fofort fc^rag fteflen. $>te gtnie, ber 
gaben, an bem er hangt, ifi nicht mehr fenfrecht, fonbem nach ber (Seite 
geneigt, »eiche ber Oeffnung gegenüber ifl 

£>er 25mcf ber glüfffgfeit in einem @efa§ ift nach allen (Seiten hin 
gleich; fytbt man biefen Drucf irgenbwo auf einer (Seite auf unb bleibt er 



Digitized by Google 



28 Gegner« $öbtaulif#e SNafcbine. 

auf bet anbetn ©eite befielen, fo folgt batau* eine SBitfung ; bie* finbet 
in beut angegebenen Seifpiele ftatt. SBütbe man in ben Slecbctylinbet 
gmei Oeffnungen einanbet getabe gegenübet matten, fo wütbe bet (Stylin* 
bet wiebet getabe Rängen. 

(Segner gab bem (S^Hnbet A B oben einen 
£ti$tet, um mit 9equemli$feit SBaffet na^» 
iiromen laffen gu fönnen, unten abet, bei B, 
gab et ibm jwei Htme DB unb CB (obet au$ 
»iet, auch a#t Htme, glei<&»iel). Die Htme 
baben feirroätt« Oeffnungen — waten alle 
u ad) betfelben ©cite gerietet, fo btefcte ficb 
bet Apparat mit gro&et ©(bneflfgfeit um. 
3n Sfcotbametifa, wo man »iel fleine 
Fig. n. 9a$e mtt .bobfm ©cfülle bat, wat fol<b ein 

Slöpaiat »on bW« ptaftiföet 2Bi#tigfeit, »eil et ba« gange 2Rübl»etf 
auf eine WiefRtyxt unb §wei ©tetne rebucitt. Dott, wo fem »on witf« 
li<ben ©tabten (bet fogenannten giebt e« ungäbltge, jebe SWebetlajfung 
eine« einzelnen Hnfieblet« wirb »on ibm felbft fogleta) ©tabt, Zorn ge» 
nannt, wenn jle autf nut ein einjigeö Slocfbau« umfa§t) jebet auf ft<b 
felbft angewiefen tft, bott tft e« »on bet grfl&ten SBic&tigfett, ba§ jebe füt 
ben $au0batt nötige SRaföine fo einfach wie mögli$ fei unb ba fann 
man faum etwa« Sejfcre« münfdben ; allein genügt folcfce 2Rür)le au$ füt 
ben £au«balt »oflfommen, fo ift e« botb anbct« mit intern SBettb füt 
gtöfjeren Setrieb; bann nämlic^ btauajt man mebtfttaft, alfo eine ftätfete, 
auGgiebtgete SBaffetf&ule unb bie natürliche golge baoon ift, ba§ bad ab- 
wicht biefet bie fufjweite IRtyte füüenben ffiaffetmajfe mit ju »ielera 9ca<$» 
bturf auf bet, bie gange SRaföine ttagenben Hje tubt unb babut$ bie 
Reibung ungemein »ermebrt, bie SBitfung bet ÜHaföinc alfo oetminbett. 

Da bat man nun wie bei ben horizontalen SBaffetrabern obet 2ut* 
binen bie ßuleitung be« SBaffet« untgefebtt. Die notbwenbige bobe SB äffet* 
faule ftebt feitwatt«, macht unten eine Siegung, gelangt but<b biefe bi* 
untet bie ÜÄüble unb tritt von biet mit einet neuen Siegung aufwätt« 
gefebtt gu ben ftcb btebenben Sitmen wie gig. 17 geigt, wa« nun ben gto&en 
Sottbeil bat, ba§ bie 3lje nicht nut nicht* weitet gu rtagen bat al« bie 
ÜRüt)lfteine, fonbetn auch babin witft, ba§ butcb ben SKajfetbtucf bie ©e« 
fammtmafien bet bewegenben 2Ume, bet eifetnen 8$e unb be* SRür)l» 
fteine« gehoben unb ibt Drurf auf bie UntetftüfcungS&unfte feht »et» 
tingett witb. 
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Fig. 18. 



Segen ber 9totbn>enbigfeit, alle« felbfi beföaffen $u muffen, &at jeber 
amerifanifibe garmer feine SWüble im £aufe, n?enn e« au* nur eine £anb* 

müble ift; biefe aber mu§ fo einfadj unb fo 
flein fein rote mflgli*, benn et toill fie ja noeb 
au« duropa mitnebmen. $>a gtebt e« benn 
feine eiufatbere al« bie ßaffeemüble unb auf 
biefer förotet bet «Wann fein betreibe, wäb« 
tenb bie grau baffelbe bur<b ein ©ieb beu- 
telt; au« bem febr meblretcben Ueberbleibfel 
ber legten Operation wirb ba« ©rot gebaefen, 
au« bem SJcebl »erben fonfhge ©peifen be* 
reitet. #at ber ganncr föon genug 8anb 
urbar gemalt, fo brauet er bie Älete «ic^t 
me&r ju »erbatfen: er füttert ba« 93ieb ba- 
mit; bei feiner 3Kü&te aber bleibt er unb 
»ermebrt fr* feine gamilte, fo »irb biefe 2Rüble ben batben 2ag lang in 
©eroegung gebalten; baut er enbli<b, »eil noeb ein paar gamilien fi<b in 
feiner 9?abe angeftebelt baben unb bie 6tabt anfängt brei bi« »ier SRum* 
mem gu gäblen, »irflitb eine 28ajfermüble, fo »irb fie na<& bem angege» 

benen $rinjip errietet, nur giebt man ben 
Ernten eine »ort&etlbaftcrc ©eftalt, wie bie 
nebenflebenbe gig. bicfelbe jeigt; ber mittlere 
runbe 9taum geigt bie &je, an »eitler ju- 
glei# ber 3uleiter be« SBaffer« »on oben ober 
»on unten ifr. Die 2lrme umfaffen biefe Hje 
gum größten IbeÜ unb »erjüngen ficb fo, ba§ 
immer oiel mebr SBaffer guffromen fann al« 
confumirt wirb; benn e« ift febr roefentliä, 
ba§ e« \)\ex<m niemal« feble. 9tuf ber 5lje 
biefe« rürfmirfenben föabe«, treibe« fo ober 
anber« gehaltet bie febotfif^e Turbine 
ljei&t, fifct nun ber Säufer ; aber biefer ift beinabe bei allen amerifanifäen 
«Wübten gerabe fo gehaltet wie ber Säufer einer ffaffeemüble unb er ift 
au# ftet« oon ©u&eifcn ober oon <5ta$l; man glaubt oiel »oblfeiler fort 
;u fommen, aueb baben fl(b biefe ÜXü^len unter bem Kamen ber amen» 
fanifc^en bereit« bei un« eingebürgert. 




Fig. 19. 
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£at in bem Vorigen gegeigt »erben f Annen, ba§ ber flKenfö baS 
SBaffer benüjjt, fo fönnen wir in bem gegenwärtigen &bf(r)nitte bartbun, 
ba§ er ba jfelbe befyerrfcfce; aber wa« für SBege unb Umwege muffen 
gemacht worben [ein efre bie ftolgen, präc&tigen Ärieg«f<&iffe ber franj6flf^en 
Marine gu einer SBolIfominenbeii gelangten meiere bie ßnglänber no# ntcfct 
erreic&t t)aben, ba fl« — bie erfien in ber Seit — fity fc&amen, SRotig 
»ou ben ©erbefierungen gu ne&men, meiere im &u«lanbe gemalt werben. 

2Bo ifr ba ber Anfang? 2Bie grofj, wie bebeutenb bie Äunfi ba« 
2Reer — ja nur bie glüffe unb Seen gu befefriffen felbft ben älteften ©ölfern 
erfäeint, gefot barau« b^tuor, ba§ bie mebrfien, bie gejittetften unb gebil* 
betften r wie ftegppter, (Brieden u. 21., bie (irflnbung berfelben ben ©öttern 
gufcfcrieben. 2)a erjagen bie äreter, ba§ SReprun — ba§ ©ac<fcu« — ba§ 
SWtneroa bie ©efriffe erfuuben babe; ba tagen bie Äegüpter, ba& 3fi«, 
al« jie ben verlornen, ermorbeten, »erftümmelten Dflri« fu$te, guerft 
Den mit einem ©$iff befahren; ba foU Safon ober £erfule« ba« 
Schiff erfuuben fraben, wie bie Sewofrner be« «ßeioponne« ergaben, wie« 
wobt bie beiben Halbgötter fdjon auf einem grofcen, wofrl oerfefrenen unb 
bemannten ©Riffen bi« na$ (Solcfri« reiften, alfo in ferne, giemlity unbe* 
fannte (Segenben, wa« eine große ©oHforamenbeit be« ©cbtffe« unb ber 
Äunfl e« gu bauen oorau«gefe£t, melcfye alfo niebt bon biefen Seefahrern 
erfunben fein fann, weil feine ßrflnbung unb tfunft unb fein Sßtffen, 
wie bie ernfte ©ötttn be« ffiiffen«, ferrig au« bem Raupte be« $u* 
piter fpringt. # 

3fr nun fein Grfinber gu nennen, fo wirb man wenigflen« fagen fönnen 
wie bie (Srftnbung wofrl entftanbeu fein möge unb frier flnben mir be« ge« 
nügenben ÜRaterial« aller Orten unb dnben, benn biefe ©rfinbung wirb 
gemalt unb au«gebtlbet noeb jefot, auf allen von £Raturoölfern bewohnten 
fünften ber (Srbe. J>er fogenanute SBilbe, ber auf bem bereit« oon (5u» 
ropäern bewohnten Übeile »on ©übamerifa ben (ßofibotenbienft oerfiefyt, 
beuufet noa) beute bie ältefte 2lrt ber ©efrifffafrrt : er entfleibet fi<&, binbet 
fein ©epäcf gufammen, nimmt e« auf ben Äopf, nimmt ein ©tücf £olg — 
ein biete« ©tücf ©ambu«ro&r ober ein ©üfcbel ©infen unter einen $rm 
unb nun begiebt er jtcb in ben glufc unb bur<r;f<r)mtmmt , mit bem anbern 
Sinne rubernb, ben SWagbalenenfironi, ben 9tio SRegro ober ben Slma» 
gonenjhom. 
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©o fyat man e« aucb in frübeflen 3citen gemalt, wo entweder bie 
9totb ober bte beugter ober irgenb eine anbece menfcblicbe Neigung ben 
28unfd? erweefte ben einem Ufer be« giuffe« noct) bem anbetn übergufefeen, 
öon einet Sufet gu ber anbetn gu gelangen. Ob nun fc&wimmenbe 2$iere 
ober ein febwimmenbe« ©tütf £otg bie ©eranlaffung bagu gegeben, ift gang 
gleichgültig; benäht mu&te ba« <5tücf £olg werben, ba« erft raaebt bie 
Srfinbung. SWan ergäblt, ba§ e« ber 9tautUu« gewefen, eine grofje 0Reer* 
febneefe mit garter ®$ale, welche bem SKenfdjen bie 3bee, ein bo&Ie« ©oot 
gu bauen, eingegeben. 2>er Wautitu« fofl auf bem SReere weit umberfe* 
geln, mit feinem leiebt ausgebreiteten SRantel ben SBinb fangen , mit feinen 
bieten Slrmen rubew, aber mit ben beiben l&ngfien biefer 2(rme, meiere 
fla$, banbartig cnben, foO er fteuern; bie« würbe biete« erflären wenn e& 
wa&r wäre; alle« wa« man in ber 9lrt aber bon bem Scautilu« ergitylt, 
tft eine gäbet. 

(5« foß ein junger SWann auf einerSnfel einfamwo&nenb fU& in einüRäbcben 
berltebt t>aben ba« auf einer anbern 3nfel, eine SXeile babon, in bemfet* 
ben Speere wohnte. ©3 gebärt ein gute« 3uge bagu fo weit gu feben, gu 
erfennen — fo gu erfennen, ba§ man gur Siebe bewogen werben fann — 
allein gugegeben — nun fofl er auf Littel gefonnen fyaben ben ü#eerc«arm 
ju üb er f et» retten — ba fütjrt ba« ©lütf ifcm einen ©aumftamm, tyalb au«» 
geböblt gu, auf welcbem, ober in metebem, benn ba« tji bie fßointe, ein 
ftanineben ftfct — ba« ift ber erfle Äa^n. 2)a« muntere Ztytx fommt 
mofylbebatten au ba« Ufer, ber ©ertiebte bäblt ben SBeibenbaum weiter 
au«, maebt fleb nacb bem dufter be« ©cr)wanenfufce« gwet ©erjaufetn unb 
nun fefct er ftcb woblgemutb in ben ©aum unb fäfcrt nacb ber 3nfel t)tn» 
über unb ba* ift ber erjte ©Ziffer. — ©o tjat in einer tieblicben 3btotte 
©e§ner bie ©act)e bargefteflt; aber in ber Statur wirb jte wob! weniger 
poerifet) unb weniger romantifcb gewefen fein, benn bei ben ÜKenfdjen auf 
ben unter jten ©rufen ber &u(tur maebt fi(b baö 33ebürfni§ immer früher 
geltenb at« bie garteren dmpflnbungen unb biefe ftcb gettenb macbenben 
©ebürfniffe tet)rten mebre ©ünbel Blobr gu einem ©anjen bereinigen, ein 
paar junge ©äume querüber befejligen, um bem fcfymanfenben gto§ #al* 
tung gu geben; biefe ©ebürfniffe tebrten ftatt be« töo&re« ober ber ©infen 
mebre ©äume aneinanber gu fügen, bann wofcl erfr einen großen troefnen 
©tamm buref) £ülfc be« geuer« au«r)o"blen, ober ein glofc au« ©ambu« 
bitben unb biefe« mit einem erbosten Wanbe umgeben, wie noeb jefrt in 
dfyma gefdnebt, wo man niebt etwa auf folgern glo§ über ben glufj fejjt 
fonbern gange J)5rfer barauf baut um nic^t burc^ $au« unb $of, burc^ 
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©taUung unb ©cbcune ben faßbaren, ben fruAtbaren Soben gu formalem, 
baocn man jeben gufc breit benujjt in ben beodlferten $rooingen unb in 
bei 9tabe ber (Ströme. 

©oleb ein glo& mit fflänbern mag mo(>I bie erfte $ber gu einem 93oot, 
au« meutern ©tüefen gufammengefe|jt, gegeben baben; ifl baffelbe wer» 
ecftg, fo fcfcen mir e« 110$ jefct auf aflen glüffen meltf* niebt genug 
iörüifen baben um bie ©tra&en beibet Ufer mit etnanbet gu »erbinben; 
bcrgletcben nennt man gafcre ober $ral>m; aber e« forbert felbfi biete* 
f<bon eine (Befgicf liebfeit unb firfafjrung mela^e erlangt, erworben Kerben 
muß unb bie nity gleieb ba ifl unb mitgebracht wirb, fonfi mürbe ber 
äünig £tram bie fiebern be« ßtbanon gu bem falomoniföen $empet matyr* 
fäeinlieb nietyt gu glöfcen »ereinigt, bem Speere übergeben unb fie auf folebe 
Hrt babin gefa)afft baben, mobin ber JUnig ber $uben fte gu baben münföte, 
wie mir im erfien 93ud?e ber Äontge (&ap. 5, 93. 9) lefen unb mie eben 
baffelbe im 2. 93u#e ber fibrontf (Äap. 2, 93. 16) ftebt, benn babur$, 
ba§ man bie fiebern gu glö§en perbtnbet, bem SReere übergiebt unb nacb 
3apbo (3op»e) feubet, »o fie bann fhomaufmärt« gebraut »erben, ma^t 
man bie 23aumc gum #au«* unb Sempelbau ni#t eben beffer al« fie ftnb. 

£od> Ijat man bamal« aflerbing« bereit« ©ebiffe gebaut unb mobl 
fct>ou viel früber, mie mir fogleid) feben merben; nur mag man fie ntebt 
gerabe gum $ran«port großer, »iel Kaum einnebmenber gradjten gefepteft 
gebaut fyaben. ©ebiffe pon ©ibon unb au« ben tbumatfa^en «£>afen filatb 
unb figtongeber mit pbönigtfcben ©eefabrern perbunben, reiften nacb Dpb« 
unb brachten oon bort nacb breijabriger Keife ®olb, fibelftcine, ©anbei« 
bolg (1. 93ua) ber Könige, ftap. 9, 93. 28 unb 10, 93. 11. gerner 2. 93u<b 
ber fibronifa Äap. 8, ö. 18 unb Äap. 9, 93. 10) nacb fcaufe; an einer 
anbern ©teile (1. $u<b ber Äonige Äap. 10 93. 22) mirb be« ©über«, be« 
(Elfenbein«, ber Sffen unb ber Pfauen gebaut, melcbc eben ba&er gebraut 
morben. 2)iefc $robufte, meldje (alle gufammen) nur in 3nbien gefunben 
merben, fübren barauf, ba§ bie ©djifffabrt bamal« fogar f#on eine febr 
fyobc ©tufc ber 93cüfommenbeit erreiebt baben müjfe, benn e« gefyt barau« 
eine Umfcbiffung oon Slfrifa foeroor, ba ni#t bie $afen be« rotten ÜJieere« 
fonbern Älein» Slfien« al* fünfte ber fcbfaprt angegeben merben. 

Snterejfant ifl e« au« bem «piintu« gu erfabren, ba§ man bereit« 
bamal« leberner ftabue bebiente, melcbe au« SBeiben geflößten unb mit 
£bierf)äuten übergogen maren; fiäfar bebiente fieb foleber Ponton« um 
feine Gruppen über bie ©tr5me gu fefcen, mä^renb in neuerer %eit biefe 9lrt 
pon Äa^nen al« eine gang nagelneue firfinbung (fie ifl bemnac^ beinahe 
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2000 $a1)x alt) in Wnfpruä genommen wirb, fo »on bem öfterreicfyifcbcn 
Dberftlieutenant SBetfer im 3al>re 1700, von bem fä$ftf$en U&rmad?er 
©raupner 1730, »on üRr. fcuuquin in $ari« 1785 unb »on einem SBaurattj 
oon 9*an?on in SKün^en 1806. 

* fWtefte ©puren ber @$tff«baur'unfr. 

£a* altefte ftenfmal bet ©<&iff«baufunft ift: bie 3r$c be« 9?oa&, 
ein ©djtff von einet @rd§e, wie man bis jefct faum ein* §u bauen gewagt 
bat 2>fe Ärdbe war 300 @flen lang, 50 breit unb 30 boct» unb fle batte 
brei 'tferbecfe; bie« fejjt »orau«, ba§ man, wenn aucfc nicfct wtrflt<$ gu 
ben 3"**" oe * S^oab» fo bod) wenigften« gu ben 3<iten feine« ©cfdjt^t» 
ftbreiber«, be« 93erfaffer« bei ©eneft«, (Skiffe »on gro§cr SluSbebmmg 
aefannt babe. ©ne anbere 8e«art ift bie be« ©uperintenbenten unb <5on« 
ftftorialratb 93ufö welker faßt, bie 3lr#e fefre »orau*, ba§ bie 3Xenf#en 
g«r 3eit ber ©ünbflutb bereit* gro§e gortföritte in ber ©aufunft überbauet 
fottie in ber ©<btff«baufunft in«befonbere gemalt fraben mufjten unb baB 
alfo ber Urfprung ber ©cbifräbaufunft weit über bie Reiten ber ©ünbflutb 
binau«gefye, benn fonft würbe 9loab. ungea^itet aller 9nweifungen unb 
öorftyriften bie er gum Sau ber 9lr$c erhielt, ni#t im ©tanbe gemefen 
fein, fol$ ein Qebäube aufgufübren. 

Drtfroboj ift biefe Slnftdjt nid)t, benn fad* e« fo wäre, fo fyatte ja 
9ßoa& nidjt allein retten fonnen, e« würben fl<$ oiele anbere ÜXenföen 
ja awfc &aben retten fßnnen; ber 3orn ®otte« wollte aber ba« gange 
3Wenf(t>engefcble#t »on ber (Erbe »ertilgen — ba bleibt benn föon ni$t* 
übrig, al« ba§ SRoab auf tjöbere Eingebung alle« fo gemalt &at wie e« 
aut war, obne »orfcertge <5rfat»rung feiner felbft ober fetner 3«tft*noffen. 
i$om ©tanbpunfte ber gefunben Vernunft läfjt ftcfy atlerbing« »on bem 
&u«fprud> be* getftlii&en #errn ni$t ein 2üttel<$en tjinwegttyun. 

SBcnn wir nun ba« gu SRatbe gießen waö wir au« ber älteften Q&c* 
fc^f cfjte wiffen, fo baben bie ftyönigier fdjon »or 9brat>am« Reiten ba& 
rot&e SReer, ba« ÜÄittelmeer beföifft, bie ©ibonter, bie Iprer beberrfa)ten 
bie Äüften unb föicften tyre Kolonien überall fctn, weldje gum itjeil (wie 
tfart&ago), mäßiger würben al« ba« 2Rutterlanb. %uä) im Snnern be« 
ganbe« machte bie ©cfcifffa&rt gortfc&ritte unb ©emtrami* , bie 93e&errf#erin 
be« babploniföen föetdje*, foH Warfen tjaben bauen (äffen, um bamit ben 
ßonig »on 3*ibien gu befriegen. 

9Äan glaubt, ba| bie Äunft ber ©4>ifffajtt bur<^ bie {ßfydnigier naä> 
IL 3 
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2legt>pten gefonrmen fei unb füfrrt an, bag ber ©erf. be« ©n<$e« #tob 
biefen ^atriarcfcen bet „ftarfen ©c&iffe" erwabnen läjjt; allein niemanb 
wci§ wenn #iob gelebt unb wo et gewohnt £at, ba« 8anb Ug ijt bura> 
au« nic^t näfyer begegnet unb au« ber 9cacbri<bt ber ftnecfyte im erflen 
Kapitel, ba§ bieSRänner au«9rabia gefommen unb ibm bie fflinber weg* 
geführt tyaben, ergtebt flcb weitet nicbt« atd bat ba$ 8anb Ug m$t weit 
genug von trabten entfernt gewefen fei um mcbt »on feinen föäuberfjor' 
ben beunruhigt gu werben. Da* ©tat fann alfo nicbt« weitet beweifen 
al« ba§ £iob aucb ©cbiffe gefeben bat; ob ba« auf bem arabifcben ober 
petftfcben SWeerbufen gewefen ob« ob £tob am 9Rittelmeere gewohnt b«t, 
witb wot>l für immet unentföteben bleiben; fonbetbat abet wäre e«, wenn 
bie Äunfx @<biffe gu bauen, bie ©ewäffer gu befabren, »on $b*"W*n 
nacb 9legijpten, »on ba abet gurücf, bei ben $f?6mgiern »orbet, naeb ©rie> 
cfyenlanb gegangen fein foÜte; bie ©riecben abet ergäben felbfx, fo un* 
wa^tfcbeinticb e« flingt, ba§ Danau« au* ftegppten auf einem Schiffe 
nacb ©tie^enlanb a,cfommcn fei unb ficb be« Staate« 2lrgo« bemächtigt 
babe. Die {ßbäniftter bütften wofyl aucb biet wie beim ftefrop« unb Äab» 
rao« bie öetmittlet gewefen fein, benn bie Heg&ptet batten notb lange nacb 
bem drfebeinen jenet balb fabelhaften ^erfonen nicbt« anbere« als SRilboote 
nfltyig unb jle benufcen fogat noeb gütigen Jage« bie glfl&e au« «Paptotu«* 
f(bilf, wie flc e« bamal« tbaten, obet fle befefttgen ein balbe« Dufcenb 
Scbläucbe, mit fiuft gefüllte $hierbäute, gwifctyen einem ©efteile »on Satten, 
auf welcbe« fle bann bie Saaten laben, wel<be ben ©trora tyx&b geführt 
wetben fotten. Die teeten #äute ttagen fle bann, gu gu§ obet auf &a- 
meelen gurfieffebrenb, wiebet nacb ibten SBobnfifeen. Sluf foldje SBeife 
faben bie frangflfifeben (Sjpebitionen ben 9WI in bet Stäbe bet ftatataften 
fo wie ben (Suphrat in Armenien unb SWefopotamten befabten. 

Die $t)önigier abet bebten bamal« febon ba« 2Reer fogat weit 
aufjetbalb bei (Sauten be* #erfule« unb fo wie »on 3onien bie gefammte 
flultur nach ©tiecbenlanb gefommen ift, fo bürfte au$ bie tfunfi bet ©ebiff* 
fabtt wobt babet gefommen fein, welcbe gut 3 e ^ be« ttojanifeben Striepe« 
boeb febon fo weit gebieben wat, ba§ £omer wagen burfte »on 1186®cbiffen 
gu fpreeben, welcbe bie ©rieben »ot $roja brachten, woran benn bodj 
etwa« ©abre« gewefen fein mu§, inbem fcbufibtbe« fogar 1200 angiebt, 
rcemtfebon fle fo Hein waren, bafc man fte auf« 8anb gog unb um ba« 
grieebifebe ßager al« eine ©erfebangung auffuhr, (obfebon ein jebe« 120 SRann 
trug, natürlich wof)l mit ihrem ÜRunboorratb, ihren SBaffen «.)• ffiie weit 
übrigen« bie Ätunf* be« eigentlichen galten« auf bem ÜKeete bamal« ge« 
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bieben, gebt barau* l?et»or r ba§ DM)fi>u* gebn 3flfr* lang auf bem 
((einen SRlttelnieer umherirren fonnte beoor et 3tbafa fanb. 

©ie e^iffftt^tt geraaniföet »ottet. 

2>a§ bie" ©thifffabrt bet 9Wmer griecbiftben Urfprung« fei, fann man 
ntd^t begwetfeln, ba ba* gange ganb ja bur* Äolonien »on ©rtetbenlanb 
au* beofllfert worben, ba bie gange Äultur unb ©eflttung bet {Römer 
gried)ifcben Urfprungö war. 2lnber* ift e* mit bet ©djifffahrt berjemgen 
93ölfer, »elfte ba* übrige (Europa bewohnen: fle fcbetnt germanifcben Ur» 
fprung* gewefen gu fein, benn (läfar unb ©trabo geben grofje 93efcbref* 
bungen ton ben ©Riffen ber Selten unb Kimbern, bie an bem ©übranbe 
be* bie germanifcben Sanber befpülenben 2Reere* wohnten, £)5nemarf, bie 
(Simbrifcbe £albinfel in ber «Witte biefer fcrjirecfung, au* bic ©acbfen, 
Briefen unb granfcn wagten bie gröfjten Unternehmungen gur ©ee; bie 
ebaucen flnb bie erfreu ©ermanen, welche bie gadifcben tfüfren oom SKeere 
her mit Ärieg übergogen, aber oon ben erften Jahrbunberten ber tbrift» 
liefen 3ettre4>nung batirt fleh eine Ausbreitung ber ©a}ifffahrt, welche in 
(hftaunen fefet, benn bie ©acbfen eroberten (Snglanb, matten Reifen bureb 
ba* 2Jfeer gwifeben Norwegen unb Britannien, flc gingen fogar bi* 3*lanb 
unb e« ifx fer>c wahrfd)elnllcb , bafc fle über ©ronlanb bi* nach Slraerifa 
gelangten. 

2>ie ©ermanen gerfallen in »tele »ergebene ©tamme, unter benen 
bic üftenbewohner oorgug*weife fleh ber ©<t)ifffahrt ergaben. £>ie grtefen, 
hatten, Norweger unb »iele anbere treten unter bem ©efammtnamen ber 
Normannen auf; man nennt flc fo, weit man ihre £anb«mannfchaft ni<t)t 
angugeben wei§; gewaltige ©eet)elben aber waren alle unb ber berühmte 
bamfehe £ifiorifer 2orfäu« liefert ein lange*, burch ungäblige alte #anb* 
fünften beglaubigte* $ergetcbm§ ber (Seefahrten ber Tormänner, ba* bi* 
in ba* britte 2Mt(junbert unferer 3^itrecbnung gurüefgeht. 

Jbötfacbe ifx, ba§ febon in ben Slteflen 3^iten bie beutfeben ©eef ahrer 
niebt wie bie feigen ©rieben ficb an bie tfüjren gelten, fonbern gerabe 
m ba« Wcct hinein feuerten, »ei gellem SBetter nahmen fle febon bamal« 
bie ©onne unb bie ©terne gu gührern, wie man e* noch jefet macht; bei 
trübem SBetter fuhren fle auf gut ©lücf hinau«, ben SRücfweg aber fanben 
fle in folgern gatle, inbem fle oom fianbe mitgenommene Sögel »on bem 
©ebiffe entlte&cn, beren glug beobachteten unb benfelben folgten ; eine fehr 
fcharffinnige ©enufcung bc« Naturtriebe* biefer Spiere. 

3 # 
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Äii&enfcMfffabrt. SRuberfchifre. 



@ö föeint al* ^abe ba« ganje übrige Europa (au§er ®riecben(anb 
unb Stallen) bie ©d)ifffabrt oon ben£eutfa>en gelernt ; e« fänntc böcbrten« 
bei ben ©paniern am SRittelmeere zweifelhaft fein: bie Bewohner be« nörb« 
Heften Spanien« flnb ja felbfi Selten; freilieft aber flub ade auf einer 
jammerooü niebern ©tufe flehen geblieben. I>te J)anen baben flcft oon 
ben #oUänbern, biefe »on ben iPortugtefen, bie fe oon ben ©paniern über* 
holen lajfen; eine geitlang ging bie ©cftiff«baufunft wieber auf ben beut« 
feften 33olf«ftanim, bie »ritten &urüef , aber au* flc haben fleh wieber ton 
ben granjofen überbieten lajfen , fo ba§ bie beiben Umgenannten fleft jefet 
um bie grfl&ere töunft fireiten. J)ie $errfcftaft jur ©ee tft bau ger* 
mauifeften ©tamme noch geblieben. 

2Bdd?c gortfeftritte aber bie ©ehiff«baufunfi unb bie Äunfi SWeere ju 
befahren, gemacht hat, ift beinahe wunberbar ju nennen. Urfprünglicb 
feftob man flcft auf feinem $lo§ mit ©taugen fort, welche fleh gegen ba« 
glufcbett flutten; bann oerfertigte man furje ©cftaufeln, gleich ben güfcni 
ber SBafferoögel, bann machte man längere JRuber unb auf bem 2Rittel- 
meer brauchten bie J8arbare«fen unb ©panier, granjofen, Italiener, brauchen 
bie griechifchen ©eeräuber bie ffluberfcbtffe (©aleeren unb Brigantinen) 
noch jefct, wenn fchon feltner a(« fonfi; am Anfange biefe« ^ahrhunbert* waren 
fie bort noch aanj allgemein. 

hierauf traten bie ©egel in ihr Stecht; allein mit biefen wie mit 
ben SRubern, bie im 5lltertftum immer gleichzeitig auf bem ©chiffe waren, 
wagte man immer noch feine Entfernung oon ben lüften unb ging nur 
fo weit, baf? man fie im Slugc behielt; man legte ade SRaAt an unb bie 
©chiffe hatten einen flachen ©oben fo ba§ man fie weit auf ben ©tranb 
jog, wie man mit ben fleinen glufncftiffen noch iejjt thut, woher bie Sei«* 
heit be« öfterreichifchen Dr. jur. Gerrit oon ©cbdpferSborfer rühren mag, 
ber entrüjiet über bie fcuffeftneibereien be« 93erf. aufrief: „9fcun, ©ie wer» 
ben mir boeft nicht weifc machen wollen, ba§ man mitten auf bem SBaffer 
an SBaffermangel leiben fönne? ©ie werben mir boeft nicht aufbinben 
wollen, ba§ man nicht alle «Wacht ein 2Birtt)«bau« fänbe um auf ben ©tranb 
gu gehen?" 

©o war e« in ben früheren ßeiten ber ©eftifffahrt wtrflich, bi« e«, 
wie man fagt, bem Sbale« oon 9Xilet gelang, bie ^hönijter »on bem 
feften ©tanbpunft eine« ©terne« am Gimmel, be« «Polarfierne«, $u über« 
geugen, worauf fte bann wenigfien« wagten oon ßleinaflcn nach ©icilien, 
oon ba nach Slfrifa, nach ©arbinien unb Äorfifa, oon ba nach Spanien 
ju fahren; allein fobalb bie ©chtfTfaftd fleh außerhalb ber gabetanifchen 
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Meerenge wagte, fcötte au* biefe 2Saa,ni§ auf, b. b. man ^ieft fl* feil 
an bie ßüfren, fo ba§ man biefelben nie aud ben Slugen oerlor. 

£tergu gwang gum Jbetl au* bie UnooQfommenbeit ber «$ülfdmittel. 
60 lange man ni*td ald föuber batte, »erfianb fi* bied etgcntli* »on 
felbfi; allein aud) bad fogenannte lateimf*e ©egel war no* ni*t geeignet 
ein ©*iff auf grofce Entfernungen gu fübren unb t>o* war biefed ©egel 
wteber von großer 2Bi*tigfeit für bie bamalige ©*ifffabrt, benn ed war 
guglci* t>a$ SBtnfelinftrumeut, mit mel*era bie ©*iffer bet <P&önigier bie 
£öbeu bet ©efhrne gu meffen- pflegten. 

?ln beut einigen aufre*t jtebenben ÜÄafr — bie bamaltgen ©*iffc 
barten niemal« mefcr — r»ar ein SRab befeftfgt, aber f*räg, nj*t quet 
oorbängenb, fonbern unter einem gcwtffen, ftetd giemlt* gleiten SBinfel. 
hieran bing ein breietftged ©egel, beffen eine, töngfte ©eite an bem 9ta& 
bur* ©*letfen befeftigt mar, beffen gweite ©eite fenfre*t von bet bö*fien 
©pifce beffetben niebet bing, wäfyrenb bie btitte unten parallel mit bet 
Ebene bed ©*iffdbobend »erlief. 9m ©teuer befanb fl* bet 9Äann, 
n>el*er bur* eine Seine biefera ©egel bie für bie Bwecle bet fcafcrt nötige 
©tellung gab. 

£>er ffiafc le&rte nun bie #immeldgegenb unb bie ßeitt^eile bet S^a^t 
fennen. 2>te alten ©eefabrer wufjten wenig von bet ©ternfunbe, abet 
ba§ bie fogenannten CircumpoJares unb oorgugdweife untet biefen bet gro&e 
33at niemals untergingen, Med wußten jle bo*. 3ene fo benannten 
©tetne ftnb biejenigen, wel*e oon einem beliebigen ©tanbpunfte aud be* 
fragtet (na* welkem fi* au* ibre 3<$l rt*tet), ben ^otarftern umfreifen 
o^ne untet ben £ortgont gu finfen. %üx ©rie*enlanb unb bad SRittel» 
meer waren ed weniger ald beren ed für und ftnb, für und wieber weniger 
ald füt Norwegen unb ©*weben; überaß aber ifi ed ein gewiffer Ärctd, 
beffen ®uöfce ji* na* ber §tye bed ^olarfterned ri*tct. 3fi biefer fo 
bo*, ba§ er 90 ©rab über bem #origont, b. b- &a& fenfre*t über bem 
Äopfe bed ©eoba*terd fle^t ober, wad baffelbe fagen will, beflnbet ft* 
ber $eoba*ter auf bem $ote ber Erbe felbfr, fo ftnb ade ©terne, bie 
er gu feben befommen fann, Eircumpolarfterne ; ed gebt feiner berfelben 
jemals unter, obf*on bie Erbe ft* brebt wie überall unb wie immer; 
allein ber 93eoba*ter brebt fl*, auf bem $ole ftetyenb, in 24 ©tunben 
einmal um fi* felbjl; er fie^t mithin in biefer %eit, felbfr ftfH ftebenb, 
na* allen #lmmeldri*tungen, na* allen ffleltgegenben f>m unb in biefem 
©tnne f*einen tyn bie ©terne gu umfreifen, fetner berfelben auf» ober 
unterzugehen. 



Digitized by Google 



38 



»citufcung ber Gireumpolarßerne 



$>ie« tft ba« eine (Ssrrem. ©enau ba« anbete, ba« gang entgegen» 
gefefcte bietet ber Stanbpunft auf bem Hequator. #ter naraltcb \>at bei 
'-Pülarftern feine #öb e » et liegt im $origont: e« gtebt alfo fuc ben 53c* 
obaebter feine Sterne, welche ben $ol flcbtbar für ihn, ben tßotarfrern in 
ihrer 9Jiitte, umfreifen. 3 n? i| ( hen biefen beiben äußerften (Tiengen, wo alle 
Sterne Gircumpolares finb unb wo e« gar feine begleichen giebt, liegen 
bie übrigen ©rbfrricbe. ©efinbet man ftcb gwei ©rab nörblicb vom Bequatot 
(fonfr gleichgültig wo, wenn ber «fünft nur gwei ©rab oom Hequator liegt), 
fo fiebt man ben $olaiftern genau gwei ©rab über bem nörbltcben $ori* 
gont unb alle Sterne, welche nicht weiter al« gwei ©rab oon bem $olar» 
ftern abgeben, geben nicht unter. Sefinbet man fleh in Neapel, fo fleht 
man ben £ßolarfiern 41 ©rab f>o$ über bem nörbti$en #origont; für 
Neapel finb mitbin alle bie Sterne, welche bi« 41 ©rab weit Dom ?ßol 
abfteben, Circurapolares, für bie SRitte oon I>eutfcblanb finb e« biejenigen, 
welche 50 ©rab baoon abfteben k., bi« man gu bem guerfl beregneten 
gafle fommt wo e« alle biejenigen finb, welche 90 ©rab vom $ol freien, 
b. b- alle überhaupt, welche man jemal* auf biefem fünfte gu fet)en 
befommt. 

gür Äleinajten wären e« ungefähr biejenigen, welche 38 ©rab üom 
*Pol abftanben unb barum war ber Ütab an ben ipbönfgifeben ©Riffen in 
einem SBinfel oon 38 ©rab an ben fenfreebt ftebenben SRaftbaum gebun« 
ben. Gfi gab mithin eine Dichtung be« Skiffe«, in welker ber fflab ge» 
rabe auf ben {ßolarfrern geigte. 

2Benn nun bie Sterne in oierunbgwaugig Stunben einen gangen Ärei« 
betreiben um ben ißolarftern, fo werben fie einmal über it)m, einmal 
unter ihm, balb recht«, unb nach gwfllf Stunben linf« »on ihm fein. 
SBenn man fleh aifo eine ©ruppe oon Sternen merft, welche jefct über bem 
*Polarftern fleht, unb cd wäre etwa fecb« Ut)r Slbenb«, fo Wnnte man mit 
Stecht fließen e« fei ÜRitternacbt, wenn man biefeibe Sterngruppe um 
neungig ©rab, um einen 93iertclfrei« oon ibrem früheren Stanbpunfte ent* 
fernt, linf« oom Jßolarfternc fähe. So genau, ifl e« auch unb bie Stern* 
gruppe welche man gu biefer ^Beobachtung gewöhnlich au« wallte, war bie 
hintere $älfte be« gro§en SSaren, bic befannten flehen Sterne (außer benen 
ba« Stembilb noch *ine Spenge anberer in einer mehr al« hoppelt fo 
großen 2lu«bebnung tyat, welche man jeboch gewöhnlich gang unbe» 
achtet läßt). 

Db biefe ©ruppe nun über bem 9tat) ftanb ober recht« ober linf« 
oon ober unter bemfelben, ba« war e«, wonach &te Seefahrer fleh richteten, 
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wouart ftf ibre 3eiteintbeilung unb ibren ffur« gelten. «Ratürltcb ge- 
^örte felbft gu biefen einfacben Arbeiten eine gewiffe Äenntnifj, g. 93. ba 
wäbreno 365 Zagen bie (irbe 366 Umbrebungen macbt, fo oeränbern fut) 
int Saufe eine* 3abre« bte Stellungen , fo ba§ biefelben fünfte gut naut« 
liefen Stunbe an jebem Jage anber* (ungefaßt um einen ®rab) fiefyen, 
b. b- bafc ber gro§e 99ar, wenn er jejjt um 6 Übt ttbenbd genau übet 
bera $olarftern fie|>t, nacb einem balben 3af>t genau um fecb« Ubr Slbenb* 
untet bem $ol arftern flehen wirb. 

Die Mo« praftifeben Scbiffer merften ficb ben Staub be« ©efttrne« 
gu einer befltmmten 3eit bei tbrer abfahrt unb matten, ba ibre (Reifen 
immet nut von fefct furger I)auer waren, feine bebeutenben gebler, wenn 
ftc wabrenb ber aebt ober gefcn Zage annahmen, e* finbe feine öeranbe« 
rung ftatt. Sei längeren {Reifen waren ße jebo$ genätbigt Sericbtigun* 
gen tyrer 9)e$nuug ttorgunebmen ; fie traten bie* bei ber nacbßen 8an» 
bun$, benn auf ber See war e* ibnen unmöglich unb fo gelangten fie 
oon ^nfel gu $nfet mit einer naebgerabe au« ber @rfafyrung bergenomme^ 
nen Stcber&eit, welche natürlich nur an $erfonen haftete unb ji<b feine«» 
ipege« auf irgenb eine Jbeorie flutte, nacb melcber jeber, au$ ot)ne bie 
Keife gemannt gu baben, bie ffiege fcatte flnben Wnnen. 

e^tffgbawfwnft. 

2Bte lange, bi* gu weiter &t\t, bie Äunfl ber ©djifffabrt ficb auf 
jenem niebren Stanbpunfte erbielt, ift f^wer gu befttmmen, weil man bie 
®e(cbicbte ber öerooflfommnung biefer ßunft welcbe jefct gu einer SBijfen» 
f ct> af t im eigentlichen Sinne be« 2Borte« geworben, niebt mit foleber Sorg* 
falt aufgegeiebnet bat, wie man c* mit ber ©efebiebte ber 33olferwürger 
getban. ffienn SSrennu*, wenn Attila, fctmur Seng, wenn Hlejanber unb 
(Sambife* gelebt unb frieblicbe öölfer »on ber @rbe »erlügt, wci§ man 
febt genau; wet ben Gompajj erfunben unb tyn brausen gelebrt, wer bie 
5lfrronoraie auf bie Scbifffabtt angewenbet, wer bie Seef arten guerfi ent» 
werfen, meifj fein 2Renfcb, lebrt fein $ucb; nur wenn etwa« ®ro§cS ge> 
[(beben bureb irgenb einen Üttann, oon bem @entu* erleucbtet, wenn ein 
Oaüerp bie $ampfmafcbine, wenn ein ßolumbu* eine neue SBelt entbeeft, 
fo fommt ber grübelnbe SReib unb fuebt im Staube alter SHbliorbefen 
umber unb ruft froblocfenb: „ba* bat ntebt Saoerp fonbern $a»in, unb 
niebt biefer, fonbern ein ©elebrter in 23ögang, ober ba« bat niebt Golumbu«, 
fonbern ein unbefaunter unb ungenannter Seefa&tet au* SRorwegen getyan. 
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60 muffen »tr un« begnügen, ohne genauere Angabe ber fßerfoneji 
unb ber 3eiten, in beneu fie gewirft, bie nact) unb nach befannt ge»or* 
benen ^atfadien mitgutbeilen. 2Bir »erben boeb fcblie§licb gu bem Sie» 
fultate foramen, ba§ e« bem SRenföen gelungen, #err gu »erben über ba« 
wiberfpenftigfle unb gewaltthätigfie (Kernen*. 

3ur 3 e ^ a ^ ^ e $ortugtefen ba« Vorgebirge ber guten Hoffnung 
umf^ifften unb 3nbien befubren, welche« man früher nur bureb ben 2anb* 
»eg gu erreichen »ujjte (ber atterbing« auch ber oiel nähere ift, nur ben 
Transport oieler SBaaren gar nicht gemattet, »eil fle gu treuer »erben 
»ürben, ber aber überbie« bureb bie Vobenoerhältnijfe unb bureb bie Stäube* 
rcien ber SBölfer, beren ©ebiete man gu betreten &at, eigentlich gang un* 
benufcbar tft, »otin hoffentlich bie (Stfenbahnen, »elcbe man in Äleinafien 
unb 3nbten baut, eine Senberung hervorbringen werben) gur 3ett, ba bie 
©panier, geführt oon bem fühnfren ber ©elfter, oon <£olumbu«, ben Ocean 
befthifftfn, »aren bie gahrgeuge noch in einem erbärmlichen 3 u ft*nbe. 
dolombo erhielt gu ber grofcarttgfien ($ntbec?ung »eiche je gemacht »orben, 
brei elenbe ©chiffe: bie ©anta ÜRaria al« SlbmiralfcbifT, bie $inta, einen 
fleinen ©chooner mit gebrochenem ©teuerruber unb bie SRinnia (bie kleine, 
ba« Äinb), eine nur halb uerbcefte tfüftenbarfe. SKan fann fich oon ber 
Äühnheit be« Unternehmen« unb oon ber ©rofcartigfeit bejfelben einen 
Segriff machen »enn man erfahrt, ba§ SWatrofen, ©teuerleute, Dfftyiere 
(einige Abenteurer eingerechnet, »eiche nicht einmal gu ber Vefafcung ber 
©chiffe gewählt »erben fonnten) föniglicbe ^Beamte, 2lergte, ©cbiff«jungen 2c, 
alle gufammen auf ben brei ©chiffen nur 120 2Kann betrugen — »ad iß 
ba« im Vergleich niit unfern jefcigen ©chiffen, »eiche 800 SKatrofen unb 
1000 ©eefolbaten nebft 120 ber fch»erflen Äanonen tragen! 

AI« nun ©panien mit ben ©chäfcen, »eiche Amerifa ihm lieferte, 
feine flogen ©allionen baute, »aren biefe boeb »omöglich noch ungmeef* 
mä§iger unb fchlechter al« bie ©anta SWaria ober bie $inta be« ungiücf* 
liehen ©ntbeefer« ber neuen SBelt, benn fle hatten fo abfeheuliche unb un- 
jlnnige Verhältnijfe, ba§ e« nach jefcigen Anflehten oon ber ©ache auSfab 
als habe man ftch grofje ÜRühe gegeben, bie fchlechtmöglichfie, bie ung»ccf- 
mäfjtgjte 5?auart aufgufinben — biejenige, roelcfcc ba« ©chiff nicht fähig» 
fonbern »eiche e« unfähig machte ©ee gu hatten, benn e« »aren bie ©e* 
fefce ber ©tatif fo gut »te gar nicht berücf fichtigt. 

Um ben ©chiffen ein prächtige«, ein friegerifche« unb ben ©ieg oor* 
her oerfünbenbe« Slnfehen gu geben, »urben jie fo hoch gebaut, ba§ jle 
fünfgig unb mehr gu& au« bem SBaffer flauten; biefen unfinnigen #o<h« 
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bau, bcr bie flanke bintere -frälfte ber fpaniföen 6(t)tffc an$maä)te, 
nannte man ba« ©allton unb baoon fctegen Die gtogen Ärieg«f£f)iffe felbfi 
„(StoOionen". 

Um aber tiefe <5cbtffe aud? »irfltd) furdjtbat gu ma$en, belaftete man 
He mit einet Wenge ferneres Kanonen, »eläje fiaffefoeffe über einanbet 
jlanben, fo bag felbfi auf Dem Wfien Steile be« ©alltone, auf bei fo* 
genannten ©orange, no$ ©efcbüfce bufcenb»eife gu finben »aten. 

9ton bat ein folaje« ©a)iff an SKunb» unb fftieg«oortat$ g»at fe&t 
Diel an Sotb, boa) bei weitem mcfrt fo oiel, bag e« bei 15 bi« 20 gug 
Itefgaug bei 8aji ba* @fei(bge»i$t galten fonnte, »el<&e bei 50 gug über 
SBaffet ben ©$»etpunft na et; oben tütft, »ogu natürlta) bie 9(nfet unb 
bie 2Rannf$aften , bie SWaften unb bie ©egel mitgäben, ©o »at benn 
ein folget ungef$itftet Sau in fielet ©efabt be« Umfragen« unb btc 
Äunft bei ©eeleute bamaliget 3*tt beftanb $auptfaa)li(b barin, ba« <5a)iff 
oot bem SBtnbe gu galten, b. fc. baffelbe fo gu fteuetu, bag e« nic^t rea)t« 
obei im!« oom SBinbe gefafft »erben fonnte, »a« fa)on eine fept unbe» 
queme ©efä)ianfung bei $ülf«mittel u>at, inbem e« bie ©enufcung be« 
SBinbe« bejfelben SBinbjhiebe« gu »ergebenen Äurfen (jinberte, »cla)e« 
abei au$ bie gab« fefcr oergogette , inbem man — ba e« unmoglicb gang 
aufgegeben »etben fonnte ben SBtnb aua) al« falben ffiinb gu benujjen — 
genötigt toat, bie Segel rote bei ©tutm unb otfanatttgen 2Btnben fo 
fiatf gu reffen, bag man bem gfinftigen ßuftguge mä)t ben oietten Ztytil 
ber glädje bot meiere man tyatte, roeldpe angmoenben jebod? unmöglich aar, 
ba al«bann ba« ©ebiff angenblitflia) umgelegt gewefen »äte. 

5Ibet bei »itflta)em ©türm »ar ba« Schiff aua) noa) in oiel größerer 
©efa^i al« unfeie jefcigen: benn felbfi »enn alle ©egel befeittgt jinb fjat 
man in ben SKaften noa) eine glaa}e, auf »elfte bei ©türm fo fuigtbat 
btüdt, bag et ba« ©$iff umlegen fann unb e« mituntei nott)»enbig »itb 
biefelben gu tappen, b t). geiabegu abgu&auen ; »te nun etft, »enn e« ftd> 
nia)t um eingelne Saume, fonbetn um eine me&tete bunbert gug lange 
unb funfgig gug bot)e gläa)e fcanbelt! ©ü)iffe oon fo ungeföicftet Sauart 
»erben f$on oon einem gang mägigen ©türm gefentett; abet abgefeben 
baoon bieten fle aua) bem gctnbe una,fbeure Blasen $um Angriff, fo bag 
batin gum gtdgten J&eil ber fcfclecbte 2lu«gang bei ©eefa)laa)t oon Jia« 
falgat für bie ©paniet gu fu$en tft. Um beibet Utfaä)en »iffen, um bem 
©tutm unb um ben @efo)üjjen fo »enig glac^e gu bieten a(* moglia), 
mac^t man je^t bie ©a)iffe niä)t W*x al* bntä)aue etfotbetlia), fo bag bie 
gidgten Ärteg«f(^iiTe äuget bei ©egenb betÄajüten ni*t me^t al« 16 gug 
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über bem SBaffcr baben, welcbe* ju jwei oollfiäubigen, lang gefirerften 
Ratterten au*rei<bt unb eine britte Äanonenreibe nod> auf beut öerbeef 
geflattet. ©olebe ©tbijfe jlnb viel weniger oerwunbbar, benn fte baben 
nur ein Drittbeil be* glacbenraume« übet bem Staffel wie jene fpamfeben 
ffoloffe; gugleicb aber oertieft man fle bi« auf 25 gu§ unter bem Staffer, 
man giebt tbnen natbfrbem in ber 9läbe be* tftel* enorme Waffen oon 
(Sifen ober ©Jet gu tragen um fle fo tief geben gu madjen, ba§ faum ein 
Drittbeil ibrer (»efammttiflbe über bem Staffer fiebt. SRun flnb fle natfir- 
li<b bem Umwerfen nfebt mebr au*gefefct, benn felbfl wenn fle auf bte ©eite 
gelegt werben rieten fle fleb wieber auf, fobalb ber ©eitenbruef nadjla&t. 

Die ©renken biefe* ©ua)e* gefratten ni(bt r auf bie ®efd)ia)te ber 
©dnfffabrt unb auf ifyte (Sntroicfelung weiter einzugeben: wir f dunen baber 
bie ©d>iff*baufunft ntcf>t oon ibrem Urfprunge bi* gu ben bemunberung*? 
würbigen SBauwerfen ber neueren &t\t oerfolgen; e8 mu§ un* genügen, 
einige ber #auptgüge gegeben gu (jaben um un* bann fofort gu ber jefei* 
gen, auf bie ^dtfc au«gebübete ©<biff*baufunfl unb ifcren unglaublichen 
Oiefultaten gu wenben. 

»eweguttg*mMeI für bie @djfffe. 

Die moberne ©cbifF*baufunft fennt bret SBewegungömtttel, ba* (Ruber, 
ben SBinb unb ben Dampf. 3n ben älteflen 3*iten fannte man oorgug*= 
»eife ba* erftere, ba* ©egel ifi febon eine ©erttoüfommnuug unb bte 
93enu&ung be* Dampfe* gebärt unferm 3af>rbuubert an. 

Um trofc be* unooüfommenften aller S3eförberung*mirtel boo) etwa« 
@to§e« flu leiflen, braute man in früberen ßeiten riiebt blo« ein «über, 
m<bt blo« eine 91 über reibe auf jeber (Seite, fonbern man braute beren 
mebrere übereinanber, auf jeber ©eite an unb fo entftanben bie Diubet* 
f4>iffe ber (Römer unb (Jtyflnfrier, welche man Biremi, Triremi, wofyl gar 
oon ber oierten (Reibe ber (Ruber Quadriremi nannte. 

2Bir b«ben eigentlicb gar feinen (Begriff oon biefen ©ebiffen, benn 
bie #olgftfmitte, welcbe oon bergleicben in alten 9u*gaben bei SBerfe be* 
GSfar gefunben werben, finb $Pt)antaflecntwürfc oon SRalern au* ber 3 ctI 
be* 3llbre$t Dürer ober be* no(b älteren $an* #oHbein unb biefe wür« 
bigen Scanner, fo grc&e üRaler fle au$ gewefen fein mögen, waren boa) 
feine*wege* Antiquare unb fle brauten «na(broni«men gum öorfc&em, 
bie broUig genug flnb, bie ^eiligen brei Ääntge febenfen bem (£&rtfttmbUta 
eine ©üo)fe mit Habfölofj — ba* 3immer ber ÜRart&a in ber fte d&rift 
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9?cfuch empfängt, ^at eine fö»arg»älber SBanbuhr, 3Rarta auf bem 
Sterbebette (oon 3. 6thorel) erhält ben Äelch unb bie geweihete &ofite 
butet) ben $apft, bie ^tyarifäer, welche (Ehriftu« oerfuchen, tragen boßan* 
btfd)e »rillen unb fraben mittelalterlich gebunbene Sucher in ben #änben, 
üntenfäffer auf bem lifche je. jc 

2)iefe 8eute tonnten un« feine getreuen Silber von Jungen geben, 
welche fett ^ahttaufenben aufcer Gebrauch gefrommen »aren; »a« wir jefct 
al« ba« einzig annätjernb $ter)nU(t>e leben, ba« flnb bie ©aleerea in ben 
eingehen ttalienifchen Staaten, »o fie al« <Strafaufenthalt«orte für ©er- 
beeret nodj befielen — in §ranfreich »aren biefelben noch bi« jum Anfange 
biefe« Sfafahunbert« in ©ebrauch» fie finb jeboch abgerafft unb man 
benufet bie Äräfte biefer ©erbredjer beffer. 

2)iefe ©aleeren haben atterbing« 5Icf>nltct>fcit mit ben alten Kuber» 
fötffen , boch wie bereit« bemerft, nur annäberung«»eife. Sine ©aleere 
ift in ber flegel 130 bf« 140 gu§ lang, 30 gu§ breit, unb gleicht in 
biefer ©eftalt ct^er einem glu&boote, wie man fie auf ber dlbe, Ober 
unb SBefel fleht, al« einem ©eefa>iff. Da« hohe SKeet fann bie ©ateere 
auch nicht galten, »eil fie ohne ©erbe* ift Sei ben friegerifchen ORouchen 
be« Mittelalter«, bei ben Otyobtferrittern unb ben ÜRalthefem Ratten bie 
©aleeren aber Sßerbecte unb fie mürben im Jtriege gegen bie lütfen 
(läufig angemenbet, inbem man auf bem. herbei fämpfte, »ährenb in bem 
unteren fflaume gerubert mürbe. 

3u btefem ©ehufe »aren auf jeber ©eite be« (Schiffe« gehn gu§ 
lange Sanfe angebracht, meiere oon bem SSorb be« ©cr)iffe« nach ber 
«Witte ju liefen, e« »aren ber ©änfe fo »iel al« ber ftuber, alfo jeber» 
fettig etwa 20 6i« 25, benn 40 bi« 50 »tuber hatte bie ©aleere. $>ie 
Arbeit war tytt fefcr befch»erlich. 2luf jeber ©anf fa§en fünf Ruberer, 
welche ba« jehn gu§ in ba« <5chiff unb brei§ig gu§ hinau« ragenbe 
{Ruber regierten, bie« mufjte »ollfommen taftmäfjtg gefchehen. 3n ber 
SNitte, gmifchen ben SRuberbanfen, läuft ein erhöhter ©ana, von jct)n 
$ufc ©reite, ber einzige bebeefte SRaum aufcer ber (Sajüte in ben ©aleeren 
unfer« 3a(jrt)unbert«. Unter biefen fßlanfen ift ba« ©epäcf unb ber 
2Runb* unb Äriea«»orrath anborgen, auf bemfelben gehen bie Äuffe^er 
hin unb h«r »»eiche taftmäfjige Zubern oeranlaffen. JDie ^Begleiter 
be« Dbhffeu« »aren feine Ärieg«gefät)rten, fie ruberten ihr 23oot gewi§ 
auch gang taftmäfiig, benn ohne eine folche ©leichmäfjigfett ber ©eraegung 
ift an Äur«balte» im ©türme nicht gu benten. 2>ie «uberer auf einer 
Schaluppe unferer Ärtegöfchiffe, betet auch oft 20—30 flub, muffe» 



Digitized by Google 



44 



Miiterfaiffc. (»aleeren. 



baffelbe r^ua — bei biefen Älteren unb neuefren «Ruberem ift ba« Bnbern 
feine (Sdjanbe, aber auf ben urfprünglicben SRuberfcbiffen war e« wafyr* 
fcbeinlicb, wie no<& jefet auf ben ©aleeren ber Italiener unb ber lürfen, 
Arbeit ber ©flauen, alfo eine ©trafarbeit, unb fcbwerlicb fann bei einem 
$)retruberer biefe Arbeit Don freien Bannern getfcan »erben, benn ftc ift 
eine 9Raf<binenatbeit, bie (Ruberer müffen gu einer felbji wi0enlofen, bem 
ffiiilen eine« (gingen wtberf*anb«lo« unterworfenen SWafcbfne »erben, in 
anberer Ärt ift ba« IRubern aar nte^t gu benfen. 

©ei ben ©aleeren brütfen aUe 250 9Xann an ben 50 Zubern (jebet. 
feitig 25) bie #anb(>aben nieber unb Weben biefelben fo weit oon neb 
al« fle reiben Wnnen; babureb wirb ba« breite ©latt be« Rubere mebrere 
gufj boeb au« bem SBaffer gehoben unb nacb bem <5<bnabel be« ©ebtfre« 
gcfübrl (bie Ruberer ftyen mit bem ©ejubt natb bem ©teuer gewenbet). 
SRun (äffen fle bie {Ruber äße gleiebjeitig bur$ ibre eigene <5<bwere 
fallen; bie langen ©lärter flnfen in ba« SBaffer, bie Kubergriffe haben 
beinahe ©ruftydb« be« Spanne«. 3n biefem fcngenblicf ergeben fieb aQe 
Ruberer, fefcen einen gu§ »or, ba§ fle in einer gang na$ »orne geneigten 
Stellung befinblicb ftnb unb mit biefem fUb anflemmeub, werfen fie ftcb 
mit ber gangen <5#were be« tfärper« na$ hinten, ba« {Ruber mit ftcb 
giefyenb, wobureb ba« ©cbtff um bie bretfacbe ©rofce ber Bewegung be« 
iRubcrerö Dorwärt« getrieben wirb, weil ba« Kuber aufjertyalb be« ©ebiff« 
bretmal fo lang ifl a(« innerbalb. 

Sine furchtbare Arbeit, welche oon ben Unglücklichen mit gang ent* 
flcrtetcm Äörper »oflgogen wirb, bamit bie Kleiber nicht binberUcb werben 
unb bie lange $eitfcbe ber fcuffeher, welche glei$geitig aUe fünf auf einer 
©anf ©ifcenbe treffen foH, oon hinlänglich blutiger fflirfung ijl 

3war ift in ben gftnbern um ba« SRtttelmeer bie Kultur nicht 
gefHegen, fonbern fcbmacbootl gefunren, allein Siele« ift boeb beffer 
geworben gegen fonft — man bat bie ©reuel ber Snquifltton, man bat 
auch metftentheil« bie golter abschafft, furg man ift thatfaehlicb fort* 
gefd)ritten in ber (Sioilifation, wenn febon nicht fo oiel wie in bem mittlen 
unb närbltften (Suropa. SBenn nun in jenen Säubern noch jefct ©aleeren 
mit barauf rubernben ©flauen gefunben, wenn biefe noch jefct fo be^anbelt 
werben wie oben gefagt — fo ift niebt gu begweifeln, baß in jener &tit f 
in welcber man bie gefangenen Äonige gefeffelt an bem Triumphwagen 
be« ©ieget« gehen lie§ unb fle nachher bem $ungertobe ober irgenb 
einer anberen furchtbaren «Harter übergab — man bie Ruberer ber ©tremt 
ober Jriremi aueb ntc^t eben gart befranbelt haben wirb. 
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2Bte aber »at ber SWedjani«mu$ tiefet 2)reiruberer? ©ie mußten 
offenbar fo bod? übet bem SBajfet aufgebaut fein mie uufere 2)tetbecfer 
unb au$ jebem Serbecf ragte eine Meibe von Zubern auf jeber ©ette 
fceroor, nur aar jebe fco&ere fo üiel länger, ba§ fie über bie untere in 
ba« SBaffer reifte; Ratten alfo bie unterften innerhalb unb aufcer&alb 
be« ©efriffe« 40 gu§, fo mu&te bie naW bötjere 60 unb bie oberfte 
ttefye 80 m m tfet^em 93erfraltm§ mu*te bie 3a*l ber «tbetter 

an jebem Huber »atbfen unb »a« mo#te e« forbern, tanfenb Wann in 
brei öerberfen ju t>dHig gleK&geitigem Arbeiten gu faulen. 2)te Barbarei 
beö 3eitaltetö batte bann allecbing* in ben ©flaoenmeijiern bie nötigen 
ÜRtttel fctergu, bodj ift und immer bie mecfyaniföe 2u6fü$rung eine« 
folgen ®(&iffe« ein ffiat&fel. 

2Bvt« aber fagt man nun gu einem ©#iffe, wie efi &6mg #ieron, 
ber jur 3eit ber pumföen ffriege übet ©icilien fcerrföte, butefc ben 
Äorhttber BrAia* erbauen lie§, »el$e« j»anjig 9hiberrei(>en fcatte, 
über benen allen fi<b ein foloffaler «ßrac&tbau er&ob, tempel artig im 
Üäeufcern, bur<b»eg oon ©äulen unb ftarpatiben getragen, m$t nur 303imnu r 
nmf<fclo§, fonbetn au$ ein ©tymnafium (b. b« einen $(a| gu gnmnaftift^en 
Uebungen), ein ? beater für 2000 3uf$auer, einen Jempel ber ?Ipbrobite, 
eine Sibliotfcef, ein 95ab mit allem 3 U0e ^ c f" r rdmifcr)e (u^uriöfe 93c- 
quemlicfyfeit, eine SBafferlettung, einen ©arten mit einem giföteitfc, untet 
biefem mit SWofaiffufcboben oerfebenen, mit oetgolbeten tfupferplatten 
gebetften 93au aber au# no# Satföfen, ÜRüblen, ©orratfr*» unb SB äffen* 
fammern, IRemiien, ge(m «Pferbejxalle unb bie ©(blafftellen für alle {Ruberer 
entbiett. ©egen fol# ein Wiefenmerf ber ©<&ijf«baufunft ift freilitf bie 
fonft gro§te ©aleere, ber ©ucentauro in ©enebtg, auf meinem ber £)oge 
atljatyrlicb feine 93erm5blung mit bem SWeere feierte, etwa$ febr Unbe* 
beutenbed, allein berglei(ben Ungeheuer füt)rt man überhaupt ni$t mefyr 
aud, tr eil fie burcbanS unjroerfma&ig ftnb. £er 9Ru$m bet mobetnen 
©cbiffÄbaufunft begebt ntcr)t in bet ®rä§e bet 3Berfe, fonbetn in bet 
93e»egti<$feit betfelben. in bem ©eborfam berfelben gegen ben menf#li#en 
SBitten unb in ir>ret SBiberfianb«fa&igfeit gegen bie beiben Elemente, mit 
benen fie unauftorlig $u fämpfen baben, nämli<$ SBafier unb 8uft, unb 
»o&l ff! t)tet bereitem me&r geletftet, al« ber 3Äenf# je gu ermarten 
hoffen burfte, benn »er ein ©<$raubenbampff$fff im furc&tbarfren ©türme 
rufcig feinen SBeg fortfefcen, »er efl bie fyauftfyofyen SBeHen rutyig unb 
füt)n bem SBtnbe entgegen bur$f#nefben fieflt, ber gefielt $u, ba§ ber 
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SKenfdj @e»alt erlangt fcabe über bie Glemente unb ba§ ifcm ni4>t« mehr 
jit gto§ unb ju f#»er erfd?cint. 

©djitrSfrauf urtfr. 

<£« giebt gtoeterlei ÜRetyoben, ben »au eine« ©diiffe« einleiten 
Die eine ältefte ift bie bet Ghrric&tung auf bem Stapel, bie anbete neuere 
bie bet (Srbauung in ben SDccf«. Der ©tafcel ifl eine am Ufet eine* 
gluffe« obet bet ©ee gebtlbete fdjräge glä#e, roeUfce in ba« ©äffet »et» 
lauft, gut mä&ige ©c&iffc befiefjt betfelbe au« an einanbet gefh>§eneu 
halfen oon Süfcenbolg, fo gefallt, ba§ bet batauf gelegte &tel be« 
©cfciffe«, wenn et läng« betfelben betabgleitet, binlängli$ tiefe« Sßaffet 
oot ftct) finbet, um nidit auf ben ®tunb ju laufen unb ftcb mogli$ett»eife 
batauf fefr gu fejjen. gut gro&e ©ctyiffe tieftet man ben (Stapel fo ein 
teie gig. 20 benfelben geigt, fo nämti$, ba§ et nidn einen meutere bunbett 
gu§ langen einzelnen ©alfen, fonbetn ba§ et eine au« 23alfen gefügte, febt 
ftarf unterfiüfcte, untetmauerte bteite glä$e bübet. 




Kig. 20. 



ffiir fernen fcier ba« ©tbtff gura gro&en Streite fettig, »eoot e« fo 
weit fommt wie e« r>icr fiebt, mu§ jebo# fc^t oiet gegeben, unb trofc 
alle« beffen, toa« biet gegeben mu§ beoot e« fo weit fommt, ift bie £et= 
fteüung bt« gu biefem fünfte bo# nur „la fin du commencement* 4 benn 
biet ficht man ni#t« al« planten unb halfen; ba« ©cfciff beftebt abet 
außer biefen beiben not&roenbtgcn £beilen nod) au« Dielen anbeten Dingen. 

Da« erjie, roointt bie Söegrünbung eine« neuen ©d)iffe« anfängt, irr 
ber Stiel, eine in 93alfcnforra gufammengefügte ÜKaffe ber fömerfien, 
gä^eflen di#enbäume oon bet gangen fiänge be« gu bauenben (Skiffe«; 
unten in eben biefe Sänge getabe oetlaufenb, oorne gebogen »te bie 
gig. 20 an tyrem erbeten Zfeeile geigt, hinten aber, mo ba« ©teuer* 
rubet an bemfelben befejtigt »erben foll, fenfte^t aufjteigenb. 
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2Bit baten in bei gig. 21 eine anbete Slnfirtt beffelben ©tapel«; 
bad Scbiff batauf jjeigt ft* und in einem f ruberen ©tabium. Tic mehr 




¥ig. 21. 



alo balbrunbeu »fcoljjiucfe, boren mir in ber Di Ute ^rpet aufgerichtet (eben, 
nennt man bie kippen be« Sebipee. ÜKan mäblt bagu fogenannte« itnic 
Mg» folc^ed , ba6 frumm gema^fen i% alfo btejenigen 2 beüe einer (Sitte, 
meiebe ibrer SBergmeigung juncufyl liegen, #at ber (Siebbaum 30 gu§ -pöbe 
unb trennt et ftcb bann in gmei mdtbtige tiefte , meiere bie -paffte ber 
riefe be£ ©tammeö baben, fo föneibet man 22 bi« 24 ^u§ oon bem ge* 
taben Stamme ab, ben iHcü abet oerroenbet man gu gmei (ötücfen einer 
Sduptippe, inbem an jebem 31 ft bie «päifre be$ Stammenbcä bei äffen 
unb bad nunmebr febr bebeutenb gefrümmte 6tücf fo bebauen wirb, ba§ 
e« einen halfen giebt, ber einen SBtcrtelfreiö ober nur bie $älfie baoon 
bübet, unb ben man aläbann an ber, feinet $otm entfpre$enben ©teile 
bed Sdjiffce al$ Ibeil einer feiner ftippen rermertbet. 

3n gebirgigen Wegenben gtet)t man fieb ßniebolg, inbem man junge 
(*id?enjiämm*en in mebr ober minber febräger iHicbruua. in ben ©oben 
pflanzt unb fie fo erhält, bt« fte angemaebfen fuib. Xw Neigung gum 
Sickte riebtet teu jungen Irieb balb empor, ber fd)räg angepflanzte 
Stamm bleibt aber in feinet Sage unb fo erbält man einen ftumin 
geworfenen Saum, derjenige, ber biefe $flau$ung unternimmt, giebt 
gmat niemals einen ©ortfceil baoon, allein ba« ifr ja beim 2Ba(bbau 
immer ber gall, bafj erft ber Snfel erntet, maö ber ©tofjoatet gepflangt, 
unb lobnenb ifl ein foldic« Uuternebmen fdjon, meil tftumm&olg oiel 
tbeurer begafolt mirb alö ba« fcbönjie grabe «§>olg. 

21u£ folgen frummen ©tütfen, auö gtocien ober gmangigen, je nad)' 
bem man baö $olg p äffen b finbet, »erben bie Stippen in bet gorra gu> 
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fammengefefet, in toelger mir flc auf unferm ©ilbtben fe^en nnb fo »erben 
flc mit bem Äfel oerbunben. 9taturlicb fomml cd auf bie ©tö&e bed 
Schiffe« an r wie fein Äiet unb feine (Rippen befejjaffen fein feilen. Set 
einem großen Äriegflfebiff fyat ber Äiel fed£>0 bi* Heben %u$ «£>cbe unb 
btei $u§ ©reite, bei einem f leinen jtufienfafyrer genügt eine ©reite »on 
einem gu§ unb bei ©ooten nimmt man biefe $)imenjion na$ ^cUen, unb 
maebt ben Äiel einer ©ebaluppe 3 3otl breit unb 7 bi« 8 3oH boe$. 

(Sbenfo »erben and? bie Kippen einen gug biet unb gmei gufc boe$, 
ober gmet unb »ier 3<>II &o<$ fein Wnnen, je nae$ ber ®r60e 

beö ©ebtjfe«. 3mmer aber mäfclt man frummgewaebfene« #olg bagu unb 
felbfr ein flacbe« Flugboot auf ber ©eine ober auf ber Ke»a fa&renb unb 
nie oon SBellen gefebaufelt fcat borb fämmtliebe Kippen au$ frummgeroacb* 
fenem £olg, weil gerabefl bureb 2lu$f<bneiben and einer ©oble in bie 
nötige gorm gebraut, niebt ben btnlänglieben Sßibctjianb leifiet, eine Qi- 
fabruug, welche junge Beute, bie nia)t »oblgegogen ftnD — g. ©. alle &me» 
rifaner bie na$ (Suropa fommen, mitunter gu ibrem perfonlicben grofjen 
Kaa)t&eü ma<ben. J)ie gebauten jungen fcerren b«ben bie fcblerbte ©e* 
»obufceit, fta) ftorf an bie ©rufcllebnen gu legen, mit bem Küefen binten« 
über gu biegen unb fid? bann gemüt&Ueb auf ben betben Hinterbeinen be$ 
©tufrle« gu febaufeln. 

£)ie güfce ber ©tityle ftnb gcroöbnlieb gefebmeift, aber in biefe ©$n>ei* 
fung nur babur$ gebraebt, ba§ man bie ©tücfe aus gerabegeroaebfenen 
©oblen [«bneibet unb bann mit ^obel unb Kafpel formt ©olä)e ©tüble 
ertragen ba« $interüb erlegen niebt gut, ein ©ein, im bejfern galle beibe 
©eine bre$en unb ber ©ebauf ler fallt mitunter unfanft gu ©oben ; e« fann 
aueb, wenn ba* ©ä)i<ffal feiner »ernaeblaffigten (Srgiebung grünblicfc auf« 
belfen »ill, {leb »o&l gehalten, ba§ ein &übf<ber ©plitter ibm irgenbwo ein 
©tammbua)blatt mit blutiger ©ebtift binterla§t, ibm ein Fac simile auf» 
brü(ft, fo ba§ er niemal« mieber fld> in eine fo febroanfenbe Sage begiebt. 

(Sin ©ebiff foU aber noeb gang anbere Saften tragen als einen 
jungen &errn, ber manebmal noeb bagu reebt leiebte SBaare iji; barum 
fann man bagu gang unb gar niebt gerabgetoaebfene* #olg braueben, außer 
gu ißlanfen unb 3Wafien, unb barum legt man fo viel SBertb auf bie tun)* 
tige unb erfabrung«ma§ig befie Qonjlruction ber Kippen. 

©inb biefe auf bie Ärt aufgehellt, mie vir auf biefem ©Übe ange» 
beutet fcaben, finb fie in bie nötbige Klä)tung gebraut, in ber gebbrigen 
(febr geringen) Entfernung oon einanber auf bem Äiel befeftfgt, fo bafe 
ganzen gaet Kippen fU$ ein ÜXann nur mit ÜKüt>e bura>btängen fann. 
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fo »erben parallel mit bem Äiel Die jpianfen barauf genagelt, Sohlen oon 
brei bis fünf 3<>Q ©tarfe unb fo lang man fie erhalten fann. SKan nimmt 
fcagu bur$»eg ba« gefünbefie trocfne (£id)en^otg # aber man benefet e« frarf 
nnb bur$»ärmt e«, bamit e « eine gemiffe $iegfamfeit erhalte, bann gmängt 
man baffelbe bunt) gewaltige Sdjtauben an bie Salfen, meiere ben ffiütf» 
grat unb bte Wippen bilben unb nunmehr »irb bie öo&le mit jebem ©alfen 
$roetmal oerbunben, tnbem man ßo^er oon einer bejümmten ®rö§e bura> 
beibe bot»rt, genau paffenbe SWgel üon gef^miebetera Kupfer $inbur$f4iebt 
unb Hefelben bur<t) Kammern »erntetet, »obunt) ber SRagel in feinem 
33ot;rIc»4) anfä)»iflt, baffelbe gebrangt füllt unb gu bem »orfjer fertigen 
Äopf auf einer ©elte no<$ einen neuen auf ber anberen (Seite ertjält. 

9(uf folcfye 2Beife fann eine lange ?ßlanfe mit 24 bi« 36 Nägeln oon 
anbert^alb 3ott $)i<fc auf ba« Gerippe geheftet fein, unb e« gebart bann 
läjon etwa« bagu, fie oon ^emfelben lo«gueet|en. 

3Ran fäbrt nun fo fort mit ber »ebetfung be« ©erippe« burfl planten 
unb am 93ug b. b- »wne, »o ba« ©#iff bie SBellen gu burdifönetben 
f>at, »o bie fiinien gu furg gerunbet flnb, al« ba§ eine fünfgöllige ©ofcle 
fia) benfelben anfömiegen ließe, fu#t man bte gorm ber $lanfen au« bagu 
mc*glt(i)fl Qefd?itftem ßrummbolj auäjufdjnetben, »oburä) benn na$ unb 
na$ ba« gange @ertppe oon unten biö oben mit $lanfen bebest ift 

j^efct wirb, fo »ie oon außen, baß <2a)iff aud) oon innen mit ^planten 
befielet, nur flnb biefelben fö^toäcber, oon geringerer 3>itfe; ge»ctynlt$ ge* 
nägen babei gwei %oü. 2)tefe inneren ^laufen »erben nid)t oemagelt unb 
oernietet, fonbern mit goübitfen ©^rauben befefiigt. <S« geföiebt bie« 
um bei etwa nötigen Reparaturen ein paar ber inneren ^laufen gu ent« 
fernen unb gu ben äußeren gelangen gu fonnen, »a« fe&r ferner märe, 
wenn man bie eingefeilten SRagel abbauen ober au« bem #olge fcerauö- 
tneifeln müßte. 

$at man baö ©a)iff oon außen unb oon innen mit tßlanfen oerfeben, 
fo wirb e« falfatert; man nimmt bagu getcötmlid? ben gebeerten #anf oon 
aufgebrebten lauen, weil er »oblfeiler ifi a(« frifa)er #anf unb gang bie* 
fetben fcienfie leitet. SMefe« Material, »el#e« man tfalfatenoerg nennt, 
»irb mittelfl eine« breiten aber giemlicb bünneu SKeifel« in bie gugen 
g»tf<fcen je groct ©reter getrieben, »ogu ein tü^tiger bälgerner ©^lügel 
bient. SDaö SBerg muß gebeert fein, behn e« fott bie 3X6glt<i)feit be« 
Anbringen« oon ffiaffer oerbinbern unb e« muß hierauf oiet ©orgfalt 
oenoenbet »erben. Gin fertige«, regelrecht unb gut gebaute« ©ctn'ff, 
»el#e« nid>t falfatert iß, in t>ad SBajfer gebracht, »ürbe in 3«tt oon 
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ein» ©tunbe »erfunfen fein, benn e« ifl »on £au« au« lect unb jwar bat 
e« ni4>t einen 2ecf, fonbern fo Diele unb fo gro§e, al« e« gu^cn an bec 
©efletbung giebt. 

3n bem ©au felbfl finb bie ©alfenlagen angebracht, wel<$e bie »er* 
f$iebenen {Räume »on einanbet trennen. 3ebe« töippenpaar ifl, je nad? 
ber £iefe be«©#iffe«, burc^ einen bi« fünf Duerbalfen »erbunben: bur# 
einen ©alfen gang ju oberfl, wenn ba« Stftff unt ein ©erbetf M, baö 
innere ein einiget, unabgetbeilter Kaum ifl, n>ie biefe« gewotyiliä bei 
ben tfauffa&rern »on mittlerer ©röfce ber gatt ifl, burcb gwei unb mebt 
©alfenlagcn, wenn ba« <5<t>iff ein 3wei« unb SDreibetfer ifl, wa« fcbon 
vier ©alfenlagen über bem SBaffet forbert, worauf bann notb für ben 
Kaum, ber unter SBaffer ifl, eine ©alfenlage fommt, um aucb biefen bei 
gro&en Ärieg«f<btffen 25 guft tiefen {Raum no<b abgut&eilen. 

£te ©alfen werben oben mit ^lanfen bebecft unb biefe, gewäbnlicb 
me&rgollige Sohlen, flnb ber ©oben, auf welcbem bie üRatrofen untergeben, 
auf welken bie graebt »erlaben wirb auf »eifern bie ©efcbüfce fleben, bereu 
ßafetten auf labern, natürlitf rtic^t biefen ©oben felbfl berühren, fonbern 
in mit Winnen üerfe&enen R&Ucn laufen, bie »ieberum quer über bie 
$lanfen geflre(ft finb unb aUemai felbfl auf bem unter bem ©erbetf lie* 
genben ©Olfen rufyen. 

3wif$en gwei {Rippen werben bei ffrieg«fcbiffen Oeffnungen gelaffen, 
wie bie gigur be« auf bem Stapel ftr^enb^n ®4>iffc* geigt; in biefen 
£ufen fleben bie Äanonen unb gut paffenbe SDecfcl fa)lie§en biefe 8ufen 
fo genau, bafc bei flürmifeber See bie Sprijjwetlen nitbt« binburd) gu treiben 
»ermögen »on bem mit Oewalt bagegen gcfcbleuberten Seewajfer. 2(u*» 
wenbig fiebt man, bei einem gleiten 5lnflri<b unb au« einer gewiffen (int* 
fernung, nu$t«»on biefen 8ufen, unb bie« will ber Äriegfimann baben; er 
rnitt bie Stärfe feine« Scbifre« verbergen. Umgefebrt malt ber tfauffabrer 
auf bie nnbewe&rten SBänbe feine« Skiffe« Äanoueniufen, um mit einer 
Starte gu prablen, bie er nic^t fcat, um etwa einen Seeräuber abgufebretfen 
unb tyn glauben gu macben, er tyabe ein woblbewaffnete« Ärieg«fa)iff oor 
fiaj. tiefer Äunflgriff ifl jeboty fa>n gu fe^c abgcnujjt unb wo e« no# 
^traten giebt, in ben gric<bif(ben ©ewäffcrn, au ben afrifanifebeu 5lüilen, 
im mejtfanifcben üReerbufcn unb in bem birmamfa> cbfnefif<bcn Speere, 
ba wiffen bie Diebe febr wobl ben Äauffa&rer »om Ärieg«f#tff gu 
unterföeiben. 

Stfe Stellung ber ßufen übereinanber ifl au« ber 3eic$nung gleicfc 
fall« erfi(&tli#: bie obere SRetye fh&t über ben 3wtf#enräumen ber unteren 
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unb $wif&)en ben jwei ober brei fHci^cn flnb immer wenigfien« brei unun» 
terbrod)en forttaufenbe ?Manfen, weld)e ba« ganje Sd)ijf umfreifen, bamtt 
baffere nid)t ju fe^t gefd)wäd)t werbe burd) bie Unterbrechungen in feiner 
SBeflcibung. 

lleberbaupt wenbet man bie größte Sorgfalt auf bie möglid)fte Starfe 
M Sduffe* nnb wenn befonbere ©eranlaffungen »orliegen, »erboppelt 
man biefe Sorgfalt 60 »erben bie jenigen Sdjiffe, meld)e gu ben <Jnt» 
betfungflreifen nad> ben SRorb* ober Sübpofargegenben benimmt flnb, von 
doppelter Starfe gebaut; man wa&it baju bttfcre {Hippen unb bringt bie* 
felben fo nabe aneinanber, ba§ man jwtfd)en jweien faum mit ber #anb 
burä)langen fann; man nimmt ftärfere -JBofylen unb oerboppelt bie 93er« 
botylung befonber« an ben gianfen unb bem ©ug , ba »0 bk (H«fd>oHen 
burd) ibre ©erü&rung fd)ablid) werben tonnten, unb bringt im 3nnem 
überall Stufen unb Streben an, wo man fonft nia)t im (Sntfernteften an 
bie «Rotbwenbigfeit foldjer ©erjlarfungen benft, unb e* fommen gälTc »or, 
wo fie fid) fo nöt&ig al« nüfrltd) erweifen. Der Äapitän 3ame« Wo§ fagt 
oon einem nad)lafff nben Sturme, ba§ bie Stffje ber fyautgrofjen <ü«* 
maffen gegen ba« Sd)iff bod) nid)t mefcr fo gewaltig gcn>efen, „wiewohl 
nod) immer fo furd)tbar, ba§ jebe« anbere, minber feft gebaute S#iff in 
fünf SRinuten bauon germatmt worben wäre." 

3ins folgen Steuerungen fann man entnehmen , in welchem ®rabe 
Me ©erfrärfung ber Skiffe nfltbtg ift, nur fann fle ber gro&en Soften 
wegen ntebt bei jebem Sa)iffe angebracht werben; aud) wirb babura) bie 
Xragfä&igfeit febr oerrainbert, für ffauffa&rer alfo ift fie nid)t geeignet, 
wiewohl natürlid) ein ßuwenig ^nfid)t(id) ber Starfe niemanbem in ben 
(Sinn fommen wirb, inbem babura) Sd)iff r ÜÄannfd)aft unb gabung flu» 
gleid) gef&fcrbet finb. 

Die ^tn^a^l ber Stotfwerfe (in ber 6ecmann«ft>rad)e De<f) weia)e 
ein Sd)iff über bem Softer bat, befrimmt feine ©ejefd)nung al« 
beefet, Drciberfer, fowie bie 3«bi ber flehen ben ÜRaften ba* Sd)iff ju 
einem 3»eimafter ober Dreimafier mad)t. Die ©erbetfe ober Storfwerfe 
nnter bem SSBajferfpiegcl gätylen bei biefen ©e$eid)nungen fo wenig mit 
wie ber im öorbertyeile be« Sd)iffe« liegenbe 2Raft, weld)en man ©ug* 
fpriet nennt 

Diefe ©erbedfe werben eingelegt unb bem Sd)iffe bie fonjl nfltbige 
innere ©efefrigung, ©erboljung unb ©eranferung gegeben, bann tft ba« 
Sd)i|f fo weit, um r»on Stapel gelaffen $u werben. 

4* 
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Ablaufen pom eraper. 

SBenn man fleh an einem SBafterbecfen befinbet, welche« bie uätbtge 
liefe h«t# f<> Qtfyt ber ©tapel nur bt« an baffelbe; ijt biefe« nicht ber 
gall, fo tft man genötigt bemfelben eine folche fcu«bebnnng gu geben, 
ba§ »eun ba« ©ebiff ablftuft, e« nicht auf ben @runb fro&en fann. 
3n biefer £tnjlcbt flnb bie ©cbir7«baupläfee ober SBerften, welche ent»eber 
am SWeere ober an Bluffen Hegen, »eiche bie gluth be« benachbarten 9Ree* 
red feilen, gut baran, bann ift e« gang leicht einen ©tapel gu bauen. 
SBährenb ber (Ebbe ftreef t man bie Salfen weit genug auf bem troefnen 
glufj* ober ©eegrunbe abwart« — unb wenn ba« ©thiff ablaufen foll, 
erwartet man bie gluth, »eiche bie nötige SBajfertiefe ^erbeibringt. 

Silber« ift et in flutylofen beeren, »ic bie Ollfee, ba« ÜRittelmeer 
(»ofelbfi biefe Ser&nberung be« ffiafferfianbe« nur fet)r unbebeutenb ifl) unb 
atfo auch mit ben glüffen welche in folche münben; ba mu£ man fleh ©teilen 
au«fnchen, meiere eine entfprechenbe liefe recht na^e am Ufer barbieten, 
um mögliche Unglücksfalle gu oerhinbern — bann hat ba« Ablaufen Pom 
Stapel nicht« fch»ierige«. 

5>er gange — bi« gu bem fünfte, auf meinem mir ihn in gig. 20 
angelangt fehen — fertige Söau wirb aller feiner ©tüjjen beraubt; er 
bebarf berfelben nicht, benn er mu§ fo gut im ©leichge»icht ausgeführt 
fein, ba§ er auch ohne Stufen auf feiner fchmalen ©runblage, auf bem 
ßiel fleht. 2ln bem unterfren ZfytiU fleht man einen för&g frehenben 
halfen, melier fleh gegen ben #interfxeoen jlemmt an welchem ba« ©teuer» 
ruber befeftigt »erben foH. tiefer 93alfen fiüfct ba« gange ungeheure 
©ebäube unb hinbert e« porwart« gu rücfen, wa«, bei ber geringen glache 
morauf e« fleht unb bei ber ungeheuren fiaft bie e« "fcat, fehr leicht ge» 
fthehen mürbe bepor man e« will, wobureb bann piele SWenfchenleben unb 
bie Sicherheit be« ©djiffe« gefethrbet werben mürben. 

Um ba« Umfchlagen gu Perhinbern bat man gewöhnlich an beiben 
Seiten eine giemlich ftarfe ^Bettung Pen 93atfeu angebracht, melche bi« nahe 
an bie unterfle {ßtaufe be« ©chiffed reichen. 2luf biefer Rettung liegen 
mit Seife beflrichene ©reter, eben folche flnb leicht an ba« ©chiff geheftet 
mit ber glatten ©ette gegen bie unten liegenben gefehrt. 

gail« bie SBeite ber Sahn im ©affer gro§ genug, bebarf e« feiner 
weiteren 93or jt<ht«ma§regeln ; wenn bieSBerfte jeboeb an einem glujfe liegt, 
bejfen gegenfeitige« Ufer pon bem ablaufenben ©chiffe erreicht »erben 
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würbe, fo liegt bie SBabrfcfrctnlicbfeit, ba§ bie erfte f^abrt be« Sa*;iffe« 
aud? feine lefete fei, auf ber #anb; baä ©rtiff, in bet furchtbaren Scbnel* 
ligfeit, welche e« burcb ba« Ablaufen von bet fcbrägcn dbene erhält, 
auf ba« gegenfeitige Ufer gujto§enb, Deitert baran, gerfcbellt, S«brtcbt in 
M fetbfl-. 

Um folch ein Unglücf gu oerbinbern wirb an bem ©orberbug ein (Seil, 
ein »nfertau befefligt, unb wat)renb man bemfelben Spielraum lä&t fo 
roeit e« bie Sicherheit be« Schiffe« irgenb gefaltet, wirb e« bocbmit bcm 
anbern tenbe an einigen tief in ben ©oben eingerammten Saiten ober 
Räumen fo befefligt, ba& bie gewaltige träge SKaffe be« ©cbiffe« nicht bi« 
gum gegrnfeitigen Ufer gelangen fann. 

SBelcbe furchtbare @ewatt folch ein nur mä§ig große« Schiff beim 
»Haufen vom Stapel erhält, nahm ber 93erf. in Danjig wahr, wofelbft 
auf ber SBerfte be« Scbiff«baumetfier« tflamitter ein flauffahrer erbaut 
war, bet gwar grofj genug för ein #anbel«fcbiff, boch faum ben gefmten 
Zbcil be« 3n&alt* eine« gtnienfcbfffe« hatte. Bn bem ©ug be« ffauffab* 
rer* war ein eiferner töing befefligt, au« einer «unbeifenftange geft&miebet 
unb gefcbwei&t, welche 11 ßoü* im Umfange hatte. SDurcb biefen Wing 
war ein »nfertau gefcblagen unb mittetft eine« in ben Soben gefenften 
»nfer« am Sanbe bie Entfernung, gu welcher ba« Schiff gehen foflte, 
genau fefigefefct. 

(S« a,ef<bah nunmehr ba« ße^te, womit ba« »('laufen bewerfficlltgt 
wirb. 3>er Saum, weiter flcb gegen ba« Schiff fiemmt, würbe »on gwet 
ruhigen unb flinfen 3ttnmermannern mit ber fcbarfen »5t burcbbauen. @tn 
paar £ufcenb #iebe fallen, gro§e Splitter fpringen au« bem tief geferbten 
33aum, er wirb fchwctcber unb fcbwäcber, er achgt unter ber 2aft bie auf 
ibn brücft — ein Ärad> unb er ifl gerbrocben, noch ein #ieb um feine 
fcrihnmer gu befeitigen unb nach beiben Seiten entfliegen bie »tbeiter, 
beim ber Äolofj Eintet ibnen bat fleh bereit« in ^Bewegung gefegt. 8ang* 
fam rücft et an, fcbneller unb fcbneller geht er weiter unb wie bie 
erften paar %oU gurücfgelegt ftnb unb jebe« Stucf be« Äiel«, wa« nicht 
geflutt war, jefct auf gefeifte Unterlagen fommt, fo gleitet er f(bneller unb 
fcbneller, enblicb ftfitjt flcb ber ftolge 93au mit feiner gangen ungeheuren 
SBucbt in ba« SBaffer unb fcbfefjt auf ba« gegenfeitige Ufer gu. 

fRunmehr tritt ba« ©eil, ba« »nfertau in SBirfung. <S« war hier 
alle« getban um ben Sauf gu »er^gern, langfam ba« #tabernt§ in ffiir» 
fung treten gu laffen. 3Ran hatte ba« Seil in ba« SBaffer »erfenft, ba« 
fllehenbe Schiff mu&te e« au« bemfelben h«au«heben; man hatte e« nicht 
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um <Pfäf>le flcfcbfangen, fonbern an einen Änfer befefiigt, rpetcbcr ein paar 
gu§ in ben ©oben brang unb fo mieber etwa* nachgeben fonnte — e$ 
fyalf nicbt* gegen bie furcbtbare @ema(t ber fttogcn SXajfe. 3>er Sauf mar 
gu furg; ba$ Seil warb geboben, gefpannt »ie eine $arfenfaite ba§ es 
tdnte unb plflfelicb fab man bajfelbe unter einem lauten ftnafle b<><$ in bie 
guft fpringen, eine ftarf »errungene ©c&leffe bilben unb al* folcbc ftcb 
gurücf auf ba« 8anb [Owingen, toofelbft e* mit lautem ©etöfe nieberftel, 
gum ©lücf obne ba§ ein SWenfcb baoon getroffen mürbe, ma* feine 3er» 
malmung gur golge gehabt b<*ben mürbe. 

S)er Jrieb be* <5<fctffe* war fo jtarf gemefen, ba& trofc aller öor- 
ficbtSma&regeln ni^t ba« Slnfertau gerriffen mar — btefe* batte gfücfltcb 
28iberfranb geleitet — fonbern ber gmet Zentner fernere eiferne (Ring am 
9ug. tiefer mar in gmei gleite Hälften gerfprungen : bie eine, oon bem 
©eil gurüctVfcbleubert, mar ein paar fyunbert Stritt gurütfgeflogen unb 
batte, wie eine fpafjfugel, bie 3Rauer einer ©ebeuue burcbgefölagen, bie 
anbere Hälfte mar in bem £olge be$ stiele« flfeen geblieben. £>er Serf. 
befiel tiefe« einen Gentner fernere ©tücf öifen noeb; e« ift in bie gorm 
eine* #ufeifen* gebraut unb bient al* <£leftromagnet. 

SRan |iebt an foleb einem Greigntfj fefcr beutlicb, meltbe golgen eine 
©ernaebläffigung oon öorflcbtSmafiregeln nacb fieb gieben mürbe, #ätfe 
baö ©cfciff fo mit fetner gangen ßraft unb SBucbt auf ba« Ufer gefroren 
mie e$ jejjt bagegen fufyr mit bem Ueberrefi oon Äraft, melebe ber ge* 
maltigen ÜRaffe blieb naebbem fle ben Sinter um brei gufj mett oerfcboben 
unb ben 11 ßoQ bieten gefebmiebeten Ofenring gerfprengt, fo märe e$ ger« 
febeflt, obfebon e« toeieber (Srbboben mar gegen ben e« prallte. 

£at, mie gefagt, ba« ©ebiff eine Sabn oon 3000 ©ebritt oor fieb, 
auf melcber e« nacb unb na<b feine ©emegung an ba« SBaffcr abgiebt, 
melebe« au« bem SBege gehoben merben mu&, fo tommt e« nacb unb nacb 
gur ffiube, obne ba§ man ibm meitere £inberniffe a(* bte Spenge be« gu 
bewältigenben SBajferS entgegen gu fefcen brauebte; fo ift e* g. 33. mit 
ben SBerften an ber @lbe bei Hamburg 2)ort taucht ba« ©cbtff maje» 
fiätifcb wie ein 6eb»an tief unter unb mirb eben fo pr&cbtig unb fiolg ge» 
boben, gebt meiter auf ber SBeHe, bie e« felbft erregt bat, unb fenft fieb 
abermal«, bte eS nacb unb nacb gur töube fommt unb bie tym nacheilen* 
ben ©oote e« ans 6<blepptau nebmen unb mieber gu ber ffierfte gu» 
rücfbringen. 
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edjiffbau in ©ecf«. 

@« ift nic^t gu leugnen, ba§ ®efaf>r babet tft, toenn ba« Scfciff Dorn 
(Stapel lauft. $>a§ ber Ätel burcb bie furchtbare ©emaü ber Reibung 
mitunter in ©ranb geratb ift e« nicht, benn faum raucht e«, ober brechen 
trirflich bie flammen fceroor, fo ift ba« brennenbe Schiff auch fcbon im 
2Baffer — bie« bringt alfo ni^t« ©eforgltcbe« ; anber« ift e« mit einer 
©erfcbiebung ber Unterlage, mit nicht hinlänglich feftem gunbament, mit 
mangelnbem (Gleichgewicht, ©ei einem ober bem anberen geiler fpringt 
ba« Schiff oon bem Stapel unter ben fur^tbarften galgen für alle bie» 
jenigen welche barauf finb, unb beren finb immer oiele £unberte. Sie 
werben oom ©erbed binweggefcbleubert, fle ftürgen oiergig, fünfgfg gu§ 
hoch in bat SBaffer ober auf ba« £anb, wa« noch oiel fcblimmer ift, 
brechen 2lnne unb ©eine, brechen ba« töüdgrat unb jlnb faft fämmt» 
litt) verloren. 

Sold; ein Itnglüd geflieht nun gwar fet>r feiten, aber e« gefebteb* 
bo<f) unb man ift niemal« fUfcer, baj? e« titelt gerabe jefct, bei bem $lb= 
laufen be« Schiffe« bem man guftet)t, gefcbei)en roirb. 2>e«halb unb »eil 
ber ©elbpunft febr mit in ba« Spiel fommt, ba man ba« umgeftürgte 
Schiff au«eüianber nebmen, bie befebabigten Stüde burcb neue erfefren unb 
ben gangen ©au oon unten auf wieber beginnen mu§, ift man in neuerer 
3cit von biefer ©auart abgegangen, wo man e« vermocht t)at# wo üffc 
von genügenber $iefe oorhanben finb, befonber« wo @bbe unb glutb 
einen burebau« nötigen SBecbfel be« ffiafferftanbe« b^vorbringen Reifen. 

3Xan nennt bie £ülf«mittel gu einem folgen Schiffsbau $>od«, ba« 
ftnb febr große gemauerte ©affln« oon hinlänglicher Jiefe, um bie größten 
ärteg«f<biffe gu tragen. $icfe gewaltigen ©eden fteben burch einScbleu« 
fentbor oon berjenigen ©reite, welche ba« größte Schiff, ba« barin gebaut 
werben foH, gu feinem Durchgänge forbert, mit ben benachbarten glüffen 
ober mit bem SWeere in ©erbinbung. 

Sie finb jebergeit fo tief angelegt, baß wenn man bem gluffe 3utrirt 
geftattet, fle einen folgen SBafierftanb haben, baß wieberum ba« größte 
Schiff, welche« man barin bauen »in, mit ©equemlicbfett gu fchwimmen 
im Stanbe ift, felbft mit feiner gangen 9lu«rüftung unbSabung. $80 bie 
glutt) mit im Spiele ift, wirb auf ben Stanb berfelben natürlich IRüdficht 
genommen; wo biefe« nicht ber gafl, muß man ben niebrigften ffiafferftanb 
als ben normalert anfehen, fonft würbe man gur 3eit eine« folgen, atfo 
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w&brenb be« graten Jbefle« be« 6ommer« unb #erbfte« fein ©tftff fonnen 
auslaufen laffen. ©obalb bie gfutfe ben 9Bafferflanb gtebt, Rubelt e« 
fi$ immer nur um 3eitraume Don 6 ©tunben, benn na<& ©erlauf von 
tiefen ift au« bem niebrigften SBafferftanbe allemal ber bä$fie geworben. 

Da, wie biefe Snbeurungen bereit« gur @enüge geilen , bie eigent* 
lieben Docl« jebergeit weit unter bem SBaflerftanbe, für Äriegfifötffe erften 
9iatta,eö 26 $u§ tief unter bemfelben liegen muffen, fo forbem {ie ittc^t 
nur Sföauem »on einer gemaltigen ©tärfe, fonbern audj fotc^e, bie waffer* 
bicbt flnb; aucb ber ©oben ift mefere gu§ rief entweber mit dement au«* 
gegoffen, ober mit fetobraulifa>m Äalf gemauert, ober mit $Wpbaltntaffe 
au«gef($lagen unb alle« biefe« genügt no$ ntcbt, felbfi bei ber grflgten 
©oHfommenbeit ber Arbeit; e« ift nötbtg, baf? unter bem ©oben »on 
allen (Rötungen ber 9W&ren unb Winnen na* einem ©runnen bin gufam- 
men laufen um bem immerfort bur$bringenben SBaffer einen beftinimten 
Ort angumeifen, »on »eifern biefe« lafiige SBaffer bann au«gef*6pft »er» 
ben fann. Die« ift aber feine leiste Arbeit: ber ©runnen mürbe in fecb« 
©tunben überlaufen unb ba« SBaffer mürbe flcb über ben frei unb tro<fen 
fein foKenben {Raum »erbreiten wenn mcbt immerfort eine Dampfmafcbine 
in Zb&rtgfeit wire um bie fi<b fammelnben Quantitäten au«gufcbdpfen ; ja 
e« gebart bei großen unb tief (iegenben Doc!« eine üRaföine »on gebn bi« 
fünfgebn $ferbefraft gu biefer Arbeit, welfle weber Zag no# 9ta$t 
rufeen barf. 

Die Docl« boben allerbing« au$ nocb anbere 3»e<fe: man bebtent 
fidj g. ©. an »ielen Orten in (Snglanb (oon wo biefelben überhaupt au«* 
gegangen flnb, inbem bie erften, bie fionbon Docf«, im 3afere 1800 be* 
gönnen unb im Safere 1802 bem ©ebraudjc übergeben mürben) ibrer le* 
biglia) al« £afen; bie »tele borgen umfaffenben ©affin« geben ben 
©ebiffen ®elegen(>eit an bequeme fianbung«plöjje gu gelangen, mo fle, obne 
oon (Sbbe unb glutfe in iferem SBafferftanbe geänbert gu werben, tfere $ra$t 
einnebmen ober au«laben fonnen. Diefe Dorf« flnb oon breiten Duai« 
unb »on mäkligen, gum gfeeile gang au« ©u&eifen gebauten SRagaginen 
umgeben unb werben nitbt gum ©au ober gur 3lu«befferung »on ©Riffen 
gebraust, feaben bafeer au# feine ©orriebtung, wobureb fle »om SBaffer 
entleert werben fonnen, fonbern ftnb immer fo gefüllt, wie e« ba« ©ebürf* 
nf& mit fUb bringt. 

Durrbau« anber« ift e« mit benjenigen ©affin«, wetd)e gum ©au 
ober gur 91u«befferu»g beftimmt finb. ©ie müffen niebt nur leer erhalten 
werben, fie müffen auc$, wenn fle einmal gefüllt worben, wieber teer ge* 
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macht treiben fftnnen unb auch übet biefe ©cbwierigfett bat bei menfchlicbe 
©erfianb geflegt. 

3n brm leeren Docf wirb ba« ©chtff gebaut, nicht auf einem fchr&g, 
fonbem auf einem gerate gefhecften ©tapel, welcher unter aßen Urnftön* 
ben, auch für ben ©au in ben Dorf« nötbig ift, ba man unter ba« 
©<hiff rnufc gehen fonnen, um bie unterften $lanfen gu befefHgen. Sfoin 
ifl ba* Schiff fertig, nunmehr »erben bte ©bleuten fchüfcen fl^ffnet, bamit 
ba« SBaffer einftröme unb nach unb nach ba« ©afflu fülle, ba« (Schiff 
tsebe; fobalb biefe« gefcbeben, äußerer unb innerer SBafferftanb gfeic^ i% 
werben bie ©cbleufen tbore geöffnet, unb ba« <5d)iff wirb in benglu§ bug* 
jut, ber Sauraeifter ift bamit ferrig. 

«Hein e« tfl nun ein befchabtgte« ©chiff in ba« ©affin gebracht unb 
fott au«gebeffert werben, bann fübrt man bajfelbe fo, ba§ e« genau über 
einem ber (Stapel jtebt; man jtüfct e« in bieferßage, benn e« foll barauf 
ntebergelaffen werben. 

9fun werben bie ©cbleufenthore gefcbloffen, bie ©cbüfcen werben nie* 
bergelaffen, aller ßutritt be« SBaffer« von au§en na* innen wirb abge* 
fcbnttten, nun mu§ ba« ©affin entleert werben. Die« ifl bei einem glichen* 
räum oon einigen SKorgen unb bei einer Jiefe oon 25 gu§ feine 
Äleinigfeit, benn e« banbelt fieb bei einem englänbtfcben Sief er fchon um 
eine ÜRiflion unb 200,000 ffubiffu§. 

9iur burdj eine Dampfmafchine von 10 $ferbefraft wirb bie« in 
120 ©tunben möglich- (Sine folche tybt 330,000 $funb in einer «Minute 
einen gufc 1)ü$ ober in einer falben ©tunbe 30 gu§ \)o$ (25 gufj brausen 
totr nur, eigentlich nur 12%, benn bie erfre fu§bicfe ©chich* brauet ja 
nur einen gu§ gehoben gu werben, bie gweite gwei gufj; erfi bie fünf* 
$epnte forbert ein £eben auf 15 unb erfi bie tefete ein #eben auf 25 gu§). 
Obige 330,000 $funb ftnb aber ber 240. I&etl oon 1,200,000 ßttbtffu& 
ä 66 $funb. #at man über eine fförfere Dampfmafcbtne gu oerfügen, fo 
geht e« begreiflich fcbneüer unb eine folche oon 40 $ferbefraft bewerffleHigt 
ba« gange SRaneuoer in einem Sage, unb ba 3"* ®elb ijt, fo wirb man 
bei folgen Unternehmungen natürlich alle« tbun, um biefe« fofibare @ut 
gu fparen, bei Unternehmungen oon folgern ÜÄafjftabe natürlich noch oiel 
mehr, benn ba ift bie 3"t fein fleiner gactor. Denfen wir, ba§ in folgern 
Docf 500 SRenfcben befchafttgt finb unb ba§ biefelben nicht arbeiten fönnen, 
weil fech« Sage lang ba« SBaffer im ©affin fleht, fo oerbienen biefe 
500 Seute nicht nur ihrem Arbeitgeber nicht«, fonbem fle fofien ihm auch 
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3000 Z\)a\ex, benn er muß i&nen ben fcagelotm au«jafcfen für bie 3eit, 
wä&renb »elcber fle ju feiern genötigt flnfc. 

Buebau ber e^tffe in ben ©oefe. 

$>er 2lu«bau bet ©cfciffe geföiebt tn ben $o<f« gerabe wie außer* 
balb berfelben, auf bem ©tapel; ja ber Stapel felbfl fann gar ni$t ent* 
bebrt »erben (nur liegt er, »ie bereit« bemerft, bortjontal, »eil ba« ©ebtff 
nidjt abgleitet, fonbern Pom SBaffer abhoben wirb), inbem man felbfl ben 
tfid be« ©ebifte« nur mit großer Unbequemlicbfeit ganj unten, auf ber 
(Srbe liegenb, jufammenfe^en »ürbe. £a« Einfügen ber Wippen, ba« lieber» 
fleiten mit ^laufen, »ürbe aber gar ni$t tbunlicb fein, »enn unter bem 
Äiel ni$t »enigflen« ein Sager oon falber ÜÄanndtjo^e befinblidj »are. 
©o unterfebeibet fieb bie Arbeit oon ber ge»ö>ilicben buretau« niebt; nun 
aber »irb aueb bie übrige 2lu«flattuug be« ©ebiffe« in ben $ocf« borge« 
nommen, »ad bei bem 93au auf bem (Stapel niemals gefötebt: mair bringt 
bie ganje SBctraffnuufl , ba« Jafelmerf, bie flnfer, bie ÜRaflen, ja man 
bringt fogar ben 93orratb an SBaffer unb 2eben«mttteln , man bringt bie 
ganje Sabung an 23orb, bemannt ba« Styiff fo, baß »enn e« au« ben 
©cbleufentfjoren be« £ocf« b«au« ifl, ntc^t« weiter nfltbig ifl al« bie ©e* 
gel auf$ujte$en unb bie gafjrt ju beginnen. £ie tfrifg«fcbiffe betreffend 
fo »irb »on biefer Kegel niemal« abgewichen; bie #anbel«fcbtffe allerbing« 
»erben ni<bt fo betyanbelt, »eil in ben £oef« $u tyrer #erfleflung »otyl 
ba« SWaterial jur 9lu«flattung be« ©<biffe«, feine«»eg« aber aueb bie 
Bracbt oorbanben ifl. (Sin ßrieg«fcbiff aber l>at feine anbere grae^t at« 
feine Bemannung unb feine ©e»affnung. 

Vit SWaiien finb ein »iebttger %\)e\\ be« ©ebiffe«. Der Saie bat in 
ber Kegel gar feine fl&nung oou ber fünfllicben 3ufammenfefcung eine« 
foldjen. £>ie ÜXaflen auf ben glußfafcnen befielen immer au« einem langen 
fölanfen lannenbaum; ein folget 95aum würbe für ein große« ©eeftbiff 
gar ni#t brauebbar fein (fleine ©eefctyiffe &aben au$ ÜRaflbäume), benn 
er fofl einem furebtbaren ©egelbrucf wiberflefyen unb biefer »irb um fo 
gewaltiger, je größer ba« ©ebiff , b. je b^er in golge biefer ®röße ber 
2Rafl ifl. 

93ei ©cbtffen erflen [Range« $at ber ÜRafl feiner Sange nacb brei 
Steile: bie betben oberen ^ei§en Stengen, nur ber unterfle J&etl tyeißt 
SWafl. 2>iefc« unterfle bicffle ©tücf $at auf großen ©cbtffen 120 guß 
Sange unb l>at oorf<brift«m5ßig ben breißigflen Z\)cU feiner Sänge $um 



Digitized by Google 



3nfantmenfcfeung eine« 3J?afle*. 



59 



Durcbmeffer, alfo 4 guß. Mannen oon folget <Stärfe gtebt e* nur auf 
©ebirgen unb von bort fyerab flnb flc im ©anjen ni$t bi* an Me jjlüffe 
ju befdjaffen; überbie« flnb JBäume oon folgern $ur<bmeffer fetyr alt unb 
in ber Hegel nitfct ooHfornmen gefunb, be«balb fefet man ben untrrn £$eil 
be* üJtofte* au* fünf bi« neun ©tücfen gnfammen. flu* einem gefunben 
fräftigen ©aum fdmetbet man einen mflglubfi ftarfen oieretfigen ©alfen, 
trelcber gu birfem ©ebraud? alö tferu eine* SWafte*, bie 3 un d e 
$>atan fejjt ober legt man, je na$ ber ©r*ße bie ber ÜRafi b«ben foll, 
vier, fe(b* ober adjt ©türfe oon gang gleiaVr Sange, bie SBangen. (Sie werben 
mit großer Sorgfalt angepaßt, bo# ni<bt angeleimt: e* fotl unter ifynen 
eine gewiffe öerfebiebbarfeit frattflnben, ber ÜRafi barf fi(b etwa« biegen, 
ffiürbe man bie ©tücfe anleimen, fo märe aüerbing* ber SBiberftanb, ben 
ftc bem ©türme entgegenfefcen, oiel gtflßer; allein träte ber 3«tpMitft ein, 
wo biefer SBiberftanb bunb heftigen ©egelbrucf überrounben mürbe, fo 
mürben flc ft(b niebt biegen mie bie anberen SRaften, fonbern in oiele 
©turfe $erfplittern. 

Die Sangen ober ©cbwelgen flnb felbfl mäßige ©alfen, wel#c um 
ben mitteilten gelegt werben; fle baben nun außen eine febr unregelmäßige 
©eftalt benn man bat "nur barauf gefetyen, baß fle na<b innen ju gut unb 
fielet an einanber fließen. 9Benn bie* erreicht ifl, mirb ber 3Raft-na$ 
außen getunbet unb wenn biefr* gegeben, mrrben bie fämmtlicbcn ©tücfe 
burefc febr ftarfe eiferne Glinge gufammengebrücft unb in Sin« oereinigt. 
Die* geföiebt babureb, baß man bie oorbet genau gepaßten unb gemeffe« 
nen flfinge fefcr ftarf, witmoty niebt bi« gum ©engen erbiet unb bann oon 
bet febmälern ©eite be« SWafibaume« aufbenfelben treibt; fle b«ben bureb 
bie (Srbifcung eine größere 2lu*beJ>nung gewonnen, geben alfo an bem oer» 
jungten Saume b$b« hinauf a(* im falten 3 u fanbe, <w biefer bi(feren, 
i^nen eigentlich nic^t angemrffenen ©teile erfalten fle nun unb nehmen 
einen geringeren ftaum ein; in biefen hinein jmängen unb brüefen fle nun 
bafl <£>ol$ um »eltbe* man fle gelegt bat unb fo flnb bie©tü<fe be* SXafie* 
bergefialt oereinigt, al* ob fle au* einem ©tamm geroa$fen mären. 

9latürli(b muffen foltfer Hinge oiele fein unb gwat an ben beiben 
ßnben bie meifien, weil e* gerabe für tiefe oon befonberer SBicbttgfeit ift, 
baß fle retft feft gefcbloffen flnb; boeb bütet man fi<b, biefer ©efeftigung 
bureb ©^rauben ober SRägel gu #ülfe gu fommen, benn efi jpll ber bloße 
$rucf ba* «Rosige bewirten, Sfcägel unb ©^rauben würben bei ber unau** 
Meiblicben öerföiebung bet ©tücfe nur gur früheren 3 er fW* u Rfl ^* 
£o!ge« führen. 
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$tefe« $auptftü<f be« SDtafte« ift an feinen bicfflen (frtben Herfanrig 
behauen unb gugefcbrägt, fo baß ein brei bi« »iet gu§ langet Stücf eine 
abgrfcbnittene ^ramibe bilbet. 

Diefe« »ierecfige (Snbe beflnbet ficb in bie ©alfenmaffe be« Kiele« 
tief eingeladen unb bort bat bet SWaft feinen eigentlichen #alt, feine 9Bw> 
jel. ©efefligt unb geftüfct ifl et nur nocb an einem einzigen fünfte, 
namlieb gwdlf bt« fünfjebn guß über bem Äiel, ba wo ba« erfte »etbecT 
liegt. £ier beflnben ficb mebrere auf ba« genauere oerftammerte unb 
unter einanber »erboste halfen, wetc^e nacb »orn unb na* ben Seiten 
bec kippen Einlaufen unb bem ÜÄafl nur gerabe fo »tel {Raum gettäbren, 
baß er, burcb bie Oeffnung gebraut, in ben Äiel eingefefet werben faun. 

3Me« gefcbiebt inbem man ben SRaft an feinen obetfien (£nben mit 
Äetten umlegt unb burcb einen Ärabn emporhebt; in biefer fenfre$ten 
Sage wirb er über ba« Scbiff geboben, bann laßt man ibn b«ab, fo baß 
er juoörberjl burcb bie Oeffnung im unterften SBetbecf gebt, bann aber 
ficb in bie auögetiefte Stelle im Äiel einfenft. $n bem öerbecfboben ober 
in ben 93alfen bcffelben wirb er nun burcb au«gerunbete Äeile angetrieben 
unb fo befeftigt, baß er nicbt wanfen fanu; weiter oben in bem näcbflfol* 
genben öerbecfe ifl er nicbt mcbr geflüjjt, nidjt mebr befeftigt, er get)t 
burcb bie $u weiten Oeffnungen ber Salfen, bie gerabe an bet Stelle un* 
gewflbnlicb flatf genommen werben, binburcb, runbum gen&genben Spiel« 
räum laffenb. 3>a, wo er an ba« $age«licbt tritt, wo er au« bem £>alP* 
ober 3»if*enbetf an bie freie guft tritt, alfo gletcbfaü« ein ©erbecf burcb* 
bricbr, giebt man ibm einen Äragen, b. b- eine Umwicfelung oon getbeer* 
ter geinwanb, welcbe an ben 9Kaß genagelt, über bie Oeffnung im öerbetf 
au«gebreitet ifl, fo baß Sprifc* unb ffieüenwaffer, welcbe« bei Sturm über 
ba« öerbecf fcbtägt, nic|)t burcb biefe Oeffnungen einbringe unb bie unter 
bem $atboerbe(f befUibli$en Oegenflanbe ober $etfonen nicbt benefee. 

Huf biefelbe SBeife finb alle Mafien befefligt; ber mitteilte berfelben, 
ober, wenn nicbt breie finb, ber größte ber beiben, beißt ber £aupt* ober 
«Wittel* ober ber große 9Rafl; ber »or bemfelben ftetycnbe beißt ber goef*, 
ber Wintere ber 9efan«mafl. 

StHe brei finb bei großen Skiffen fo gufammengefefct wie bter be* 
f^rieben worben, allein flc finb e« aueb nocb in einem anbern Sinne, fte 
finb aueb ber gange nacb au« meiern ZfytiUn beflebenb unb nur ibre 
unterflen Stüde, »ora Äiel angefangen bi« junt erflen ÜRaftfotbe, b«ßen 
ÜXoflen, bie oberen Stüde b^ßen Stengen unb jwar bie erfte fcblecbtwfa, 
bie Stenge, bie gweite bie 93tamftenge. Bebnlicbe tarnen baben aueb bie 
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anberen Verlängerungen. 2>ie be« gocfmafte« ^i§en bie «orberfrengen 
unb bie öorberbramflange, bie be« brüten ober ©efan«majte6 fjeijjt bie 
Äreuaftenge unb bie ßreugbramfienge. 

2)ie ©cfefttgunfl biefer Stengen an ben SRajxen ift febr fcbroierig unb 
Dermtcfell. ©o lange man nur einen ftauffabrer vor ficb b a ^ De fft w SJcaft 
oben ntcbt mebr al« einen 8u§ ©urcbmeffer bat, gebt eö fcbon: man nimmt 
ein ©tücf guten ©cbenbolge« öon groei bi« brittebalb $u§ ©reite unb oier 
gu§ Sange, ba« fogenannte (5fel«booft (^feld^aupt) meifett groet Weber 
frmem, ein« fo gro§, baß bie ©pifre be« 2Äafte« barin $lafc bat, ba« 
anbere fo, ba& ber gufc ber ©tenge barin jifcen fann unb fugt fo bie 
beiben Zueile be« SWafte« gufammen. Mein wenn Dtcfcö Gfeläbooft gum 
Ward (gum fogenaitnten SRajtforbe) rotrb, »enn ba« obere (fcnbe be« SWafle« 
biet gug 2)ur<bmeffer unb bie ©tenge felbfi nocb über groei gu§ ©tärfe 
bat, tfi e« mit einer ©oble nicbt getyan , ba muffen tü(btige eigene halfen 
txeugmeife überetnanber oergabnt unb in ttnanber gefugt, gefcbliftt unb auf 
aOe möcjlicbe SBcifc fefl unter einanber oerbunben werben unb erft fyier 
bat man einen btnlänglicben $alt gum Slneinanberfügen ber eingelnen ©tücfe 
t>eö HKafie«/ für roelcbe autb nicbt fidler in biefe Salfenmaffe gemeifelt 
»erben, fonbern für reelle beim 3ufammenfe^en berfelben bereit« bie 
neigen Deffnungen gelaffen roorben jlnb. 

£>tefe« gewaltige fefte Salfengejielle bet&t ÜRar« unb e« bient oor 
Willem gur ©efeftigung ber beiben Xbeile be« ÜRafte« an einanber, bann gur 
üBefefhgung be« üRafted an ben ©cbtff«roanben burcb Saue, roelcbc 
fdjarf angezogen unb mit fcbmalen Seinen, wie ©trief leite«, burebroebt 
finb, fo bafc man baran rotrfltcb auf* unb abfieigt. 2)er %Ra\i wirb bureb 
biefe Üaue, welcbe man mit ibren quer gebenben ©tufen bie 2Banbten 
nennt, in einer nacb binten geneigten ©teüung gehalten, fo baß er im 
5ötnbe nicbt mebr febroanfen fann al« e« bie laue geftatten ; einen Dritten 
3n?ecf bietet ber 9Rar« barin, ba& er für bie ©tenge ba«jenige ift, roa« 
bie SEBünbe be« ©ebiffe« für ben 9Xaft Bn ben au&erften ftänbern be« 
ÜRar« flnb eben folebe ©eile befefiigt, roie bie oben gebauten am !öorb 
be« ©ebiffe«. £iefe Zaue geben nacb bem $aupt ber ©tenge unb geben 
ibr bie nötige fettliebe ©efeftigung. (Snblicb bat ber 2Rar« nocb einen 
3roecf: (£« {leben barauf 2Ba$en, roelebe fortroäbrenb umber fpctyen unb 
bur<b 3 e ^ en 0DW oul # ei" ©praebrobr nacb bem 25ecf beriebten, roa« fie 
feben. fcuf ßriegöfcbtffen bient roetyrenb ber ©cblaebt biefe« ftarfe halfen« 
geflefle aueb nocb um eine Batterie fieiner, leiebter Kanonen gu tragen, 
roelcbe, oon fef>r getieften Seuten bebient, »orgügltcb gebraust »erben 
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um beftimmtf fünfte auf ben feinMidjen ©erbetfen, btc tfajüte, ba$ ©teuer» 
tab ic. gu befirei$en; au<b finb bort immer ein paar Qujjenb ©<barf» 
ftbüfcen aufgeteilt, berrn ®ewetyrfugeln fitb bie Ofjljiere be6 $einbeä aI0 
3tel auffucben; ein pojttrter ©cfcarf(cfcü|j tdbtete SRelfon in ber©$(acbt bei 
frafalgar oon bem 9»at« be« ffieboutable, inbem et tyn an feinen oielen 
Drben erfannte. 

J)ie gaeite, bie ©ramfrenge, wirb auf eine gang äbnlicbe Seife mit 
bet ©tenge »erbunben wie bie ©tenge felbfl mir bem unteren Zueilt be« 
gangen SRafteS. $a« @eftelle, waä l?iergu btent, ift im (Saugen eben fo 
eingerichtet wie ber ÜRar«, nur ijt e$ Heiner, au$ bat e« feine @aQerte, 
wie ffe ber ÜRar« jebergeit f>at. 

2>rei foleber ÜRafte bat jebed gro§e ©ebiff; manebe baben noeb einen 
f (einen SWafl auf bem ©piegel über ber ftajüte freben, alle baben aber 
aufcer ben aufredeten SRaften aueb noeb einen liegenben im ©orberbug be« 
6#iffe«, er fceijjt ber ©ugfpriet unb bient bauptfacblicb gum ©efeftigen ber« 
jentgen ©egel, mütelft bereu baö ©äiff gelenft »erben foll 

©inb bie SBanbten bagu porfcanben um bie ÜÄafien rfitfmärt* $u 
balten, fo bienen bie ©tagg« bagu um biefelben »orwärt« gu gießen, ber« 
gejlalt ba§ in ber ©pannung ber einen gurücf , unb ber anbem na$ »em 
eine ©efeftigung liegt, »elcbe jebe große ©eutegung fyinbert unb bie SRaften 
ungemein roiberftanbGfityig maebt 

Gnn ©tagg ift ein eingelnel arm«bicfe«, aueb bei gro§en ©Riffen m>fb 
oiel btefere« £au, weldjeS, am oberen (Enbe be3 ÜKafieS befeftfgt, gegen 
ba3 untere (Snbe be« oor f&m fte&enben gegogen unb burd> mäcbtige gla» 
föengüge febt föarf gefpannt ift 2>er gotfmaft ift fo gegen ben ©ug* 
fpriet, ber #auptmaft gegen ben goef* unb ber©efan$* gegen ben#aupt» 
mafr angezogen; eben fo finb bie ©tengen gefragt, bie erfre gegen Den 
gu& ber ©orberftenge , bie ©ramftenge gegen ben guf? ber ©orber* 
bramftenge. 

£egel. 

Duer an ben (Waften fangen an gewaltigen in ber ÜÄitte biefen, nacb 
beiben (Snben fcbmaler gnlaufenben ©alfen, bie man Waben uennt, bie 
©egel; bo<$ ift tiefe %xt oon ©egetn nur für bie ©eefa)tfffafcrt geeignet, 
für bie ©cfcifffa&rt auf glüffen t)at ber bie Elemente fia) unterjoebenbe 
ÜKenfcb anbere ©egel erfunben, »elcbe immer nur auf einer ©eite be$ 
2Rafie$, balb auf ber regten, balfr auf ber linfen ©eite hängen, je nach* 
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btm bie ffiütbrtfltung e« forbert. $iefc Reißen ©affetfegel unb fint) bei 
mäßigen Seefttyiffen aud? gebräuchlich, hei großen jebc$ nüfct. 

2Me JHalKii tragen ein breite« <5tücf bet aflerfd)»erfifii £>anflein»anb, 
»elctye man Segeltuch nennt; quer über biefe« Stücf laufen mehrere (Rethen 
ftarfer Schnüre, mitteilt beren ba« Segel an ben föafy gebogen unb baran 
feß gebunbcn, gereeft »erben fann; e« bient biefe« nitfct nur um bat 
Segel überhaupt gu bergen, fonbern um bemfelbeu bie beliebige ober nfc 
t&ige ®r3ße gu geben; bei mäßigem ffiinbe fann man baffelbe fetner ganzen 
$u«be&nung na<& ben ßüften preisgeben, bei ftärfem Strömungen ber 2lh 
mofpbäre oerfurgt mau ba« Segel um eine ober g»et Ketten oon ©in* 
beut, man fäfcrt unter gereeften (Segeln; bei Stürmen jtnb bie Segel brei» 
fa# unb oierfatfc gereeft, man bietet bem ffiinbe nur wenig £u#; euMtcb 
l'djroiubet alle«, »a« oon Setnroanb an ben SXafien fcängt, e« ifr eng gu* 
fammengefaßt, »oljl nod> gur größeren Sic&erbeit mit langen ©urten »on 
einem Snbe gum anberen um»i<felt (bie Segel finb befdjlagen). SBenn ba» 
gegen ber 2öinb fct)r ftfcwacfc i% bietet man ibm ritc^t nur bie gange Se* 
geljläcfce, fonbern man fejjt an jebe Seite jebe« ftajje« nocb eine burcb 
g»et eiferne IRinge aufgehobene Stange, an roel$e »teber ein fcfcmale* 
(b. fc. ber Sänge ber Stange entfprecfcenbe«) Segel befeftigt ffr. So rietet 
ffö bie SWenge be« bem SBinbe bargebotenen £u#e« gang na* ber 
Stärfe beffelben, nimmt ab, je Wttfter tx wirb, nimmt gu, je 
f#roäc$er er ijt 

&u<$ an ben iauen, meldte oon einem 2Raft gum anbern laufen, an 
ben Stagg« jinb Segel befefltgt unb g»ar, »ie fi(ty eigentlich oon felbfr 
ergiebt, breteeftge. Senn ba« Sd>tff gerabe oor bem SBtnbe gebt, fönnen 
biefe Segel nic&t gebraust »erben; »enn ber Schiffer foläe« aber Oer* 
metoen fann, fo tfeut er c« gerne, »eil ein SWajl bem anbern ben SBinb 
nimmt unb man bei SBeitem nic&t fo caf$ fortfommt al« mit falbem 
SBinDe, b. r>. »enn ber fflinb feitmärt« auf bie Otic&tung bläft »eldje man 
oerfolgen »ill: in biefem fcaüc nämli# fann berfelbe alle Segel füllen 
bie ba« Scfciff trägt unb jeber Duabratfuß 2ein»anb beförbert bie 
SdjneHtgfett 

6« fommt aber ein Uebelftanb fyier in föecbnung. 2>er fett»ärt« 
»efyenbe SBinb treibt ba« Sefciff ab oon feinem &ur«; man »iß oon (£u> 
ropa na* SBeflinbten, oon Djl nad? SBejl: nun &at ba« Stbiff 9fcorb»mb, 
e« faßt benfelben mit feinen Segeln auf unb bie tfunfi bc« Steuermann« 
befielt eben barin, btefelben fo gu rieten, baß ber SRorbminb ba« Schiff 
au$2Beftett treibt (er »ürbe eö eben fo na<$Dften treiben Wnnen); allein 
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eben blefer 9torb»inb brütft e« »on feinem »efili<$en ©tri<$e ab unb treibt 
e« na# ©üben. 

«Rein, Die* geföie&t nic$t! Dafür M ba« ©fltff einen Stiel «unb 
um baffelbe, ge»ijferma§en fein Profil jeicfcnenb, fte&t bie ©alfenmaffe, 
mc(ct?e man ben Stiel nennt, um mehrere gufj fenfre<$t au« bem ©(friffe 
l?etau«tretenb; bor bem ©ug unb am ©teuer iß bie« befonber« ftarf unb 
auffallenb unb biefe fenfrect?t in ba« SBaffer tawfcenbe SBanb »erfotnbert 
ba« Abtreiben ober Jriften; wenn ein ©cfciff ©teuer in ber {Richtung 
be« Ätel« ni$t mefcr gefcorcfct, fo wirb e« triftig unb bie« gebort gu ben 
größten ga()rti(^feiten auf bem SReere. 

2)te meinen fcoflanbiföen Stauffafcrer &aben feinen Stiel; jie flnb wie 
Ctntcn gebaut (»erben aud> foottweife fo genannt) unb föwtmmen 
giemltcfc leidet über Untiefen hinweg »el#e Stielfcfriffen gefallt* »erben 
Wunen; aber eben weil fie feinen Stiel faben, Knnen fte ntc&t mit falbem 
Söinbe fegein — unb ba fucfcen fie fl<$ bur<$ bie fogenannten ©ererbter 
gu fyelfen, ba« finb au« ftarfen Sohlen jufammena,cfefcte $loffen, groß wie 
Xborflügel, »el$e auf jeber ©eite be« ©$iffe« Rängen unb einer* ober 
anbrerfeit« in ba« üffiaffer gelaffen »erben f Annen, »ie ber ©egetbrutf e$ 
»erlangt. JMefc breiten, fenfrcdjt in ba« Söafier ragenben o^aapen »er&tn» 
bern beinahe eben fo gut wie ber Stiel ba« Abtriften unb tyaben ben Cor» 
t^eil, ba§ fte angezogen (gehoben) »erben fdnnen »enn man i&rer nity 
bebarf, wobur<$ ber Tiefgang be« ©#iffe« um me&re gu§ oerringert »irb. 

3n ber ©enufcung ber ©egel (>at ber 2Renf<$ <£rjraunli#e« geletftet. 
(Sin Strieg«fd?iff oon 120 Stanonen f$»erflen Staliber«, mit 1500 2Renf#en 
unb mit SRunb; unb Strieg«oorrafy für biefelben auf eilt gange« 3a$r be» 
lajtet, gefyot$t ben ©egeln unb bem ©teuer »ie eine ®onbel auf bem 
glatten ©piegel eine« £et#e«. 5Be»unbern«»ürbig ifl bie ($ef$t<f(i$fett, 
mit »el^er bie grangofen unb (Suglänber eine 250 gu§ lange Fregatte 
lenfen — »ie ein fflöner flotger ©c$»an entfaltet fie tyr ©efteber unb 
betreibt unter bem $>rucl beffelben SBinbe« grofce unb fleine Sogen, &albe 
unb SDreioiertelfreife, fegelt fie &in unb gurücf, »enbet jie furg ober in 
»eitern Stnten um, gerabe »ie eine bon einem gef#t<ften Stutföer ge« 
führte G&aife. 

dine fol<$e ©elenfigfeit ift für ben Strieg oon ber größten 9Bi$tigfeit, 
benn {ie fefct ben Stapitain in ©tanb, bem geinbe feine breite ©eite gu 
geigen, »enn er i$n mit feinen Stanonen befötefjt unb im Sugenblttf bar« 
auf, »enn er glaubt felbft befc&ojfen gu »erben, feine f$male ©eite bar» 
gubteten, ben ©ug (benn bie ©teuerfeite fu$t man fo »tel al« irgenb 
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tbunticb gu wahren, ba »on ber Unmlefetbeit betfelben bie SWdglicbfett 
ba« ©<biff gu regieren abhängt). 2)iefe <*5clenf i^fcit fcfct ibn in ben ©tanb 
b«i gfinb gu umfreifen, ibm feine fcbwäcbfle Seite abgugeminnen, ibm 
über ©inb gu fommen, benigner unter SBinb zubringen, worin fo viel 
9&ui)m ald Sortfyeü liegt, inbem e« bie @efcbt<f(icbfeit be« gübter« beweift 
unb i^n in ©tanb fcfet gu gültigen unb lo« gu laffen, ben @egner na* 
Belieben angufaflen, ja »ob* fl« t» ben ®runb gu fegein, b. b mit bet 
ftarfften ©eile be« ©cbiffe«, mit bem gewölbten ©orberbug, auf bie fcbwäcbjie 
De« geinbe*, auf bie tanggeftrecfte gfanfe g« flöße«, ba« 3erbre<ben einiget 
Kippen, ba« £o«fcbälen einiget planten unb fomit ein getf gu »erurfacben, 
roelcbe« nicbt gu flopfen tfi unb ba« Unterfinfen M ©cbijfe« in wenigen 
ÜRtnuren »erurfacbt 

£>a« üXandoer tfl gwar böcf>fl gefäbrlicb für benjenigen welcber e« unter' 
nimmt, benn wenn fein ©tbiff von einer weit Überwiegenben <Stärfe 
a,egen ba« angegriffene tjl, fo fann e« felbfl ba« ©cbicffal be« anbern 
tbeilen unb gewiß wirb cd nie obne ©eföäbigung für ibn abgeben; allein 
H foDte au(b b*« nur gefagt werben wogu e« btent, [einen fteinb unter 
ffiinb gu bringen unb wie e« möglich ift baoon Sortbeil gu gieben. 

2>a« Senfen ber ©egel gefaxt bureb £auc, welcbe an t$ren Gnben 
befefttgt jlnb unb »elcbe man angießt ober nacblä&t, je «acbbem e« bie ©tel* 
(ung be« ©cbiffe« r bie Ktcbtung be« SBinbe« oerlangt. <$« liegt bi«in 
ein roefentlicber X^eil ber ©teuermann«funfi, benn jebe« ©egel bat ebenfo 
feine ^Benennung »ie feine ©ebeutung, wie enblicb feine eigene Sebanb* 
lungäart. &er ©teuermann mu§ biefe auf bafl ®enauefle fennen, ber 
auägelernte SKatrofe mufj bie Arbeit oerriebten na<b ben ©efe^len, treibe 
er bureb ben ÜRunb be« ©teuermann« ober bureb bie 8oot«mann«pfeife 
erbält, ©ignale, »elcbe fo gut »ie bie eintönigen 2rommelflgnale nur 
in einer Oteibenfolge »on gang gleiten Xonen, aber in fer>r »ergebenem 
ffibtttbmu* gegeben, au«wenbig gelernt »erben muffen, benn bei ©türm 
unb im ©eräufcb ber ©cblacbt ijl jebe anbere Hrt, feinen Befehlen ©er» 
ftänbnifc gu »erraffen, au«gefcbloffen. 

Um bie ©egel gu Hellen, gu reffen, gu befragen, umgefehrt fte gu 
l«fen, in ben SBinb gu bringen jc, muffen bie SRatrofen flettern fonnen 
wie bie ftafcen unb bie« ifi aueb wa« flc guerfl lernen: an ben SBanbten 
auf uub ab laufen al« wären e« gang gewöhnliche treppen, an ben ©tagg« 
oon einem SKaft gum anbern laufen wie auf ebener (fctbe — ba« »erlangt 
man »on bem jüngften wie »on bem Hießen SRatrofen — ber lefctere wirb 
e« gwar »on flcb Weben fo lange al« moglicb unb bie gefährliche, »iel 
n. 6 
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®elenftgfeit forbernbe Arbeit ben längeren überlaffen; allem gerate bei 
ber größten (Befaßt, im ©türm ober in ber ©$la$t tnac^t er fi$ eine 
(*bre barau£, bie föroterigfien Arbeiten übertragen gu ermatten unb barum 
barf er bie in feiner 3ugenb ermorbene ©efe^itflühfeit aud? im Stirer niett 
aufgeben. 

2ln ben ffianbten empor gu jteigen hält ber ÜXatrofc nt<&t für ehren« 
^aft — bad flnb Sreppen — ba* ift ihm gu bequem; er mäplt bie ©tagg«. 
<5r hängt fi<b mit ben <£lIbogengelenfen unb mit brn tfniefefclen an ba« 
föräg gekannte ©eil (ni(&t mit ben £änben, biefe miU er fronen für bie 
3eit »o er gugreifen muß) unb läuft hängenb baran empor, al« hätte er 
e« öomSU, oomgaultbier gelernt 2)iefe« febr bebenbe, flinfeXr>ier wirb 
für unbefdjretbltch träge gebalten »eil ed auf ber drbe nta>t fort fann, 
weil e& nia)t auf ben ©ofylen, fonbern auf ben äußeren ftlädjen ber 
£änbe unb güße geben muß. &ucb mir mürben und (angfam genug be* 
wegen, menn mir ni$t allein mie ein Zfyitx auf aOeu Sieren, fonbem 
\\o$ bagu ftatt auf ben ©ohlen unb ben inneren £anbfläc&en auf bem 
Oberteil ber #änbe, biefe gur gaufl gufammengefrümmt, fpagieren gehen 
follten; fo muß aber ba« %i geben, meil feine hinter« uub $orberfüße 
nur gum Älettern in hängenber Sage (mit bem ftücfen na# unten, mit ben 
oier güßen in ber fiuft, an einem horizontalen ober förägen Slfte ftbme* 
benb) eingetastet , alfo bur<b fefjr furge ©et>nen fo nacb innen gegogen 
ftnb, baß jie fiet* in einer geföloffenen, na# innen gefrümmten Sage 
oerharren. 

©o mie ba£ Sit hängt ber SWatrofe an bem föräg ftehenben ©eil 
unb fo flinf unb behenbe mie biefe« Zfyitx in ber ibm angemiefenen na» 
türlia)en ©teüung, fo ift aueb ber flKatrofe in ber gang ähnlichen; aua) 
bie Slrt, mie er auf bem ©eile fia) fortbemegt, ifl biefelbe. <&x hängt in 
ber befebriebenen Sage unb nun hebt er einen $rm immerfort über ben 
anbern hintoeg, jebergeit mieber mit bem unten liegenben über ben oberen - 
hinmeggreifenb unb biefen gum unteren macfyenb. 

SDer ©eroegung folgt ber übrige Äörper leitet unb ungegmungen nach, 
nur merben bie Kleiber ein menig firapagirt, allein banaä) barf eine gut 
geföulte Zf)ctx}ade allerbingfl nia)t fragen. 

Sin biefen Seinen auf unb ab muß ber SWatrofe bt* in bie äußerten 
©pifeen ber SR aßen unb ©tengen ftettern, bort muß er bie oerfölungenen 
Seinen flar ma<ben, bie auft ben Jtlobcn ober Sollen gefchlüpften mieber 
eingießen; bort oben auf ber febmanfenben ©pifce ber ©tenge muß er auf 
bem 0iah reitenb bie ©egel reffen unb befc&lagen ober Iflfen unb in ben 
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Stnb geben; bort wirb et aucb nicht feiten gefaßt unb übet ©orb geführt 
ober im fcblimmern gaHe auf tag Serbecf geworfen , wo er fleh benn fo 
»iele ©liebet unb kippen gerbriebt all nur irgenb möglich unb entwebet 
unter gräflichen ©cbmergen fltxbt ober, wenn er nach langer 3«tt au« bem 
©cbifrllajaretb all geseilt entlaffen wirb, einigen £>ufeenb mit ber neun* 
febwängtgen ftafee entgegengeht, gur ©träfe für bie Ungefcbtcf liebfett, mit 
welcher er einen ÜRatrofen 3h*« SRajeftät bat gu ©cbaben fommen laffen 
(nämlich M felbft). 

Die Saue. 

2Btt ^aben febon viel oon ben Sauen gefpro$en unb jle felbft noch 
niebt betrautet. £>a oon ibnen bie $errf$aft äber bal SJcVer, bie (Bieber« 
heit bei ©Riffel abbangt, fo bürfte el »ob! nicht gang gwecflol fein, ben 
©egenfianb näher i» berühren. 

©n jeber oon unl fennt ben öinbfaben — oiele ©inbfaben neben 
etnanber gelegt unb gufammengebreht, geben ein Sau. $ie ©adje flingt fo 
au&erorbentlicb einfach unb forbert bo<b bie größten «nfhengungen : unge» 
beure ÜRafcbinerien, gewaltige JRäume, viele ÜÄenfeben; benn el banbelt 
fleh um bie Ueberminbung enormer Saften von großer Sänge; el banbett 
P4> um Saue von 800 gufj ginge unb 300 Gen tu et ©erntet. 

2luf einer baju gehörigen ©ahn fpinnt ber ©eiler feinen ©inbfaben: 
er mu§ wenigftenl 1000 gufj lang fein, bamit bal ©eil feine gefejjlieben 
800 gu§ behalte, benn el läuft wohl ein fünftel ber gangen Sänge bur$ 
bie Drehung in ©ebnüre unb Seinen unb enblicb in bal Sau felbft ein. 

©ier fol<ber ©inbfafcn »erben nun an ein ©eflerrab gefpannt unb 
gleichzeitig fdfarf gebrebt. JMe (Snben flub einerfeitl jebeö einzeln an 
fcärdjen bei ©eilerrabel befeftigt, el erhält mitbin jebel feine Drehung 
für ji<b; anbrerfettö ftnb bie (gnben, in einen knoten gefnüpft, an einen 
ftärferu $afen befeftigt, ber mit einer fturbet im entgegengefetyten ©inne 
gebrebt werben fann. S>amit bie ©inbfaben bei ber Drehung, welche fie 
erhatten, nicht gufammenlaufen , ift an ihrem Sereinigunglpunft ein $ßocf 
mit Pier (Rinnen gwifeben bie gäben gefteeft bergeftalt, ba§ fie eingeln 
flehen unb nicht mit eiuanber in Berührung fommen. 

$at ber Surfche bal 9tab lange genug gebrebt, fo tritt ein gweiter 

an bie fcanbbabe, um alle Pier ©ebnüre gu einer Seine gu Pereinigen unb 

ber ©ehülfe ober ©efelle fa&t ben !ßfIo<f , ber gwifeben ben gäben liegt 

unb geht, währenb beibe »urfchen brehen, ber eine recbtl, ber anbere 

5* 
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tinf«, langfam gurütf oon bem SBereinigunaöpunfte oi« *um ©eilerrabe; 
unterbeffen ffnb bie oter ©*uüre gufammengelaufen, gang regelmafcta. bat 
ft* einer an ben anbem gelegt unb e« ijt eine feine, »otyl gearbeitete 
Seine barau« foeroor gegangen. 

ÜÄit fiärferen SBerf geugen wirb gang baffelbe gum gweiten SXale bor* 
genommen. Wer oon biefen feinen Seinen bitten eine ftärfere Seine, oiel- 
let*t oon ber SDitfe eine« fleinen ginger*, oier fol*e Miben eine mebr 
al« baumbtcfc Seine unb abermal« oier fol*e geben ein tau, wel*e« f*on 
arra«bi(f wirb, gür fleine ©*iffe giebt bie« ein Hnfertau für grojje nocb 
lange ni*t; ba mu§ biefelbe Operation no* ein«, fogar no* gweimal oor* 
genommen werben, benn e« giebt Slnfertaue oon 45 3<>ß Umfang. 

©emtynli* lä§t man bie beiben erften Operationen weg, inbem man 
m*t S3inbfaben gu ©*nuten unb biefe gu Seinen brebt, fonbern bie erften 
ftaben gleich fo bicf fpinnt, ba§ fle wie Seinen au«feben; allein bie« ift 
ni*t gang gwccfmäfMg : je feiner bie gaben flnb, au« bcnen bie taue na* 
unb na* gebilbet »erben, betlo beffer, f*öner, baltbarer flnb biefelben, 
allein allerbing« au* um ein Sebeutenbe« foftfpieliger. 

©egreifli* fann bie ©erbinbung ber baumbicfen ©eile gu arm«- 
biefen tauen f*on ni*t mebr bur* 3Äenf*enbänbe bemerffiettigt »erben, 
man bebarf bagu gewaltiger 2Raf*inerten, bie in fiüberen 3eiten bur* 
ffiafferfraft, jefct überall bureb 2>ampffraft in Bewegung gefegt »erben. 

©ol* ein Snfertau ifi ein febr fofifpielige« ©tü(f ber 9lu«ruflung 
be« ©*iffe«: man f*ont baber baffelbe fo febr man fann; erfien« liebt 
man auf treffli*fcit unb Sange be« £anfe« unb »o man irgenb fann, 
wäylt man gegenwärtig ben neufeelänbtf*en £anf, SMattfafern einer ©*ilf* 
art, be« Phormium teoax, beffen eingelne gaben niebt nur 14 bi« 16 gu§ 
lang jtnb, beffen 3äfcigfeit au* fo ftarf ifi, ba§ f*»erli* eine ©*nur 
au« gwei Dufcenb fol*er gäben felbf* oon bem fräftigfien 9Renf*en ger* 
riffen werben fann; ferner wirb ber £anf f*on al« robe« Material ge» 
t&eert um bie ©eile gang bi« in ba« Snnerfie mit biefem Oel gu bureb* 
bringen unb fie fo oiel al« möglt* uncmpfinblicb gegen 9laffc unb ba« 
bur* biefelbe (eiebt tyer beigefügte ©toefen unb SBerrotten gu ma*en, ja 
be«balb wirb ber $anf wobl gar gegerbt, inbem man ifyn oorber in Seim* 
wajfer unb bann nacb bem Slbtrocfnen in einen Sobeaufgufc legt unb barin 
brei 2Bo*en lang liegen lägt, »obur* er eine leberartige tejtur befommt. 
(Snbli* aber wirb ba« fertige ©eil oor jeber gu fiarfen Ärümmung be» 
»a&rt, weil biefe« feine gäben gu unegal angreift; bann wirb ba« Sfofer* 
tau au* no# mit alten abgenuferen tauen umwidelt, befonber« in bet 
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9fä&e be« Slnfer« unb auf bie gange Sänge, wetcbe mutbmaälif auf bem 
©oben Hegt unb ftf am ®runbe, befonber« wenn berfelbe felfta, ift, ff euert 
unb oerlejjt 2)iefe UuiwicTetung f>ei§t ba« Bnferfleib, tfi jebof bäuflg 
nif t genügenb ba« ©eil gu ff ftfeen, weife« wo(>l am gelfen gänglif ger= 
ffnitten wirb, fo ba§ ber flnfer »erloren ge^t. 

SBorn in bem öug be« ©f iffe« ftnb gwet gToge runbe Oeffnungen, 
au« beren jeber ein «nfertau tagt, flf emporfrümmt unb bort ref t« unb 
linf« fif in ben fötng eine« Slnfer« ff lingt. ©oll einet bet Stnfei nie» 
bergelaffen weiten, fo bringt man i&n, an ff wäf eren ©eilen gebalten, über 
23orb, bi« er ba« 2öafier berührt; bann tö&t [man bie ©eile einerfeit* 
lo«, wäbrenb bie qnberen dnben im ©f iffe bleiben unb nun bängt ber 
Snfer mit bem ©eil gerabe herunter. SRan lä§t ba« Zan butf bie Oeff» 
nungen ober ßlüfen laufen, bi« ber ftnfer ben ©oben erreif t unb, burf 
t>a« treibenbe ©fiff in ben ©oben gebogen, ftf immer fetter &ängt. ©oll 
ein gweiter 9tnfer au«gemorfen »erben, fo labet man biefen in ein grofje« 
23t>ot unb fubrt i(m, inbem ba« Hnfertau naf geffleppt wirb, fo weit al« 
t&unltf »on bem anbern fort, um ba« ©f tff beflo rubiger unb unbeweg« 
lieber gn maf en, je oerff iebener bie Stiftungen flnb in benen e« ge* 
galten toirb. 

SBenn ein Stnfer 7000 bi« 10,000 $funb wiegt, fo ift ba« £tnab* 
lajfen beffelben ffon feine ftleinigfeit; foU aber folf ein Ungebeuer em* 
porgefyoben »erben, fo forbert biefe« bie gewattigjie Slnftrengung ber gangen 
ÜWannfcr>aft, benu e« mu§ ja auf ba« Äabel, weife« gu ben 70 bi« 
100 Zentnern nof gwet* bi« bretyunbert gulegt, mit geboben werben. 3 U 
biefer Operation bient ber abefian ober ba« ©angfpiß, eine SBinbe von un» 
geheuren 2>imenfionen, weife ftarf wie ein SRaftbaum, im Äiel ibre 3tjc 
&at unb über ba« mittlere «erbe* reift, wofelbfi ber Äopf beflnbltf, 
burf weifen oier bi« aft lange #ebebftume gefteeft, werben an weifen 
bie SRannffaft ge&enb bie ©pinbel brebt (ba&er ©angfpiß). 

Obwobl ber Äabeßan brei gu§, ja oier guj? $urfmef[er t>at, fo 
lägt jtf bof ba« ^nfertau nif t um benfelben wicfeln — biefe« nimmt im 
©f iff«ranm Äteife »on 50 fcuj? $>urf meffer ein. SKan bebient jif eine« 
ff »aferen ©eile« oon 4 bi« 5 3°ß 2)urf meffer, weife« innerhalb ber 
©ftff«wanb um ba« Äabel gefflungen unb bellen anbere« CSnbe um bie 
grofce ©pinbel gelegt wirb. Öon bem 93ug bi« gum OangfpiD fonnen 
auf Ärieg«ff iffen 80 bi« 100 gu§ öntfernung fein ; biefe ©tretfe be« 
©eile« wirb aufge&afpelt, ^«nn »itb ein anbere« in ber namlif en Seife 
bif t am öorberbug um ba« Äabel gelegt unb auf bie ffiinbe gebraf t. 
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SBenn tiefe« angezogen ift unb feine Z>ienfte tbut Wfr man ba« etile lo« 
unb bringt e$ gut Slnrcenbung wenn bie gleiten 80 ober 100 gu§ aufa,e« 
fyafpelt »otben finb. 

9lufbiefe 9Ut »itb bet Bnfet geli$tet; gebotgen »itb ba* ungefyeute 
lau im 6$iffdtaum, ein obet §irei ©etbetfe ntebtiget ald bei Äabeftan 
Hebt, neben »eifern ootbef ba« eingebolte <£nbe but<b bie Sufen tynab- 
finft unb but<b bie gtfl&ten Slnfitengungen aflet betet, »el<&e ni(fct an ben 
Rebeln be« Äabeftan befcfcäfttgt finb, unten in a,ro&e {Ringe gelegt unb 
übeteinanbet gepatft »itb. Sei fefct föweten »nfetn unb ibten gugebätt* 
a,en Äabeln atbeiten nidbt nut an jebem bet fed)3 obet nefct £ebel brei bi« 
»iet SWann, fonbetn auf bem £ecf, eine Zteppe niebtiget al* bie 2Binbe 
felbfi läuft, finb buttb ben Saum betfelben abermals fo »tele $ebel tote 
oben gefteeft unb e6 Wnnen mithin nttfct 32 fonbetn 64 ÜRann an betfelben 
atbeiten , eine Serboppelung bet SRannföaften, »el$e bei bem gegen»at» 
tigen ©tanbe bet 2)inge no$ nötiget ift al* fonft. 

Slnfcrfctfeit. 

3Kan bat nämli<& feit et»a 40 3abten mit Äetten unb Zauen »et- 
glet^enbe 93erfu$e gemalt unb f$on im Saufe be« erften Sabrgebenb« 
gefunben, bafj 3lnf erfetten beffet galten al« Hnfertaue; jefet $at man abet 
naebgetabe bie Äetten in #mft<bt auf ffiiberftanböfäbtaMt, ©ebroere, ®e» 
lenfigfeit u. f. n>. fo »ortreff li(b conflruiren gelernt, baß fie ben Zauen für 
ben 3tnfet faft allgemein oorgejogen »erben. S^atütlict? fönnen fie ba« lau- 
fenbe Zafelaerf niemals eiferen; allein ju bem ®ebrau<$, »elcfcer fo 
eben berührt »orben, flnb fie »ortreffli(b. 

2)et »efentlicbfte ©ortbeil liegt in einem Umftanbe, meldet lange 3*it 
gän$li<b überfein »otben ift unb bet bo<b fo bebeutenb erföien, al« man 
feine Slufmerf famfett batauf »anbte, bafj et bauptfä<bli# ben «u*f<biag 
auf (Seite bet Äetten gelenft fcat. 

£)a* fpeciflföc @e»tcbt be« ©eile* ift nut um ein fe&t ©etinge* ab» 
»eigenb von bem be« ©äffet«. 2>a« ©eil »itb einerfeit« »om &nfer 
am ©runbe, anbrerfeit* übet SBaffet von bem ©ug be« ©<biffe« gehalten, 
ba c$ mit bem SBaffet gleiten @e»ia>t« ift, fo bilbet e« g»if(ben biefen 
beiben fünften eine getabe gtnie. ftommt nun ein pltfjjlicber 2Btnbftc§ 
obet fommen (jod&gebenbe btanbenbe Sellen, fo fpannen fie ba« ©eil 
gwiföen feinen ©efefttgungspunfteu obne ©orbereitung, obne langfam fteigen* 
ben 5>tucF, pltylitf an; bie* tbut bem ©ebiffe, bem «nfet unb bem ©eil 
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gfeifc mebe unb febt häufig giebt bet foltfcen dteigniffen ein* ober ba« 
anbete nao), eine ©<$aufel, ein 91 rm be« 2lnfet« toirb »erbogen, ba« ©eil 
wirb jetfprengt. 

SRttbt fo mit ber ffetre, mel*e a#t «Wal fernerer tft al« ba« Saftet 
rrelcbeö fle »erbrangt. Sei bem «umwerfen be« fcnfer« flnft biefer mit- 
fammt bet Kette fenfreebt auf ben üJ?eere«grmib unb ber Kapitän lä§t nut 
fo riet na$ al« et glaubt ba§ ndtr)tQ fei, bamit ba« ©<biff an einet 
langen ßinie »on glutb unb SBeHen gehoben unb gefenft liege unb nf#t 
leibe unter einet unnötigen Spannung; bann wirb im ftaüe bet größten 
©parfamfeit mit bem SRatetiat ber Kette btefe botb roenigften« eine fiarf 
gefrümmte, eine fogenannte Seitenlinie bilden; im günftigeren %aUt wirb 
ein lange« ©tücf ber Kette »cm Slnfet na(b bem ©cbiffe ju auf bem ©eben 
liegen unb nun etft mirb bie Kettenliuie beginnen. 

QxWt in biefer Sage ba« ©(fciff eine pltyliaV Seroegung, roelc&e ge* 
eignet märe ba« gefpannte ©eil ju fptengen, fo wirb babuttb bie ni#t 
gefpannte Kette nut angelegen, bie Siegung bet Kettenlinie mitb roeniget 
ftumm fein, ein Sottbeil »on unglaubliche! 2Bi$tigfeit, benn bie Kette roitft 
babutcb mie eiue claftifcbe gebet; bet ©to§, ben ba« ©tbiff »on bem ©eile 
erhalten hoben mürbe, »erwanbett flc^ bei ber Kette in einen immer mefyr 
fieigenben unb bann »ieber abnetymenben 3)rucf, fo ba§ alle« ©eroaltfame, 
melcbefl ber ©to& mit ftcb bringt, aufgehoben »irb. 

(5« ift baffelbe tote mit ben gebern eine« SBagen«: man bringt bie» 
felben nicht mebt blo« an ben Kutfcben an, megen bet $equemti$fett bet 
batin IKeifenben, fonbetn man btingt fie an üJtöbel* unb difenbabnftaebt« 
roagen an um bie Äjen bet SBagen gu fronen, welche ohne biefe gebetn 
heftige ©tö§e etleiben mürben, bie tfytet inneren #altbatfeit nacbtbeilfg 
finb, mittelfi bet gebetn abet ßatt bet ©töjje nut einen »etmebtten unb 
teiebet aufbitenben 3>tucf »on bet 8afi etbalten, bie auf ihnen tubt. 

SlHetbing« fommt fer)t »iel auf bie gotm bet Kettengliebet an unb 
bietübet flnb eine ÜRenge »on Serfucben gemalt wotben, mel(be Sabre lang 
in 2lnfptu<b genommen unb »ieflei(bt ift man etft feit ein paat Trennten 
fo weit, um fagen gu fonnen, man r)abe jefct mabtf(beinli(b bie befre gotm 
gefunben. 

2)a man ein$ufet)en glaubte, bafj bie (Slafricität bet Kette eine me* 
fentlicbe Sebingung füt ibte $altbatfett fei, fo machte man guetft bie 
Kettenrtnge freiörunb unb fagte, inbem man bie Kette fpannte: „»et« 
möge bet tunben ©liebet ifr fie im ©tanbe bem 3uge nachzugeben, 
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— au« runb wirb ooal — unb wenn bei 3ug nactyäjjt triebet in i$re alte 
gorm gurüffgugefcen. 

Die* war aber nicbt richtig — bie runben ffettenglieber würben $wat 
ooal, allein pe blieben e* auch, fie gingen meißen« ni4»t gang in ihr* 
(rubere gorm gurücf Sßar ber £uT$mefjet eine« (Ringe« überall fünf 
3oII unb würbe er burcb bie ©trecfung fo geänbert, bafj er in feinem 
längeren £)ur$mefjer fecb« fall, in feinem f ärgeren nur vier fyatte, fe> 
oeränberte fleh beim ÜRacblaffcn t>e« 3»ü<* bit heroorgebracbtc ©cfialt nur 
um 3<&ntel--3oae. 

3eber Jennifer mugte einfeben, bafj biefe« unmöglich gur ©tärfe ber 
tfette beitragen fonnte unb in golge beffen würben bie (Ringe gmar noch 
runb belaffen, aber fie würben im ©erhältnifj ber 2)irfe fo febr oerfleinert, 
baf» ihre Oeffnung nur noch hinreichte, bie beiben anberen ßifeuftücfe, me($c 
bie benachbarten (Ringe bilbeten, aufgunebmen. 

9lucb biefe gorm war noch einer bleibenben ©trecfung au«gefe|jt; man 
ging bei ben weiteren ©erfucben nun gu bem entgegengefefcten djtrem über: 
man machte tfettenglteber oon längerer gorm mit gang geraben ©eiren- 
tbeilen unb gerabe nur fo weit, ba§ nocb eine ßette mäglicb war, bafj 
man nocb einen (Ring in ben anberen fügen tonnte. Allein auch biefe 
gorm würbe balb oerworfen, weil babei eine öerbiegung ber ©lieber leicht 
möglich unb fomit eine (Schwächung ber Äette notbwenbig war. 3ft ein 
Äflrper böcbft elaftffcb, wie g. 93. gehärteter ©tabl, ift er bann burch mä&k 
ae« Erwärmen fo weit »eränbert, ba§ er gmar einen Jbeil feiner fclafti« 
cität aber aucb gugleicb feine ©prflbigfeit verliert, fo wirb bie Seränbe- 
rung feiner gorm ihm feinen SRacbtheil bringen, fofem biefe öeränberun^ 
feine (£lafricität«grenge nicbt üb erf (breitet; ift aber ba« Material fo wenig 
elajtifcb wie gefcbmtebete« CHfen, ba« nicbt etwa burcb einen Drathgug ge- 
gangen unb baburcb gebartet worben, fo ift jebe Seränberung feiner gorm 
mit einer Trennung feiner (Rolefulen »crbunben; ba aber bie SRolefular« 
fräfte nur in ber graten 9täbe ber Ztyiityn wirfeu, fo ift eine jebe ßocfe* 
rung biefe« SSanbe« eine Schwächung be« 3ufammenhange«, welche fehr 
balb gu einer totalen 3« r Wrung fübrt. 

Um nun allen folgen Uebelflänben au«guwei<ben, macbt man bie (Ringe 
ooal, giebt ihnen in ber ÜRitte eine ©tüjje, unb brücft fie im warmen 
3uflanbe in eine (Rautenform. £)a« CHfen, worau« bie (Ringe geformt 
finb, mu§ aufjerorbentlicb gähe unb frei oon (Riffen unb ©palten fein; 
man wäblt fcbon fertige« (Runbeifen, welcbe« man in jeber beliebigen 
©tärfe erhält, fa)neibet baoon burcb eine mächtige ©cbeere ©tücfe in einer 
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befttmmten Sänge ab, biegt jfe im glübenben 3 u fa n bt übet eine eifern e 
fsorm o»al unb f(fc»ei§t ftc gut gufammen. SBenn bie nötigen Ouanti* 
täten folget SRtnge gefertigt finb, fönetbet man au# bie ©tüjjien, nvlcfce 
an ben beiben ©nben, »o fle mit ben {Ringen in 93erüljrung fommeu 
fallen, fegeiförmige ©orfprünge fcaben, benimmt jt<& in bie »eitbe ÜRaffe 
be« 9linge« etngubrürfen. 9tun fommen bie ooalen ©tücfe normal* in« 
geuer unb wenn fie ^eflrotl^ finb, fefct man bie ©tüfee an ber gehörigen 
©teile ein unb brürft ba« »arme gifen *ufammen. 



©(fcragung unb fonfiigen gorm entfpritbt, »elcfce man bem ffettengliebe 
geben »iü. Sin bem Hebelarm AB, »elc&cr bei B feinen <5tu> unb 93e* 
»egung«punft fcat, beflnbet jt# ein gweiter Slmbo« F gang jenem erfkn 
gleich, nur ba§ er an feinen beiben (Snben grofje klammern bat, mittelft 
beren er an bem $ebel befeßigt ifx. 

üTciö glüfcenbe Äettenglteb wirb mit bem eingefefeten falten 2>om in 
ber Stellung, »eltbe bie gtgur geigt unb burd) bie Älammer D gebalten, 
gwiföen bie beiben Hmbofe gebraut unb ein $>rutf »oflfü&rt, wie berfelbe 
üorfcer al« genügenb ermittelt »orbeu ifr, ba« ©erlangte gu erteilen, unb 
alöbalb bat au* ber Ou'ng biejenige gorm, »el#e man an mehreren ®lie> 
betn ber ftette fie&t. 

Die gange #alfte aller föinge wirb auf folt&e Hrt gemalt; bie anbere 
|>älfte, namli# biejenige, burd? meiere je g»ei fertige JRtnge oerbunben 
»erben, forbert eine anbere Arbeit, ^voti fertige Äettenglieber »erben 
burd> ein unfertige« vereinigt. Da« gerabe 2 tücf iRunbeifen »irb glübenb 
tuircfy bie beiben ftinge geftedt, bann erji oval gebogen, gefa)»eifct unb 
nun »irb alGbalb, fo lange e« notb »arm ifr, ben Dorn g»if$en bie 
beiben längeren ©eiten ber (Slltpfc gefegt unb ber Drutf ooHfübrt. 

Diefe Operation mufj fet;r raf(t) oor f!c& geben, bamit föunbung, 
<5c&»el&ung unbDrwf bei einem geuer gemacht »erben fann; »ollte man 
runben unb f$»et&en, bann aber ba* fertige ßettenglteb no# einmal 




Fig. 22. 



Die gig. 22 geigt 
ben Apparat, »elcfcer 
gu biefer Operation 
gebraust »irb; ba« 
mächtige gu&eiferne 
(fteftelle A trägt einen 
Stmbo« F, »eltfcer bie 
punftirte Vertiefung 
bat, bie genau ber 
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»armen, fo müßte man bie beiben anbern, bereit« fertigen ©lieber gleufr- 
fad* in ba« geuer bringen , »el<fre« man jeberjeit fo oiel al« irgenb mog» 
li# gu oermeiben fucfct, inbem ba« wteber&oU* ©lütyen bem difen burcb* 
and nfdjt oortfoeilbaft ifl. Sei einiger Uebung unb bei ben trefflichen, 
jmetfmaßigen (Sinrtcbrungen, mel^e biefe tfettenfebmieben alle r)aben, ifl 
jene« Problem aud) gang leitet ju löfen unb man mürbe alle Äetfenglteber 
auf bie vorgebaute SBeife einjeln an einanber reiben fönnen, wenn bannt 
nufct einiger 3*ito«tuß oerbunben »äre. 

©inb bur<$ ben SDrucf be« #ebel»erfe« ft&on bie ©preisen in bie 
beiße SÄetaflmaffe eingebrüeft, fo »erben flc bur* ba« flcfc jufammengicljenbe 
SKetaO (beim drfalten) mit no<f> größerer gefltgfeit geparft unb unlö«bar 
fefl gebalten. 3Rit tiefen ©tüfcen ifl außerorbentli$ ©tel gewonnen: bie 
£altbarfeit unb ©tärfe ber ©lieber, i(>re 2Biberflanb«fä&igfeit gegen auf cre 
©e»alt ifl »ermefyrt unb man &at groben gemacht, »elcbe überrafäen. 
©tne Äette, beren Shinbeifen 1 V* $cU im Shtrcbmeffer bat, trägt ein ©e- 
»i#t oon 200,000 f^funb, o&nc im minbeflen oerfinbert ju »erben unb 
forbert jum Örfafc ein £anffeil oon ber größten Hrt, ein ©eil oon oo0en 

jwan&ig 3«>ö Umfang. 

©ei gut unb forgfalrig gearbeiteten Letten treibt man bte öerfu^e 
niefct fo »eit bis et»a ein ©lieb naefcgiebt um e« al« fc&ab&aft bur$ ein 
anbere« gu erfefcen, benn bur# biefe groben »erben bie fämmtti^eu anbern, 
nit&t beföabtgten ©lieber bo$ fo flatf angegriffen, baß fle bei SBettent 
ni$t mebr fo »iberflanb«fa&ig flnb al« obne foltfce tyerotföe groben fle 
ge»efen »üren. 2>arum ma<bt man bie Äabel flet« fo flarf, ba§ fle ba« 
S)reifa<fce oon bemjenigen, »ad man tarnen als ?ßrobe auferlegt tragen fönnen 
beoor fle reifen unb man ge(>t no$ »eiter: man benimmt bie ©tärfe 
(Umfang ober SDurcbmeffer ber tfettenglieber fo »ie ber #anffeile) ber 
ßabet, welche für jebe« ©cbtff oon gegebener ©röße nötbig era$tet »or» 
ben unb oerbietet fte bemjenigen, ber nüfct felbfl flug genug ifl ber ©rimme 
ber Vernunft ©e&ör ju geben, ber alfo beoormunbet »erben muß, für 
größere ©cbijfe ju brausen al« biejenigen, für beren Jonitenge&aU unb 
ftläcbenauftbebnung fle beflimmt flnb; eine Stnorbnung, welfbe fcöcbfl gweef* 
mäßig ifl, inbem bei ber 23ere#nung bie größte ©e»alt oorau«gefefct ifl, 
»el#er ein ©<$iff oon gegebener $u£befynung ju überainben &at. ©ei 
bemfelben ©türme unb in bem nämtieben ÜReere f>at natürlich ba« größere 
©$iff mefcr ju leiben oon SBinb unb ©eilen al« ba« Heinere unb nimmt 
man nun bei e ! nem größeren ©<$iffe eine «nferfette, »elct)e für ein fleinere* 
beflimmt ifl, fo »irb biefelbe in biefem erflen gaHe oieüeitfct erfolgreich 
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SBiberflanb leiften; allein fle ift fo ftarf angegriffen # in intern 3unem f*> 
gerrüttet, baß fie foaterfoin aud) nicbt me&r bemjenigen ©cpiffe, für melcbe* 
(ober für beffcu ©letzen) fle beregnet mar, bie n&bigtn £)ienfie leiftet. 

6« iß <m$ mit ben Seilen gaug baffelbe; jegrdßer ba6 ©<$iff, befio 
mistiger muß ba* Bnfertau fein; allein fyter, »ie bei ben Äfften, »erben 
»oii gelbgierigen Beuten ober oon unrebli^en $au*$altern bie ©efefee be* 
©taate« unb bie ber Sernunft umgangen — ein Äabel ift etwa« Sbeure« 
unb e« tft nm fo tbeurer je bidVr e« ift — ein Äabel, bo»pelt fo bi(f a(« 
ein anbete* , bat ben »ierfagen, ein brei SWal fo btcfe« ben neunfachen 
3nbalt, alfoSBerty; abgefeben »on ber Arbeit, bie bei einem großen ßabel 
Diel fernerer unb geitraubenber iß alt bei einem fleinern; nun motten bie* 
jemgen, benen bie ftuftrüftung eined ©cbiffeß übertragen, etma$ in ü)re 
Üafcben faden laffen ober bie JRbebet felbfx motten ©elb fparen, fo nehmen 
fie f(bmä$ere Saue (föro&cbere !ß(anfen, geringere Slnfer, 9Raft<m k.), al$ 
ber Xonnengebalt forbert unb bamit fefeen {ie ba« geben unb bie SBobl* 
fabrt oon #unfcerten ocm SNenfcben auf ba* ©otel, meflfcalb au$ über bie 
©tarfe gemiffer Sfceile be« ©fliffe* ©efefce begeben. 

Ueberföreitet man biefe ©efe^e nt($t, beren 3at)len»ertl)e auf oielen 
unb forgfälttgen fBerfucben berufen, fo mirb man ficb in einem fcnfr ge» 
funben ©<$iffe fefcr mobl auf bie Sücbtigfeit bed Äabeld oerlaffen fönnen, 
aber {ebenfalls auf bie be* eifernen oiel mefyr al* auf bie beft £anffetlf$. 
£ad Xau b®t nid)t nur einer ©trecfung gu roiberjtebcn , meltbe feine 3Bi» 
berfianböfätjtgfeit im ©inne ber fiäugenaudbebnung in 9lnfpru<b nimmt, 
fonbern e« bat au<b anbern Angriffen gu mfberfteben , g. 23. ber Reibung. 
SMefe ift felbf! auf reinem ©eefanbe ni#t obne dinfluß auf ba« ©eil, 
medbalb man bem ©eile ba« fogenannte tfabelfleib angießt, »ie aber erft 
auf feljigem ©runbe! 

$a« englifae ©<$iff £enro ober £arro braute »a&renb be« ffrtege« 
auf ber iberiföen fcalbinfel SWunition t>a^in , mürbe oon einem ©türm er* 
faßt, in bie $ai oon 93i«caja getrieben unb mar gendtytgt bort 2lnfer 
f allen gu (äffen, 'weil bie Stäbe ber tfüfie befürchten ließ, baß bad ©d)iff 
auf ba$ Ufer laufe. <S« mürbe alfo in biefer felfigen ©ai oor ftnfer ge= 
legt unb mußte bafelbft brei Sage unb brei angfrootte 9täd)te oermeilen, 
beoor ber ©türm fo »eit nachließ, baß man feine gabrt »eiter fort- 
fefcen Tonnte. 

211« man oon ber ffette eine gange oon 400 guß b«auf gebolt batte, 
bemerken bie SKatrofen, baß ©lieb für ©lieb auf ba« ©orgfaltigfte an 
allen Steilen unb fünften polirt mar; bie Äette fcatte mithin oon biefer 
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©teffe ab auf bengeffen gelegen, welche ben @runb ber9at oon SMekaja 
btlben unb war mabrenb bei ftürmifd) bewegten ©ee einem fortwährenden 
©feuern auf bem ©oben au£gefe$t gewefen. #ätte man bamatt ein Äabel 
t>on #anf gehabt, fo märe bajfelbe jebenfatt« in ben erfreu brei ©tunben 
burchfebnitten gewefen. 

(Sin anbtet ©ortheit fpriebt unabweisbar fät bie Stetten, (£6 fommen 
fe^r häufig g40e oor, ba§ beim giften be6 ^nfer« bet im »oben, Wfl« 
leicht jwifeben gelfen fi&enbe 2Um bureb ba« Aufheben eine »erlefcung, 
einen ©»rung erlitten, weiter, nicht flebtbar, biefem »irrigen 3nfrrument 
boch feine ^auptfrarfe nimmt, ftnb nun Bälle beobachtet worben, wo 
bei einem neuen ©ebrauch beffelben Änferd biefer gerbrach, ohne bafc bie 
Seefabret etmafl baoon wujjten, inbem ba$ ©cbtff gang ruhig an feiner 
©teile blieb; eö würbe nämlich bureb ba« @ewicbt ber ftette allein ge* 
ballen. SBenn ein ©tücf oon 50 Älaftet foleber fcnferfette am ©oben liegt, 
fo ift bie £afi berfelben aflein fc^on im ©tanbe , ber Bewegung bei ©ctyiffee 
auch bei ftarfen ©türmen genügenden 2öiberflanb gu leifren. 

«Roch barf mau niebt überfepen, ba§ ein «nfertau butcb mehrmalige* 
3enei§en immer »oflftänbtg unbrauchbar wirb: bei einiger ©tärfe (ä§t e« 
fleh niebt mehr fnüpfen, »ereinigen, unb wollte man e« »erfncbeit, fo wür* 
ben bie Änoten weber burch bie Älüfen gehen, noch fleh auf ben ßabeßan 
bringen iaffen, wogegen eine Bnf erfette, unb wäre fie in fünfzig ZfytiU 
gerriffen, »ollfiänbig unb wie im neuen 3"iiÄnbe wieber hergeftettt im» 
ben fann. 

Unter. 

SBon eben fo gro&er SBichtigfeit wie bie laue finb für bie ©chifffahtt 
bie 9fofer, beren jebe« ©chiff mehrere mit fleh führt, weiche fleh burch bie 
®rd&e, gum Xfyii auch bureb ihre gorm von einanber unterfcheiben unb 
oon benen jeber feinen eignen 3®*<* unb feinen befonbern tarnen r)at. 

£er 9lnfer ift in allen Gefahren, bei ©türmen, bei nächtlicher Sin* 
näherung an bie lüften, bei ber ftube im #afen, bei bem SBechfel 
jwifchen (Sbbe uub gluth ba$ alleinige ©chufrmittel beft (Schiffer* gegen 
©Reitern ober ©tranben unb baher begreiflich, ba& man auf feine Set* 
fertigung bie größte ©orgfalt oerwenbet. 

9tur hächfi W en m«n ben Sfofer anber« al« au« ©chmiebe» 
eifen; man hat auch gegojfene, allein fie müffen hauptfächlich burch ihr 
Gewicht wirfen, weil man bem fproben ÜÄetaH feine ©»annung jumutben 
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batf — in folgen fällen nun muffen fte enorm gro§ fein, unb man be-- 
la fr et nur ungern ba« ©ebiff mit feinen Utenfilten, c« ifl ja nid)t für tiefe 
fonbern für bte Aufnahme »on grad)t gebaut. 2>e«balb nimmt man ge; 
fd)niiebete« ßifen unb fpannt ba« ©eil unb ba« ©ebiff baran, tnbem man 
einen %rm beffelben in ben £Weere«boben »erfenft unb ben 2lnfer fo ein» 
riebtet, ba§ berfeibe fty beim bortgontalen ober fc&ragen 3uge tief unb 
riefer in benfelben einbobrt unb baburd) fid) feibfl befefiigt. 

gig. 23 geigt einen Slnfer in berjenigen Sage in »eld>e er bei gutem 
&nfergrunb (fanbtge, lebmige, erbige 93eföaffen&eit be« 2Recre«boben«) üon 




Fig. 23. 



feibfl obne »eitere« 3 ut & u n fommt unb geigt au$, auf met$e an ftd) (jod))! 
natürliche SBcife berfeibe im ©oben fcübält. 

Der gerabe (Sifenflab bei&t bic ftutbe, bte na# oben gebogene üRajfe 
nennt man ben 21rm unb bic Ausbreitung am (Snbe bie ©d)aufel. ®erabe 
ein folget eben fo groger Hrm liegt auf unfrer gig. unftd)tbar im ©oben. 

<£in in ba« OHeer gefenfter 2lnfer fönnte jia) ftoa) Anlegen unb mit 
feiner feiner ©djaufcln ben ©oben faffen: ba« mirb burefc ben Slnferirocf 
»erbinbert, einen »iereefigen, au« g»et J^eilcn beftebenben ©alfen oon ber 
fiänge be« gangen Anfer«, »eld)er um ben Slnferfopf gelegt wirb, unb 
beffen £&eile man bur<b fiarfe, xoot}\ angetriebene eiferne 3wingen befefttgt. 

Die 3 f i#n"na, giebt bie 2lrt an, mie ba« ©eil but(& ben Snfcrring 
gebogen unb befeftigt mirb. Die Reibung ber ©djlingen ifl fo gro§, ba§ 
ber ftärffte 3ug fte nid)t töft, wenn nur ba« Gnbe be« ©eile* einiger* 
mafcen fef* gemitfett ifl 

SBenn nun ber SCnfet auf bem OReere«grunbe liegt, gang gieidjoiei 
in »ela)er ©tettung, g. ©. in bet ungünjttgfren, fo ba§ betbe ©a)aufeln 
flad) liegen unb ber Slnferjtodf aufregt fie&t, fo barf ba« ©#ijf nut frei- 
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ben, eine giebenbe ©ewecwna, an bem Slnfcr madien, fo neigt fl* berfefbe, 
ber 2lnferfio<f nimmt eine tjortjontale gage ein, babur$ Hellen fid) bie 
©tbaufeln aufregt, fo ba§ eine, wie bie gig. geigt, in bie $tye ragt, bie 
anbere mithin auf bem 2Jc>ere*grunbe fiebt. 

SBirb nun bet 3ug bur<b ba* treibenbe ©<btff fortgefejjt, fo jlnft biefe 
Scfcaufet in ben (Srbboben unb gmar fo »iel tiefer, je ftärfer bet 3"g tft 
unb ba« treiben be* ©cbiffe* böit auf; e* liegt nunmehr oor Hnfer unb 
ooflfommen flauer, fo lange «nfer unb Sau oberßette galten: feine ÜRaa)t 
fann fo einen Bnfer au* bfm ©oben gießen. 

2)er ßefer wirb fragen: rote befommt man, wenn biefe ©e^auptung 
ri^tig ifl, feinen Hnfer benn wieber berau*? 

©o »ie ba* ©cfctff bier, in bfr £Ri<btung, welche ba* Seil angiebt, 
giebt, ifl e* unmägti$, roobl aber wenn ber 3 u fl »eranberter 9i\6f» 
tung grfötefyt. 

3nbem man ben Slnfer gu lichten beabfi<$tigt, »inbet man ba* Zan 
immer weiter in ba* ©#iff, babunb wirb e* »erfürgt unb bie 8inie vom 
lau gum ©cfciffe wirb immer fietler; enblt# fann ber gatt eintreten, bafc 
man fla> bem fcnfer fo fefrr genähert bat, ba& berfelbe getafce unter bem 
©$iffe liegt — gero$bult# lä§t ber fcnfer föon früher lo«; nebmen wir 
jebo<b an, er b«be fla> in recfct gäben Jtjon eingegraben, wa* mürbe nun 
geföefyen muffen? ÜKtttelft be* 3 u fl f * an ber 2lnferrut&e, »on unten fenf* 
redjt na<$ oben, mürbe man bie <Jrb» ober 2bonmaffe, mel$e ran ber 
©cbaufel bi* gur Slnferrutbe auf eben biefer ©(fcaufel liegt, lo*bre$m 
muffen: bagu ifl genügende Äraft oorfyanben — fo feft fl<$ ber 8nfer bei 
borigontalem 3«fl« faugt, fo leidjt löft er ficb au* bem fefiefren ©oben bei 
fenfre(btem. ©egreiflicb wirb bei minber feftem ©oben, bei ©anb unb 
Äie*, ein folcber fenfre^ter 3ug nu&t einmal ndtbig fein: eine geringe 
©eränberung ber fötdjtung wirb föon genügen, eine fiotferung gu be* 
rocrffrelligen. 

©troa* gang anbere« ifi e«, wenn ber Bnfer ficb in geldfpalten unb 
Klüfte oerfängt — bann aHerbtng* ifl e* moglidj, ba§ er gerabegu ab* 
bridjt — benn einen auf bem Slnfer laflenben gelfen gu gerbre$eu, fall* 
er ni<bt fe&r unbebeutenb ift, bürfte ferner mdglidi fein. &er jafl tritt 
jebocb ni$t leidet ein, weil man geroäbnlufy oor bem gallenfaffen be* 
Sinter* ben ®tunt> mit bem ©eufblet unterfu$t unb, wirb ber ©oben 
felflg befunben, lieber ba* Hnfern aufgiebt, bi« man anbern ©runb flnbet, 
fall« nitbt eine traurige SRotbmenbigfeit, ein Ungtücf ben ©teuermann 
gmingt an ber ungünftigen ©teile gu bleiben. 



Digitized by Google 



?lnfer(cbmtcbfn. 



79 



Die anfcrf^micbcn gebeten ju ben grcfjartigften ffierfjhitten bte eö 
ojebt. (56 tyanbelt fld> baium, glübenbe ßifenmaffen oen 8000, auch »obl 
ron 10,000 $funb gu regieren, $u treten, ju jammern unb jugleicb foÜ 
alle« fo eingerichtet »erben, ba§ jebe« ©tüct 6tfen fo »enig tote möglich 
ine geuer fommt. 

Darum »erfahrt man jefet in granfretä) in ben heften Bnferfchmteben 
von Gsxeufot im Departement ber ©aone unb fiotre auf folgenbe 2Betfe. 
ÜKan fuebt fieb fo »tele ©tücfe be« beflen ©tabetfen« au« al« nött)ig finb 
um bie Bnferrutjje ju bilben, bajfelbe tbut man für bie Sinne. 2Ran legt 
bie ©tücfe neben einanber in febr gro§e geuer, bie jur 9iuthe befrimmten 
in ba« eine, bie &u ben Braten bejhmmten in ein anbere«. Die ©cbau» 
fetn hat man, fo wie ben Bnferring, oorber fdjon fertig gemalt. 

SBenn bie Schienen lebhaft »eifcglühenb flnb, »erben fie mit 2$on 
ober ©anb (al« ©a)melgmittel) bejheut, bann fcbneU in einer befiimmten 
Drbnung auf einanber gelegt, mit bünneren, gleicbfafl« glütjenb gemaebten 
Gifenfangen um»i<felt unb nun von ben 3<"W n unb Äetten eine« ftrab* 
nc« gefa§t, unter einen gewaltigen fcauimer, ben Bnferhammer gebraut 
unb $ufammengefchlagen. 

äBährenb biefe« geflieht, fcält man, »o bie (Sinricbtungen baju ge* 
troffen jinb, bie 2Raffe ber Scutbe an beiben ©eiten fefr unb broM fie 
»ährenb be« jammern« nacb entgegengefefcten (Richtungen, bod) niebt öfter 
al« einmal, fo ba§ alfo bie »«einigten ßifenflaugen nicht gerabe bleiben, 
fonbern eine Brt langgeffrecfter ©ebraube bilben, »ährenb fie burd) bie 
©cwalt be« Jammer« immer inniger an einanber getrieben unb »et- 
einigt »erben. 

®anj auf tyixüdfc SBeife »erfahrt man mit ben Braten, bie beiben 
gleubfaü« au« meiern ©ebienen jufammen gefdjlagen »erben, jebod» nid^t 
jeber Brm einzeln, fonbern beibe in einem ©tuet. 

6« werben nun bie dnben ber Berne unb bie fertigen ©cbaufeln nea> 
mal« »ei^glübenb gemaebt unb bann &ufammeugefcb»et§t. (Sbenfo biingt 
man ben IHmg an ba« bümtere dnbe ber Bnfcrruthe. 

ÜKunmehr ftnb noch bie Brate mit ber 9ratt)e ju oereinigen. SWan 
hat beim ©d)»ei§eu ber (enteren bie dnben nicht oerbunben, um ben 
9Kng bei einem ^weiten geuer anfd)mieben $u fönnen; ebenfo »ill man auf 
ber anbern ©eite bem töinge entgegengefefet bie Brate mit ber föutbe in 
einem j»eiten geuer oereintgen; man macht baher bie SWitte be« Brai» 
ftücfe« unb ba« bieffie fcnbe ber Küthe »ieber »ei&glühenb unb fd)»ei&t 
nunmehr bie beiben ©tücfe jufammen. 
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SBafl tyier fo lei*t unb in fo wenigen Bugenblitfen aef*rieben ober 
^riefen ift, forbert bie ungefceuerfien &nfxrengungen oielet 2Reuf*en, bie 
ftnroenbung bet mä*tta,ften mecbantf*cu '£>ülf«tnittel nnb tagelange 
'Arbeit; allem au« folget gebt bann au* ein tabellot'eiS SBerfgeug tyeroor, 
roeltbem bet Slbebet ober bei flapitain ba« geben unb bie <Si*erbeit feiner 
3Rannf*aft unb feine« ©*tffe« mit Mube anoertrauen fann. 

SDic ®t*§e be« «nfer« richtet fi* na* bet fcragftaft be« ©*tffe« ; 
man fann ungefabt annebmen, ba§ bet gioangtgfie I^eil bet Zonnengabl, 
mel*e ein <S*trf ttägt, in Zentnern gum Änfet genüge. £at ein ©*iff 
lOOOSounen, fo ifi bet gmangigfie ZW oon Xaufenb fünfzig; fo oiel 
Senrnet muß ein flutet Änfet füt biefe« Scbiff wiegen. 9Ut füt ftrieg«; 
f*iffe n>ei*t man oon biefet 9torm ab, »eil fie ni*t na* bet Tonnen* 
jabl» fonbetn na* bet (Defärn^aM gefö&fct ©erben; man nimmt füt ein 
£riea$f*iff bie Sinter immet gröfcer al« na* feinet 2ragfäbiflfett in Jon« 
(ä 2000 $funb) nfltbtg mite, meil fie bei gleitet Selafhiug oiel tiefet 
geben, alfo oom ©äffet mä*tigen betübtt »etben, bemna* au* bet 
9nfet biefet ftärfeten Setoegung mebt ffiibetfranb (elften mu§. 

$a ein Änfet ein fo bo*mt*tige6 ^nfhument ifi, bat man fi* viel« 
faltig um beffen öetbeffetung bemäbt unb fcat man*erlei gotmen bafut 
etbaebt; fie tonnten jebo* bie oben bef*tiebene bt« jefet no* ni*t »er* 
btängen; nut fut fleine, fogenannte Surf« ober SBerpanfet $at man fiatt 
gmeiet ©*aufeln oiere; fol*e fiebt man bei ben meifxen g(u§f*ijfen in 
©ebrau*, auf bec ©ee Ijb^fien« beim Sanben oon 6*alu*>yen unb äbn* 
H*en fleinen ga&tjeugen. 

©ie .ftunft be« ©feuermanneö. 

©efiattet bie Erbauung be« 6*iffe« bem <Kenf*en bie ©ee gu be« 
fahren, gefiatten Kubet unb ©egel ibm ba« <5*iff in ©emegung gu fefcen 
obet geftattet bet 9lnfer baffelbe in Stube gu bringen, fo f*eint bamit aQe« 
9iotbige erlangt! £o* ifi bie« feine«n>eg« bergab*, man muö au* no* 
ein SWittel baben feinem ©*iff eine oerlangte , oorbet befiimmte 92i*tung 
(Äur«) annehmen gu (äffen; man tnu§ jeben Slugenblicf feine Stellung, 
ben $unft begei*nen fonnen, auf »el*em e« fi* beflnbet; man mu§ bie 
<5*neUigfeit bet ©emegung meffen fonnen. 

J)ie «Wittel ^ierju finb Äarten, ftompa§, G&tonometer, eejtant unb 
Sog; bie Äunfi, biefe ©egenfiänbe ri*rig gu brau*en, ^et§t bie ©teuer» 
mann«funft unb fie ifi bur*au« ni*t etwa eine lei*te; allem bie jefcigen 
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|>ülf«miitel ftnb botfc föon fo »fit oorgeförirten, ba§ man in btefer #üt* 
jtdjt 2lu§erorbent(t$eä leiflrt. 

Unfere ^etrcbnltc^en Raiten, »et<$e jeber &ebitbete fennt, unterfdMben 
ft$ t>on ben 6eefarten auf eine für bie meiflen 9Xenf(t)en &o"($ji auffallenbe 
ffietfe. Stuf ben Sanbfarten ift bie @ee wei§ gelajfen uttb nut mit einigen 
»etlenarrtg »erlanfenben^arallelltnien etngefa|t. Huf ben ®eef arten finbetbae 
Umgefefcrte ftatt: ba« bie ÜÄeere begrengenbe ßanb ift leer, bie 8Mnber 
be« SReere« , bie Ufer, finb auf bem Sanbgebiete mit Jenen SBafferfhetfen 
eingefaßt, bie 3nfeln aber unb bie fttyen, bie mel?r ober minber »erfletft 
liegenben ober offen fl^tbaren Seifen, ber 9nfergrunb, bie üReereMtefe, 
bie Äurfe oon einem #afen gum anbern, finb mit groger ©orgfalt 
begeictjnet. 

2>te* ifi eS, »a* auf ben erften 23Iicf aupHt. SBenigcr in bie Singen 
fpringenb unb bo<$ otel mistiger ifi ein anberer Unterföteb. 

2>ie *Projection namlid), b. t). bie Slrt, »ie bie (Brabe ber gange unb 
»rette aufgegettfrnet finb, ift ba* jenige, wonach ber Äartentenner guerfl 
fiefrt (St ftellt jt<b ein 2Beltt&eü gang anber« bar ob er in ber $otar» 
protection ober in ber Slequatortalprojection gegeitfnet ifl 2>ie (5rbe ifk 
eine Äugel, bie ganber, SReere, glüjfe, Seen, welche it)re Oberflädfre be* 
berfen, foflen auf eine Gbcne bargefie0t »erben. S)a fommt e« nun fefyr 
barauf an, »o man baä Qlu^e bed 23efdjauer$ benft. Seflnbet baffelbe 
jtdj über einem ber Sßole, fo »erben bie ginien, »el<$e man SReribtane 
nennt, alle gang gerabe erföeinen unb, oon bem $ole a(« 9Rtttelpunft 
au6ge(e nb, einen ©rem bilben. SMe 29reirengrabe aber »erben ooflfommne 
reife fein unb ber größte berfelben, ber bie Äarte überhaupt begrenzt, 
»itb ber Bequator fein. SMe« ift bie «ßolarprojection. 

(Sntgegengefejjt ifl bie Hnorbnung ber ginten, »enn ba« Huge fict; 
irgenb»o über bem Äquator beflnbet: bann bübet btefer eine gerabe ginie, 
»eld?e quer bur$ ba« öilb ber <£rbe läuft, ©efanbe man jtet) »eit genug 
üon ber Srbe, fo würbe au$ jeber ^arallelfrei« , »ie er in ber SBtrf« 
littyfeit parallel mit bem Äequator lauft, al* eine gerabe ginie erfd)einen. 
J)er erfte SRertbian bilbet bagegen ni$t »ie alle anberen SRertbtane in 
ber ^olarprojection eine gerabe ginie, fonbern er bilbet im ®egentt>ei( 
einen, unb g»ar ben grägten Äreiö, »el#er bie gange Äarte einföliegt. 

Die anberen SRertbtane (roelc^e in ber SRatur gleia)fall« Äreife finb, 
bie, »ie ber «equator, bie (Srbe gang unb g»ar immer in i&rer grflgten 
2lu*be&nung umf^lingen) laffen (1$ ni#t mefcr al« ftreife gießen »ie fle 
erfaeinen fotten allem bemjenigen, ber eine (fcbfugel au* einiger (Entfernung 
II. 6 
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betrautet, erfreuten fte au$ wirfii<$ nic^t al« Greife, weil fle »ermöge 
i^rer (prägen ©tellung gegen ben !8efc$auer, o»al werben. T>it $araOe(* 
freife nehmen »om 9equator nact) benfßolen gefyenb, immer ab. J)ie51n- 
jafyl ber ©rabe, um meiere fle au«einanber fielen, mu§ überall btefelbe 
fein; aber bie ©rabe finb fer)r »erfcfyieben: ein ©rab, unter bem 91equatot 
gemeffen, ift ein ©rab 15 Letten lang, in unfern ©egenben ifr er 10, 
norblic$er 9 SKcüen lang; in ©cbweben unb Norwegen ift ein ©rab bet 
$araöelfretfe nur 7 unb 5 SReÜen lang, je weiter man nacb Horben ober 
»om Bequator au« eben fo na# ©üben (nur ntc^t »ou unferm ©tanbpunfte 
au« na$ ©üben, ba in biefem gafle bie ©rabe bi« gum «equator bin 
immer länger werben), um fo fürjer werben bie Singengrabe unb fct;lic§= 
li<r) fann man mit tjunbert ©^ritten einen Krei« um ben JRorb* ober 
©übpol betreiben, in Reigern felbfi alle SReribtane auf einen $unft 
gufammenlnufen. 

5)tefer Umflanb alfo, »ermöge beffen jmifetjen gwei SReribianen, wel$e 
»om Slequator bi« na<$ einem $ote gefcen, ein fpifcwinflige« unb gleict)» 
fcfcenflige« 2>reie<f eingefroren ifi, »er&inbert, ba§ bei ber Slequatorial- 
projection ein anberer SReribian al« ber aufcerfie, ber bie gange Karte 
umgiebt, ein Krei« wirb ; e« gefcen bemnacb »on ber geraben Suite in ber 
SKitte ber Karte »on beiben (Seiten gefrümmte $reiecfe na$ ben ißolcn 
&in, wctdje it)ce ©plfcen in ben $olen felbft oereinigen, in Ü)rer ®e» 
ftalt aber jict) »on ben beiben ©eiten na 4) ber SRttte ber Karte ju fo »er» 
anbern, ba§ fle enbli$ nur no$ wenig Krümmung tyaben unb ba* mittelfre 
iDreiecf ebne einen für ba« 9uge bemerfbaren gefyler al« ein au« (auter 
geraben Sinien bejie^enbe« angefe&en werben fann. 

2>iefe projection finbet man auf ben allermetjien harten, aua) wenn 
fle nur einzelne Sanber, m$t bie r)atbe (Srbe ober SBelttfceile umfaffen; 
bie ^olarprojectton ifi uur üblich wenn man bie drbfugel barflellen will 
wie fle »on einem ober bem anbern $ole au« gefeben erfebeint. SBenn 
bie fcequatorialprojection auf ßänber wie granfreieb, $>eutfcblanb k. ange- 
wenbet wirb, fo bemertt man bie Krümmung ber SWeribiane f(t)on nia>t 
metyr, man {lebt jie nur nod) etwa« fa)räg »erlaufen, fo ba§ j. auf 
bem nörbli(t)en IRanbe ber Karte 18 SWeribiane gu gäfylen flnb, mäfyrenb 
auf bem füblid)en föanbe nur 16 fielen, bie Krümmung fjr ntcr)t me&r bar« 
ftellbar; wirb ber ÜJia&fiab noeb größer, b. b- bringt man auf eine eben 
fo große Karte, wie fie £>eutf<blanb »erlangt, ein fo Heine« gürflent&um 
wie ba« Königreich SBürtemberg, fo ifl au$ bei ber aHerföarfflen Meffung 
eine Krümmung ber SWerlbianlinien nic$t me&r auftuflnben möglich wie« 
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wo|l fie bo$ fdjliffjlicb 5a fein müßte, wenn man in bemfelben Wlaffiabt 
bie Äarte erweiterte, bi« fle grojj genug wäre, um ganj (Suropa nebjl bem 
ORittelmeere unb bem ^olarmeere einguf<frlie&en. 

3J?ctf<rtot • hatten. 

©eef arten $aben nun nebft bem einen 3wecTe, ben ©Ziffer gu lehren 
an »flauer ©teile ber (Srbe er fi<& beflnbe, au$ no<& ben anbern, i&n gu 
lehren, wetefce Sfitä)tung er einklagen mfiffe um von einem fünfte bei 
Srbe $um anbetn gu fommen, g. 9. oon ber Äüfte Don Sofia rica am 
fliüen SWeere na$ ber ©übfpifce oon Äamtföatfa, ber gopatfa. 9fom er 
bat bie ff arte oor jicfc, legt ein ßineal an bie beiben fünfte unb oerbinbet 
fte bur<$ eine gerabe Sinie: bobei flnbet er, ba§ biefe Sinie ben tym gu« 
nä$ß gelegenen SKertbian unter einen fflinfel oon 110 ©rab, ober wenn 
man ben fpifeen SBtnfet »on ben flcfc fönetbenben Linien wäfrft, unter 
einem SBinfel »on 70 ©raben föneibet. 

©ut, fagt er, jefet wei§ i# wa« i$ gu t&un fcabe: ic$ bringe ben 
ffiel meine« ©#ijfe« in eine «i$tung, in melier berfelbe alle SWeribianc 
unter einem SBtnfet »on 70 ober 100 ©raben feeugt 

2Bo würbe er wo$l fytnfommen, wenn er bie« t(?äte? ©ebon na* 
wenigen Sangengraben wäre er »on feinem ffur« gangti$ abgefommen unb 
wollte er bie (Reife immer in bem ©inne fortfefcen unb festen tym <Si« unb 
©>c&nee, 2anb unb SKeer fein $inbemit in ben 2Beg, fo würbe er eine 
f#ene ©pirate um ben nät&fien $ol betreiben, bie fogenannte Iojo* 
bromiföe ©pirale. 

2luf foi#e SBeife lä§t ft<$ ber ffur« alfo ni$t finben; man mu§ bei 
jebem SKeribtan ba« fitneal wieber »on neuem anfefcen unb einen immer 
größeren fpifcen ober einen fleinern fhimpfen ffiinfel mit bem SReribian 
macben unb ba biefe« fefcr ferner tft, fo bat man ein matyemattföe« fiet>r= 
gebäube aufgeteilt, bie fiojobromie, weld&e angiebt wie fi<$ bie SBtnfel 
»eränbern unter benen man bie SWeribiane gu fönetben nätljia, fcat. 

&a fam ©erbarb ÜRercator au« ÜHoennonbe (fleine ©tabt am ©influ§ 
ber SRoer in bie 2Raa«) auf ben glüefli<ben ©ebanfen, au« ben QReribianen 
parallele ginien gu machen, fo al« wäre bie <£rbe feine ftugel, fonbern 
ein dplinber. 

2)ie ©egenb ber gwangig ©rabe »om Äquator — ge&n ©rab nörb« 
Iidt> unb eben fo »iel füblicfc — fann man ofene einen auffaüenben geiler 
wirflid fo betrauten — bie näcfcfifolgenben föon ni<M unb e« wirb immer 
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weniger mflgli*, je weiter man ji* oon bem Sequator entfernt; es fefct 
Boraus» ta§ man unter bem 45., unter bem 90. (Stabe eben fo gtofje 
Sängengrabe fcabe al« na&e beim Äquator, mäfcrenb fU bo* gulejjt auf 
9t i * 1 « gufammenf*tumpfen. 

Diefe« würbe aber ni*t« f*aben, -wenn nur ba« ©er&ältnifc auf ber 
Äarte immer ba« rt*tige märe. Unter bem 60. @tabc ber ©rette ffl ber 
$olarf reift &alb fo grofc al« ber «equator, bageflen ein ©reitengrab immer 
glei* grofc bleibt, in wel*er ©egenb ber drbe er au* gemeffen »erbe 
(oorau«gcfefet ba§ bie (Srbe eine ooCKommne Äuget märe, wel*e ©oraus- 
fefcung man jebo* immer ma*t, menn man Starten gei^net); Sängengrab 
unb ©rettengrab finb am Hequator einanber gang gleia) unb unter bem 
60. ©rabc oeu)alten fie fl* wie 1 : 2, ba« betfct ein Sängengrab ift fyalb 
fo gro§ al« ein ©reitengrab. 

Die« ©erbältni§ wirb auf gewöhnlichen Starten babur* auögebrücft, 
ba§ man bie Sängengrabe weiter polwärt« immer fürger ma*t; üRercator 
brüdt bie* ©er&ältnifj babur* au«, ba§ er bie* ©reitengrabe tmntei 
länger ma*t — unb bie« fommt ja au* gang auf baffelbe frerau«, benn 
ob i* fage bie beiben Sängengrabe »erhalten fl* wie 1 gu Vv bie »rei* 
tengtabe aber wie 1:1, ober ob i* fage bie beiben Sängengrabe oerbalten 
ji* wie 1 : 1 (b. fc. fie bleiben ft* gleich wie tc3r> fie au* meffe) unb bie 
©reitengrabe oerbalten fi* wie 1 : 2 — ba« iß oöflig einerlei: am 2lequator 
ift Sänge unb ©reite biefelbe; unter bem 60. ©rabe ift bie Sänge tyalb 
fo gtofc al« bie ©reite, nämlt* %:i ober 1:2; e« ift in biefen beiben 
©erbältniffen ni*t bei ©ebanfe eine« Unterf*iebe«: ein ^alb ©erhält ft* 
gu ein« genau fo wie ein« gu gwei, benn ein« ift genau no# einmal fo 
grojj al« ein fcalb, ni*t me&r unb ni#t minber wie gwei genau no* ein* 
mal fo gro§ ift al« ein«. 

Die« ift ber ©*lüffel gu ber Üftercatorprojectton, bie man an* Äarten 
mit wa*fenben ©raben nennt. Da« ©üb be« gangen Sanbe« ober be« 
gangen Sfteere« ift entfallt, Alflen ijl unter bem 70. ©rabe fo breit wie 
unter bem 30 : bie« ift ni*t ri*tig, allein jeber eingelne Sßunft ber Äarte 
ift genau ri*tig, ni*t blo« wa« bie (Stabe betrifft unter benen ein ©tücf» 
*en Sanb liegt, fonbetn au* wa« feine Sängenau«be(nung unb feine 
©reite betrifft. Denn unter bem 60. ©tabe ift ba« ©tütf ©*meben, 
wel*e« baoon bur*f*nitten wirb, gang ri*tig bargefteHt. <S« pa&t ni*t 
gu bem <5tü<f Dänematt mel$e« »om 65. ©tabe but*f*nitten wirb, aber 
biefe« eingelne ©tücf ift wieber für fl* ooflfommen rio}tig batgeftellt, benn 
feine Sängengrabe finb etwa« me&r al« balb fo lang wie feine ©retten' 
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grab«, bie föroebifgen unter bem 60. finb gerabe bfllo fo laua, unb bie 
gängengrabe unter bem 65. ©rabe finb ni<t»t einmal mebr $alb fc fang 
wie bie ©rettengrabe. 

©enau biefe« flnbet in bei SBirfflcbfeit auf ber örbfugel flatt unb 
venu bie Äarte ba* Cer&ältniB auffa§t — wa« will man fonfl nocf;. 
£arum fjat man au* bei ^arfiellungen großer (irbt&etle, j. SB. Europa 
unb Äflen auf einem ©latte, ober (Suropa, ba« atlantifge 2Reer unb 
bie närblige #4lfte oon Ämertfa auf einem ©latte — bie «Wercator* 
protection jeber anbem oorgegogen. ttOerbing« wirb weiter na<& bem 
$ole gu ba« ©erfjältnifj immer ungünjliger, bie ÜÄeribtangrabe müffen 
unter 75 ®rab f$on 4 9Wal, unter bem 80. 6 2Ral, unter bem £5. ©rabe 
10 ÜÄal fo lang fein a(« bie Sängengrabe ; bi« gu folgen ©reiten fübrt 
man bat>er bie SRertatorfarten au$ niemal* au«, unb wollte man etwa gar 
ben*pol bamit gu meinen fugen, fo mü&te, ba an bemfelben ein Singen* 
grab unenblfg fleht ifl, ein ©reitengrab, um ba« alte ©etbältnifc berau« 
gu Wommen, unenblitf) grofc fein; man flebt letgt, woran bie Slufl* 
fuprung fg eitern würbe, wenn fie über gewtffe ©rengen t>inau«geben foHte; 
allein bi« gum 75. ©rabe fann man fgon ofjne gar gu a,ro§e Unbequem' 
!ia)feiten gefoen, viel weiter tjat man e« aber überhaupt nigt nät&tg, benn 
roa« jenfeit be« 75. ®rabc* nörblic^er ©reite liegt, ifl nur nog <5ptjj* 
bergen, fonfr fyat man bafelbfl nur <Si« — ebenfo ifl e«, fo oiel man bt« 
jefet wei§, unter ber fcofcen fübligen ©reite. 

£tefe Äarten tyaben nun ben grofjen ©ortbeil für ben ©eefabrer, ba§ 
fle tfcn lehren, ben Äur« mit einer einmaligen Untnrfugung aufgufmben. 
»uf ben harten mit wagfenben ©raben giebt ein Sineal, »on Ort gu Ort 
gelegt, ben SBinfel an, unter weitem man alle SKeribiane burgfgnetben 
mufj, um richtig an Ort unb (Stelle gu gelangen, unb gwar nigt allem 
bie auf ber Jtärte geeigneten, fonbern bte wirflige Sinie, welche bei Stftro* 
nom fig am Gimmel gebogen benft unb welge ber SWatfiematifer unb ©eo> 
grapty über bie drbe wie ein SRefc ausbreitet. 

«ufftnbung be« Jfurfefi. 

©in Wittel, feine Wigtung gu befltmmen, wäre nun oortjanben; 
woran »ollen wir aber fe&en ba& unfer ©gtff mirfltg bie oerlangte 9Wg» 
tung eingetragen ^at? 

©o lange e« SRagt ifl unb flernflar, ifl bte Sage nigt fgwierig; 
bie Stnie, welge t?on bem Slcquator au« butg meinen ©tanbpunft nag 
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bem $olarftem gebogen »erben fann, iß ein 2Rertbian, iß bet 9Reribian 
bei Orte* an bem i$ mt$ befinbe; biefe fitnie fämetbet ben Qlequator 
unb alle ^ßataQelfteife fenfted^t unb biefe 8inie unter bem verlangten 
SBinfel föneiben, b. ba« ©cfciff fo flu ßeflen, bajj fein Kiel ober bie 
?inie oom Sugfpriet jum ©teuer ben geforbctten SBinfel mit bem 
3Reribtan ma(t;e, iß ©a$e bcfi ©teuermanne« unb iß burcfcau« ni$t 
fc$»terig. 

2Bte aber, »enn man ben SReribian nicbt flnben tann »eü e« Sag iß 
ober »eil, »enn au<t) «Raebt, bo<& ber Gimmel be»Mft iß? 

Da f^ifft bei einem fonntgen Zage ber ©ejtant ober c« r>Üft bie 
ÜRagnetnabel. Der ©ejtant iß ba«jentge, »ad jeber gebilbete ©cemann 
allen anbern SRitteln üorjteben »irb — e« iß ein 2üinfe(inßrument (baoon, 
bafc e« ben festen Zfytii eine« Ätetfeö umfafjt, ©ejtant &ei§enb) meiere« 
ben ©eefafyrer leljrt ben fjöcbßen ©tanbpunft etneö (^efiirne« gu flnben 
Die ginie oon bem 93eoba$ter naefy biefem twcbßen ©tanbpunft eine* @e» 
ßirne«, ber ©onne ober irgenb eine« anbern Sterne«, iß ein SReribian, 
iß bie 3Rittag«linie. Die ©onne erreicht biefen hflcbßen ©tanb um SRittag, 
batjer ber ftame SReribian ober 2Rittag«linie ; jeber anbere©tern erreicht 
ben SReribian ber ©onne auch »enn er am fco^flen ßebt, nur $u anberer 
Seit al« bie ©onne, fecb«, jebn, jwölf ©tunben früher ober fpäter, baber 
aber fann man ein« für ba« anbere fefcen. SBenn ich, oon meinem ©tanb' 
punfte irgenb einen ©tern beobaebtenb, ihn ben beißen ©tanbpunft erreichen 
febe, fo fann ich fagen: in fo unb fo oiet $tit »irb bie ©onne biefen 
©tanbpunft erreichen, biefe fcinie burchfebneiben, unb umgefehrt weun ich 
bie ©onne ben bflcbßen ©tanbpunft ^abe erreichen fchen, fo merfe ich mir 
biefe ginie, nenne ße SReribian unb fage: in fo ober fo viel &tit »irb 
biefer ober jener ©tern biefelbe ßinie erreichen — unb ba icb bie« nicht 
»on allen möglichen ©ternen »ei§, fo ift #err $rofeffor (Snfe fo gütig, 
burch feine ©ebülfen bie« für afle ©terne berechnen ju laffen unb icb faufe 
mir ba« 93u<h, »eiche« er jährlich mit ben JRefuItaten biefer ^Berechnungen 
erfüllt ^eraudgiebt unb babe nun ade« fcb»arj auf »ei§ (hoffentlich ohne 
Drucffehler, benn folcl)e Drucffehler ftnb fehr fo(genfcb»er) unb fann g. 23. 
fagen: ich t)abe um SWittag bie ©onnenhöhe genommen, ben SReribtan 
beßimmt — beute fottte ber ©tern ÜRigar mit Pilfor bem 9ieuterlein (ber 
mitteilte im ©cb»anj be« großen Säten iß ein Doppelßern, ber fleinße 
biefer beiben©terne Reifet ba« ffieuterlein ober Pilfor, ber gröfjte, ben man 
mit Mögen fcugen allein ßeht, »enn man niebt äufjcrß fernftc^tig iß, &ei§t 
9Ri$ar) 10 ©tunben nach her ©onne burch bie ÜRtttag«linie gehen; meiner 
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23e cbaebrung na$ ge^t et aber 10 ©tnnbe n unb 4 SDcinuten na* bcr (Sonne 
burcb ben 2Rittag«frei«, folgticb bin icb niebt auf benfelben glecf flehen 
geblieben, auf »eifern icb bie ©onnenbflb* nabm, fonbern icb bin um 
einen @rab (15 ober 9 ober 5 ÜKctlm gleicboiel, benn auf bie 9Reilengabl 
fcmmt e« nic^t an, fonbern lebigtteb auf (Brabe unb Minuten bei $arau*el* 
frife, goifcben benen ba« ©cbiff ficb bewegt) roetter wefrlict) gegangen; um* 
gefefcrt, nenn bet ©tern um fo oiel früher gefommen »are, fo fyhttt icb 
eine dfttfcfye SRicbtung eingefcblagen. 

©o lebrt mi(b bie SRatberaatif, bie «fhonomie, bie dpertmental- 
pbbfif einen SReribian unb mit berafefben aueb bie ffiicbtung flnben, melcbe 
i<& etnjufölagen babe. SRatürlid) b^ngt fctermit no<6 »iel SBicbtigere« ju- 
fammen, allein oorläuflg ift nur von bem ffur« bie Webe, ju »eifern ieb 
bie 9Rittag«linte brause unb bie Ärt, fie gu flnben, mürbe bier angebeutet. 

9?un »erben aber Qtittn fommen, in benen meber eine flare Stacht, 
noeb am Jage ©onnenfebetn ben ©eemann begünjtfgt — »a« nun? 

3RagneH6mu6. 

J)er menfebtitfe ©elf* ifr niebt fo lefebt gu untetbrüefen, e« ift getoaltig 
»iel <5lajrteit&t barin; mo biefe feblt, ba ifl e« niebt mebr ber menfcbltcbe 
®eijt, fonbern ein SMng, »riebe« be« eben gebrausten ftoljen Ittel« burdj* 
au« niebt »ürbig ifl 2>er SWenfcb beföranft jicb niebt auf ein «Wittel, er 
fugt ein anbere« nenn ba« erfte feblfcblägt. 

£atte man gu Anfang nur bie ßüfien ju gü&rern, (>atte man fpärer 
gemiffe ©eftirne, »ufjte man noeb fpater an bem©tanbe jebe« beliebigen 
©lerne« feine 9Ri$tung, feinen 2Bfg $u erfennen, fo bat man entlief) fogar 
ein QRittet gefunben, aueb wenn ade ©teme erbleichen, aueb wenn »oeben* 
langer Sffegen bie ©onne »etfcbletert, bie föicbtung be« OKcrtManö ju erfennen, 
in ber SWagnetnabel. 

Diefe« Snffrument b«t eine 2Bt$tigfeit erlangt, melcbe man früher 
faum geabnt bat, »eil ÜRillionen oon ©eobac&tungen ben ©tanb unb bie 
93 ariattonen biefe« ©tanbe« Aber bie gan je (Srbe fennen aelebrt baben. $>er 
grofce «gmmbolbt bat fogar beaiefen, bafj man bie Entfernung Pom Äquator 
gu ben $olen, b. b- bie ©reite, fo gut, »o niebt beffer, mittelft ber ÜKagnet* 
nabel auffinben Knne al« mit jebem anberen bagu geeigneten 3>nflrutnent 
unb »enn man biefe tfunfr (bie ^ßolfyöbe aueb bei trübem Setter gu flnben) 
niebt bejfer benu|jt, niebt »eiter au«gebitbet fyat, fo ift bie« niebt ©cbulb 
be« «Kittel«, fonbern nur be« trägen üRenfcben, ber, gufrieben mit bem 
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einen Dfenfh melden tym bie IWagnetnabel letflet, na$ bem anbeten »ot- 
lauflg n<d»t fragt. 

@« ifl febr f^tret, bet ©pur be« Magnet« rücftr&Tt* gu folgen; bie 
gu&ftapfen, bie man eine 3eit lang febr wobl erfennen fann, flnb weiter* 
bin pon ben Itümmeru einer gufammenflürgenben <£ioiiifatton oerbecft — 
jaift^en bem 13. Safcrbunbert, iro bei Magnet guerfl mieber auftauet unb 
ber 3ett, ba £ucreg imb jpitniu« über ibn fcbrieben, liegt ber ©<butt 5Rcm£, 
beä btygantimftben Äaifertbumö, ©riecbenlanbfl unb Äleinaflen« — feit ber 
3eit ba| $ßliniu« batüber fcbrieb bt« babin, n>o fie wieber aufgefunben 
warb, bie äenntnift »om SWagneten, flnb bie mÄtbtjgflen ffiei<be ber (frbe 
untergegangen, flnb tt>eltfrf<bütternbe (rreigniffe eingetreten, ifl bie ffultur, 
bie ©eflttung, bie Äunft, ba« b*itere unb ba* ernfte SBiffen au« ben %f- 
genben gefioben, welche fonfl ibr 2iebiing«fifc waren, ifl ©arbaret unb tiefe 
Entartung über jene ©egenben gefommen unb bie 8änber, treibe fonfl al« 
von ©arbaren bewobnt genannt würben, ba&en bie $lü<btige aufgenommen 
unb bie barbariföflen jener ©arbarenofllfer , bie ©ermanen unb bie ©aüier, 
baben fie gepflegt unb ibnen glängenbe Stätten bereitet unb flä) mit ibrer 
£ülfe weit über jene ©ölfer erboben, welcbe untergegangen flnb. 

2lber ber ß^traum, melier feit bem Untergange ber 2Btffenf$aften in 
ben mittägigen Sänbern unb ibrenv SBieberaufleben bei ben $nperboreeru 
unb Bbenbldnbern »erfloffen, ifl fo gro§, ba§ er eine mirflicbe Trennung 
beroorbringt unb mir, rücff(breitenb bi« gu ben legten ©puren pbbfxfalifrben 
SBiffen« im Mittelalter, nun an einem Gnbpunfte fleben, unb erfr na$ 
einem 3®U<benraume oon taufenb Sabren in ben Süäjern, wela)e mir 
bie Älaffifer gu nennen pflegen, einen 9lnfnüpfung«punft flnben. 

2öa« und bort entgegentritt ifl aber leiber wenig wiffenfcbaftlitb, e6 
ifl entweber oon ben 2>i(btern in ibrer eigentbümlta)en SBeife aufgefafft, 
fpmbolijlrt, ober e« ifl, ba bie gange 9taturtebre ein $rieftergebeimnift war, 
einer ftafle angebärte, roel<be baffelbe mit einer, ade profan ation mit bem 
£obe beflrafenben (Siferfntbt bewerte, fo untlar au«gefprocben, fo oerfletft 
unb fo fo)ü(btern angebeutet, ba§ man wenig frucbtbringenbe« flnbet. 

2Ba« wir — um unfern fpcciellen gaü* tttc^t au« ben Hugen gu oeriie« 
ren — oon bem Magnettemu« erfabren, ifl, bafc e« einen ben ©rieben 
gur 3eit be« fytUt, alfo 600 3ab« oor unferer 3eitretbnung bereit« be* 
fannten ©tetn gab, welcber SWagne« ober ber £erfute«fletn bi*§ unb 
ßifenftücfe angog. <£r foHte oor langer 3*it bura) einen Birten entbeeft 
worben fein, ber in Stybfen, unfern ber ©tabt SWagnefla, auf einem Serge 
bie ©cbafe bütenb, mit feinen n&ge(befa)iagenen ©<bu&en an bem gelfen 
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Rängen blieb. 93on ber ©tabt ober »on beut ©<bctfer, bet Wagne« ge* 
Reifen, foff bet ©fein feinen Kamen $aben, <f>erfute*fletn betfjt er, weil 
et befonbere ftr&fte beftbt. 

Clin jebet erfennt biefe JRa<bri<bten al« gabeln. 3 U i f nen 3 f iten, 
»on benen biet bie Webe ift, trugen bie ©<bafer ni#t ©<bube fonbern 
©anboten, b. b- nicbt gierige ©oblen mit feinen SKiemen unb «ingen 
unb mit ©anbern gefcfcnürt wie unfte 2Raler flc barfteflen unb wie bie 
romiföen ©tufeer {ie trugen, fonbern ©tütfe von 2^ierfetten f mit Saft um 
bie gü&e gemicfelt. SMefe gelle lie&en fi<b ni^t mit Nägeln befragen 
unb wenn e« gegangen wäre, fo bitte man nicbt Gfcifen, fonbern ftupfer 
ober Crrj genommen, au« meinem man no<b ju 3 f üen ber ßegreicb bie 
(£rbe überjiebenben hörnet bie ©cbujj* unb irufewaffen mocbte. 

2Xbcc jur 3*it be« Xtyalc« fannte man ben SRagnetftein wirflieb — 
glei<b»tel ob e« moglicb oocr nic$t, ba§ ein SRenfcb an ben gelfen bangen 
bleibt — ber ©rein war ba, £&ale« wu&te, bafc er fleine ©rücken ®fen 
anhebe unb gwar ein« an beut anbern b*nflenb, f° &«§ &a« erfie »om 
Magnet getragene ©tü<f (Stfen felbfi ein gweite« trug, biefe« ein brttte«, 
ein »terte« unb fo ftcb eine lange äette »on Gifenftücfcben bilben lie§. 
£t)ale« unb ßucreg wu&ten au$, ba§ ber ÜRagnet burcb anbere tfflröer 
$inburcbwirfe unb ba§ föfenftücfcben in einer fupfernen ©cbale unruhig 
würben, {id> bewegten unb aufrichteten wenn man mit einem ÜRagnetftein 
barunter fam. 

5Run aber war ifyre tfenntnifc gu <5nbe; {ie »erfudt)ten nicbt unb 
bat)er wußten fit ni#t einmal, bafj ber üRagnetftein feine Äraft »orgug** 
weife an gwei einanber gegenüber liegenbcn ©teilen aufcert; flc wu&ten 
nitft, ba§ man feine Äraft auf ba« gefönte <5ifen, auf ben ©tafcl über* 
tragen fonne unb ©tafcl befa&en jie, wie bitten fle fonfi ÜRarmor unb 
no<b härtere« ©efiein gu tfunfrprobucten bearbeiten fonnen. ©ie wu&ten 
nic$t« »on ber Polarität be« Magneten, jie wugten nicbt, ba& ein frei auf* 
gehängte« ©tücf ÜRagnet mit feinen beiben tätigen ©teilen, bie wir $oIe 
gu nennen geroobnt ftnb, flcb nacb ben $olen ber (Srbe ricbtet. — SBare 
»on allen ibten ©elebrten e« einem einigen nur eingefallen, einen SRagnet* 
{lein an eine ©$nur gu binben, fo b^tte ein banbeltrcibenbeS 93olf roie 
bie ^flnigfer, ein erobernbe« wie bie Börner, fo tyatte ein fo fübner gelb* 
berr wie aiejanber unter ben ©rieben ober wie Gäfar unter ben ffiömern 
Bmerifa entbecft. 

3fl e« mflgltcb, aucb nur at)nenb ba«jenige gu überbauen, wa« au« 
biefem Umjlanbe t)er»orgegangen wäre? fteicWum an (Selb $at nie ein 
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93otf glürfltefc gema<bt — at« in töom bie ©tbä&e von Snbien jufammen: 
fToffen, ging 9tom unter; a(« übet ©panien unb Portugal be« @olb Don 
$cru, ÜRejifo unb ©rafitien fam, ging Spanien unb Portugal unter — 
»ad burcfc bie fpäte (Sntbecfung oon Smerifa bt« $u ben 3 f ^ n V. 
unb feine« ©o&ne« oerjflgert »urbe, ba« roäre »ieüetcbt fd?un $u ben 3^<en 
ber gro&en öölferwanberungen gefcbf&en. 

Die SUten matten ©erfutfe überhaupt nf<tt,:t^t SBfffen mar ein le* 
bigli<b überlieferte«, ni(&t erfunbene«, erforföte«; barum föritten fle au$ 
nicbt fort: an geroiffen Orten rourbe biefer ober jener 3 Wf ifl ber3nbufrrte 
betrieben, bort geborte er einer in jt$ eng gefcbloflenen 3 u nft an unb au« 
biefem engen Greife trat ba« SBiffen nicfct tyerau«; in #infl<r)t auf biefe 
Steile be« menf(blid?en SBijfen« mar e« in ber bamat« befannten SBett, 
ba« bei§t in ben äfrlitben ßüftenl&nbern be« SWittetmeere« gerabe roie e$ 
no<t) jefet in @bina ift, mir mit bem Unterföiebe, ba§ <£bina fi<b auf einen 
bei »eitern Oberen roiffenfäaftlicben unb inbuflrieOen ©tanbpunft erhoben 
t)atte al« Ofom, ©riecb<nlaub, tf(ein»$jien unb 2tegt;pten, beoor e« an einer 
(Brenge anfam an melier e« fteben ju bleiben beftbtofj. 

3n dbtua, in biefem oietfaltig oerfannten Sanbe, mu§te man 3<*br» 
taufenbe föon oor ber erften ^»cd?ft unooflfommnen Äunbgebung über ben 
Magneten, bie un« ZfyaU» liefert, ben SWagneten jur ©#iffrabrt fo gnt 
roie ju Keifen auf bem ganbe $u braueben, £umbolbt, geflutt auf bie 
geifrreidjen Unterfudjungen tflaprotb«, erjäblt, bafc ju ber bunften (5poa)e 
be« ffobro« unb ber (Rücffctjr ber £erafliben in ben ^eloponne« bie 
(Sfyinefen bereit« magnetifdje SBagen Ratten, auf benen eine fleine 3Ken; 
febenfigur mit tyrem Sinne unau«gefefet na<b ©üben roie«, um mittetft 
bcrfelben fieber ben Sanbir-eg bur$ bie unermefcli^en SBüfien ber Xataret 
gu finben, unb im britten Jabrbunbert na<b unfrer 3 e t^ ( bnung, atfo rre* 
ntgften« 700 3«^re oor ber Ginfübrung be« QJiagnet« bei ber ©ebifffabrt 
bot Europäer, fegelten in ben ebtnefiföen Speeren bie <bineflf<$en gafcrgeuge 
bereit« nacb magnetiföer ©übaeifung. 

Die erfte ftbrifttlcbe 9?a$ri$t, »elfte roir in <£nto$a baoon fyaben, 
finbet ffdj in einem „Vornan oon ber 9iofe" »elften ©utjot be $rorun« im 
3at)re 1181 am $oflager Äaifer griebrift 1. gu SHainj oorla«. Diefe 
©teüe fagt, „ba§ bie ©Ziffer bureb einen fftmargen, unffteinbaren ©rein, 
an »elften jift gerne (Sifen bangt unb ber )a Marinetie $ei§t, it)ren SBea, 
audj bei 9taftt $u finben roiifen, inbem biefer ©tein fift immer naft bem 
©terne rietet, ber fh$ niftt b eroegt (ba« i(l ber (Polar^ern, benn einen 
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anbetn ©fern, ber ftcb nicht bewegte, giebt e* webet am nflrblicben, noch 
am fübluben Gimmel) eine äunft, welche nic^t trügen fann. 

SBir fehen au* btefer ftnbeutung, ba§ bie ftunfi, ben ÜKagnetiGmu* 
auf <Sta^t gu übertragen, bamal* noch nicht befannt mar, aber wa* bie 
Italiener von bem Seemann glaoio bi (S^oja, ber ben (£ompa§ erfunben 
haben foH, etilen, let)tt un« auch nic^td weitet, alß ba§ btefer Seefahrer 
ben (£ompa§ in feiner tohefren gorm al* ein magnetijirte*, auf Äorf be- 
teiligte* unb auf ffiaffer febwimmenbe* ©tabchen au« Arabien nach Eu- 
ropa braute. . . 

2)ie Araber, welche febon in ben früheren 3«ten einen lebhaften 
£anbel nad) 3nbien trieben, mögen benfelben wot)l von bortber mitgebracht 
^aben unb otelleicbt (>aben bie Snbier burch Vermittlung ber SRalatoeu, 
welche fowobl bie inbifeben at* bie ebinefifchen ©eroaffer befugten, ben 
SXagnet au* (£t)ina befommen unb berfelbe ^at auf biefe Söeife ben 2Beg 
um bie ^albe (Srbe gemalt, bevor er in (Suropa, atterbing* auch in einer 
nach unb nach fe^r »eranberten ©eftalt, f>eimif(^ würbe. 

£>af| bie d&ineflföe SRabel nach ©üben geigt, ift befannt, weniger, ba§ 
eiu gelehrter SWann auf bie grage, woher biefe Ungleichheit wohl fommen 
möge, gutmüthig lachelnb antwortete: 9tun, ba* ifi boch natürlich» Me 
Europäer laffen bie SRabel nach bem $ole geigen, ber ihnen ber nüchfte 
ifr, baher fagen fie ber Magnet geigt nach Horben. 2>te Shinefen thun 
baffelbe, baher fagen fie bie Stabel geigt nach ©üben. (S* würbe fleh be* 
»eifen (äffen, bafs Shina auf ber ndrblichen $a(bfugel, unb bem Sfcorb* 
pol burebau« nicht ferner liegt als ba* fübliche (Suropa; inbefc ba* thut 
nicht*, bie (Sonjunctur be* gelehrten Herren ift boa) fehl geijtreich. Bnber* 
fafjt Älaproth bie ©ache auf, welcher fagt: für ein hanbeltreibenbe« Q3olf, 
bem ba* SKeer mit allen Orten, wobin bet £anbel baffelbe führt, im ©ü« 
ben liegt, ifi gerabe biefe Bezeichnung gang charafteriftifch. 3m Uebrigen 
ift e* gang gleichgültig, wie man ben $o( nennt, nach bem Kabel 
geigt; jeber ifi bagu gleichberechtigt, benn ein üKagnetftab geigt nicht nach 
©üben ober nach Kotben, fonbem oon Korben nach ©üben. 

aWaanefnabel auf Sfeifrbtagen. 

Siel älter aber al* jene* ifr bie ©enufcung ber <2Raguetnabe( bei ben 
ßhtnefen auf bem 8anbe. (Sin @ef#tchtfchteibet biefe* »unberbaten 
33olfe«, ©chunatjian, welcher 180 3abte o. Cht- ®eb. ein befannte« unb 
berühmte« SBetf „Gerichtliche $>enf»ütbigfetten" gefchrieben , etgät)lt 
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unter Änbern, ba§ »on Sonfin unb Soätncbina ©efanbte an ben Gaffer 
Jfdjing SBang gefommen feien, weltbe, na<$ 91u*ri<btung tbter ©otfcbaften, 
gur föücfreife ft<b »orbereitenb, große Seforgniß geäußert, baß fle ben 2Beg 
»erfebten würben. 

Der Äaifer föenfte ben ©efanbten fünf Söagen $f<bi*nan»fin, b. b. 
magnetiffle ga^rgeuge mit bem ©ebeuten, baß fle bur# £ülfe berfelben, 
beren ffleifung fle unau«gefefet folgen foflten, tyr ©aterlanb fl<ber erretten 
würben, «uf biefen Sagen befanb »or bem ©ifce be« gürtete ein 
tfaften, bei eine gigur eine« SRanne« mit au«gefire<ftem 5lrm umfätoB ; 
bet Ätm geigte na<b ©üben: wenn alfo bie ©efanbten, in biefen Sagen 
fabrenb, bet Deitbfel bie Wicbtung gaben wetcbe bet 9(tm ber gigur batte, 
fo mußten fle na# ©üben fommen, nnb ba Zontin im ©üben oon Qbtna 
unb Socbiudjina (bie« ift bot Portugiese SRame füt 9(nam) nocb fübud) 
»on fconfin liegt, fo famen fle mit biefer SBeifung jbrcr ftummen giguren 
richtig in intern ©aterlanbe an. 

Die »egebenbeit war jebocfc gur 3eit be« ®ef<bt(btf<&retber« nttfct neu, 
fonbern fle mar *ur $e\t be« oben genannten flaifer« fcföing SBang ge» 
ftbeben unb biefet lebte 920 3a&te »ot «bfaffung jener Denfwürbtgfeiten, 
alfo 1 100 »or unfrei 3*ito#n«ng, aber au<b bamal« mar bie ©acfce ntd>t$ 
«Reue«, bie Sagen mit ÜRagneten würben niä>t al« eine neue (^rflri* 
bung, fonbern al« etwa* ©efannte« unb ©ebraua^litbe« geboten ; furge 3*it 
na<b bem ergär)(ten ÜBorfafle »erbefferte man fle no<b babur<b, baß man 
ibnen einen SBegmefier beigab, ber fo eingerichtet war wie unfere jefcigen 
e« no(t jlnb: ein #interrab be« SBagen« griff mit einem 3^bn bei jeber 
Umbrebung in ein ©etriebe unb na<b einer großen 3abt &on Umbrebungen 
bcfTelbeii, bie einer ^iuefiföen SWeile, 8i, entfpra<b, fd&lug eine fteine gigur 
auf eine ®locfe ober <paufe. 

3n bem ältefren <£onoerfation«tesicon, ba* e« totefleitbt auf ßtben 
giebt, in bem 2B6rierbu<be ©<buc*wen, wel<be« ber ©erfaffer £tut«fbin 
121 3abte oor unfrer 3*itte$nnng beenbete (alfo frübet al« Stockau« 
geboren war), ftebt eine genaue 33ef<breibung be* Serfabren«, ein ©tü(f 
©tabl bureb ben Sföagnetfiem felbfi in einen SKagnet gu »erwanbeln unb 
Nabeln gu oerferrigen, wel<be naä) ©üben weifen. Die bamalige 
gönn be* Gompaffe« fam jeboä) ber unfern nitbt gleiä), benn bie 
Nabeln würben ni(bt bura)bobrt, mit einem #üt<$en »erfeben unb auf 
einen fpifeen ©tift gefefct, auf welkem fle jt<b nunmehr brefcen fonn» 
ten, fonbern bie gangen, niebt bur<$bobrten ©tablnabeln würben in 
ben tyoblen ÄSrper irgenb einer J&ierflgur gebraut, wel^e bann auf 
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bem SBajfer fd)»immen tonnte, £>a« <Sübenbe be« üXagnetftabcben« fJaf 
im Äoüfc ber gtgur — fo Ratten bie gfcinefen einen brachen, bie 3n* 
biet einen ?$ifci), bie ^Birmanen ein Ärofobil unb e« verbreitete ftch biefe 
Unform fogar nach Europa; gur 3«t* ^eiligen fcubmig bebiente man 
jtcb auf ben ©Riffen ber grangofen im SRittelmeere eine« magnetifchen 
grün lacfirten grofcheö, treiben man Gatamita nannte unb bie« noch im 
3a$re 1249, al« gubwig« IX. Schiffe gu Daraiette (anbeten. 

giaoio bt ß^wja etil fott bie SRagnetnabel in einen Gompafj, b. fr. 
in einen fret«fo , rmigen 93et)alter, beffen ffianb in ©rabe geteilt war, ge- 
bracht ^aben; abet ba« ^nfiruraent mu§ noch ein ^d^fi unooflfommne« 
geroefen fein, benn e« war au« Stahlbratc) gefertigt unb beftanb, um ber 
Stnfefcung be« &ütchen« nuHcn, mit meinem e« auf einer <£*>ifce fehroeben 
unb fpielen fann f au« gwei Stücfen unb fo mar e« noch 400 3&hre nach 
glaoio bi G&ioja. 9Kan fann fitt) eine ©orjieflung oon einer folgen mit» 
telalterlichen SRagnetnabel machen, wenn man gwei gleich lange fla^ma« 
beln fo weit au«einanbei biegt, ba§ fie beinahe gerabe ftob unb fie al«* 
bann fo neben einanber legt, baft beibe mit ihren oier Spifren gufammen* 
fommen, [aber in ber SKitte, eben baburch, ba§ fie nicht gang gerabe 
ftob, fo weit au« einanber fielen, ba§ etwa eine gtnfe in biefer Deffnung 
liegen Tonnte. 

SDa« »ar nun bie Stelle, in n?eld?er ba« üKefflnghütcben feinen ©ife 
hatte; bie Stüde waren natürlich gleichartig magnetiflrt, fo ba§ beibe ©üb« 
pole an einem, beibe SRorbpole am anbern <5nbe befUtblid? waren. 

Solche aus groei £>räti)en beftehenbe Slabel ^at ben Umii§ berjemgen, 
reelle man met)rent$eil« noch jefrt fiet)t, nut ba§ man fie feit 150 bi« 
200 3at)ren au« einem Stfitf Stahlblech oerfertigt, triebt gweitheilig 
macht. 5>ie Ghinefen, welche wir in unferm Uebermuth gern „bie Sum- 
men" nennen, flnb boä) nie fo bumm gewefen, it)re Kabel au« gwei Srücfen 
gu machen unb wa« wir erft feit ein paar t)unbert 3 atzten gelernt fyaben, 
ba« tyaben fie feit länger al« 3000 fahren geübt. 2Baß bie Urfache 
biefer Ungereimtheit gewefen, ifl fchroer gu fagen — „bie SdMerigfeit 
ben Stat)l gu bur$bofyren" t)irte ber ©erf. 3em<mb fagen — biefe fann 
e« nicht gewefen fein, benn im SRittelalter hotte man treffliche SBerfgeuge 
um Stahl gu bearbeiten unb man wu§te ja Dejfnungen in (Sbelfieine gu 
bohren, wie h&tte ein Stütfchen Stahl , ba« boch lange nicht fo h«t if* 
wie nur ein Hchat, ein Karneol, eine (Schwierigfeit, bie nicht gu überwin» 
ben geroefen wäre, bieten fallen. 

3efet oerfährt man naturlich anber« unb jefrt macht man ben gangen 
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(Sompa§ (nur biefer gebt un« &ier an, bie übrige gebre oom SRaanet 
muffen wir in ein $anbbucb ber 9laturn»iffenf Soften oermeifen # ) »et« 
nüuftiger unb bem 3 Wf ^ c entfprecbenb. J)erfelbe befiebt au« einet fünf 
biß fca?« 3°ö grofjen J)ofe non mflglicbfl eifenfreiem Üftefftng ober £ Opfer; 
in bcr ÜKitte be« ©oben« biefet 2>ofe ifl ein ©tift oon gehärtetem ©tabl, 
Tttyt fpifc gefcbliffen, wie eine Kä&nabel, eingeföraubt. Ka&e am oberen 
offnen Kanbe ber ©ücbfe beflnbet fieb eiu fc&maler tfrei« parallel mit bem 
©oben laufenb, biefet ift in ©rabe eingeteilt. &t»a« bty« al* biefet 
tftei« liegt in einet Kut&e eine ©piegelgla«f<beibe. welcbe mit einem SRinge 
oon «Keffing befefttgt »irb; ba« ©anje fann man burcb einen übergreifen* 
ben $ecfel fölie&en. 

3)ie Kabel be« ßompajfe« ifl nicbt fpifc, fonbern fle ifr gehaltet n>ie 
ein fiineal, von lauter parallelen glädpen einge fcbloffen ; in ber ÜRitte ber 
Sänge unb ©reite ifl ein 2oc$ gebohrt, in »eldje« man ein mefftngenee 
£>üt%n einfcbraubt, beffen innerfler Kaum mit einem Meinen ($ranat, 
melier eine fegelfdrmige Vertiefung bat, »erfeben ifl. 

OXan fefct von oben &er bie Kabel mit it)rem $üt$en auf ben ©rtft 
in ber Wetaübofe , mobei natürlich »orfcer barauf geartet ifx f ba§ bie 
Kabel bie Sange b«be welche nätbig, um gerabe ben Äret« ju füllen, o&ue 
beim Treben itgenbroo anjufiojjen. ffienn bie« fo gefcbefcen, b*t man ton 
©eiten be« SWecbanifer« alle« get&an, um ein brauchbare« 3nfhument ju 
liefern; Jefet fommt ber Abpfifft unb tfceilt ©tat)lnabel biejentge 
Äraft mit, obet etroecft fle in ibr, »oburcb biefelbe gur SKagnetnabel 
wirb, b. f). er nimmt einen febr fxarfen SWagnetftab unb fireicbt bamtt poh 
einem dnbe ber Kabel (be« ©tabllineal«) na$ ben anbern berab unb 
»ieberbolt bie« acbt bt« jebn 2Kal in berfelben Seife; baburcb wirb, bei 
gutem ©tabt unb einem guten SKagnet, bie Kabel fo flarf magnertfcb fein 
»ie fle e« »erben fann. 

Sefet »ieber auf bie Kabelfpifce gefegt, auf welcher ber SKagnet fieb 
bretjen foll, wirb man »abrnebmen, ba§ ba« frübere ®leicbge»io>t gefttrt 
tfi — ba« ©täbeben, »elcbe« fonfl beliebig fteben blieb toofyin man baf» 
felbe brachte, nimmt jefet eine befrimmte Kicbtung »on ©üben nach Korben 
ein, aber ba« <5nbe, »elcbe« nacb Korben jeigt, finft überbie« no$ fo 
rief, ba& c« — menn ber ©oben nicht entfernt oberba« hüteten »eit genug 
ift — eben biefen ©oben berührt, ffreift, n>a« natürlich bie greibett ber 
©eroegung ^emmt. 



*) 6. 3fmraermann. Katurfrafte unb Raturflefefr« I. 8b. 
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2)a bet 2Recbantfu« btefen Erfolg beä 2Ragneripren$ fennt, ma#t et 
Diejenige Seite be« ©tabuen«, »elcbe na<$ Korten geigen foll, etwa« 
leistet a!« bte anbete unb nun mitb fle na$ bem ÜRagnettflren »teber 
in ba* listige ©lei(t)ge»i#t fommen. 

£ietau* geht alfo betöor, ba§ bei 2Ragneti*mu* ©ewidbt fcat, inbem 
ein unmagnetijirte« ©tabuen leistet ifr al« ein magnetiftrte«! Kein ge* 
ehrtet Sefet, &i** fl'ftf ni<$t barau« ^eröor, beim ba« magnetifkte ©t5b#en 
ifr nic^t fernerer al« ba« unmagnerijtrte, mooon man lei^t übergeugen 
fann, »enn man baffelbe auf eine te$t garte, empfinblicbe ffiage, wie fic 
bei (£fyemifer gu feinen feinften Unterfutbungen brauet/ legen, b*W genau 
tariren unb banu na# bem SWagnetifxren »teber auf ihr @eroi<bt unter« 
fuefcen »tu* — man wirb ni$t bie ©pur eine« Unterfötebe« flnben. 5)ie 
vorhin angeführte (Srföeinung tü^ct nicfjt oon einer ©ermefjrung be* @e» 
»i$t« f>er, fonbern »on ber Slngtehung ber freunbf$afttia)en $ofe gweier 
SRagneten. 2>ie (Srbe ifi ber eine berfelben, ba« ÜRagnetftäba*jen ber an» 
bere; ba« nach Korben geriefcrete <5nbe be« (entern »irb oon bem Korb* 
pol ber Erbe angezogen, ba&er flnft ba* angebogene Enbe nieber; eben 
fo flarf aber »irb bet ©übtbeil ber Kabel abgefroren, baljer fteigt er in 
bie #ö"he unb Slngiehung gteia*jt fla*) mit 2lbfiofjung fo ooÜftänbig au«, 
ba§ eine ©e»ü$t«gunahme ni$t mägli# ifr. 

0feig»ng«nabel. 

SDte oeranberte Ki^tung be« aufgehängten ©tabuen« aber fann man 
fet)r »of)I gu anbern 3»ecfen benufcen. JBct ber Souffole, bem Gompafj, 
gleist man ben Unterföteb au« inbem man ba* 3uoiel oor bem SRagneti» 
fiten ober nach bemfelben hinwegfcbleift; allein e« giebt einen anberen 
ßompafc, ber un« nicht bie Kicbtung nach Korben, fonbern bie Entfernung 
oom Korbs ober ©übpot in geographiföen (Kraben lehrt. SBenn man 
n&mltcb jene« 2Ragnetftäbcben nicht mit einem £ütcben unb einem ©tift 
»erfleht auf tteldjem e« ^octgontat laufen fann, fonberu ihm eine 8$e giebt, 
»ermflge bereu e« octtifale ©cbwingungen machen fann, fo ifr biefe« 3«» 
jrrument fertig, b. h- natürlich nur in feiner robefren ©efialt, in feinem 
$ringtp — ^erin abet »irflich unb »ollfianbig fertig. 

Ein folebe« ©tfibchen, nnmagnetifirt, wirb wie ein gut gearbeitetet 
SBagebalfen, bet nicht eine ©chneibe, fonbern einen fein bünnen Etolinber 
(wie eine ©tricfnabel) gut fcje $at, in jebet ßage im Gleichgewicht freien, 
toeü et überaß oon ber ©ch»ere auf gang gleite SBetfe angefproeben »üb 
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— beoor ft biefe« t&ut ifi er nt<^t »oilfommen genug gu weitem ©er« 
fuc&e. ßin folcbe« gut abgeglichene« ©täbchen wirb nun gut magnetiftrt 
unb bann mit feinen feinen runben Sljen auf ^n>et gang gleich fyo$ fiehenbe 
platten einer harten ©ubftang — wie g. 8. Äcbattafelchen — gelegt. 
Katürlich liegen btefelben fcft in einem bagu erwählten ©eftelle, welcbe« 
auch eiuen geseilten ßrei« bat wie ber Gompafj. SBenn man nun biefe« 
©täbcben magnertjtrt unb e« al«bann auf bie Sager gu feiner ?ke legt, fo 
geigt e« mit feinem niebriger fiehenben <£nbe bie Kidjtung an, in welcher 
ber benachbarte $ol gu fucben ift lieber bem Korb* unb 6übpol wirb 
bie Kabel »ollfommen fenfre^t flehen unb auf bem magnetifäen Bequator 
genau bortgontal. ©o wirb man burch bie beiben mit einanber »er* 
glichenen Kabeln fomohl feine Kicbtung al« feine Entfernung »om $ole 
befhmmen tonnen. 

SBa« biet oberflächlich angebeittet 
worben, trollen mir burch ein paar 
ßeicbnungen näher au«einanber fefeen. 
SBir fehen in gig. 24 einen Gompafc 
in feiner üollfommenften ©eflalt: ctc, 
ifl ber 2WetaHfaften, melier auf bem 
gu&e H mit 3 Schrauben fleht. Die 
Schrauben btenen, um benfelben fo gu 
frelleu , bafj feine ©obenfläcbe gang bo» 
rtgontal ifl; um bie« gu ermitteln, 
fcbwebt an gmei feitwart« angebracb-- 
ten ©tänbern 0 bie Sibefle N. 

3n ber «Kitte ber $)ofe fcbwebt 
bie SRagnetuabet auf einem Stift, bie 
©pifeen berfelben bewegen fleh bic^t 
bei bem geseilten greife c c' »orbei unb fle geigen bie ©rabe an, um 
welche bie Kabel »on einer gewtffen Kicbtung abweicht. Diefe Kichtung 
i ft ber SKeribian, bie ßtnte oon ©üben nach Korben, meiere man burch 
feinen ©tanbpunft giet)t. 

Um biefe Sinie genau nebmen gu tonnen, i ft auf benfelben Stäubern, 
an benen ba« Kioeau hängt, ein gernrobr angebracht, beffen 21je fo gc* 
rietet ifl, bafj fle mit berjenigen ßinie gufammenfällt , bie, »on ©üben 
na<& Korben gehenb, auf ber glacfce be« (£ompaffe« gegogen ifl. SBenn 
man nun ba« gernrobr L mit feiner horigontalen 5tje fo ftellt, bafj el 
genau auf ben ^olarftern ober im Slugenbltcf be« SRittag« auf bie ÜRÜte 




Fig. 24. 
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bet <§onne gerietet ijt, fo (>at man biefe« gernrofyr unb mithin au$ bie 
tym parallele ßiuie auf bei §Iä$c be« Gompafie« im SKetibian fielen 
unb ein ©lief auf ba« Snfhument wirb teuren, um wie »fei bie Kabel 
»on Diefem ÜÄeribtan abweist. Um bte ©terne ober bte ©onne in bet« 
föicbenen #öben »erfolgen $u Wimen, ift Da« gernro&r in feinet Slje auf 
unb ab beweglich unb bet ©rabbogen V U, fowte bie ^ti^ibabe F V bienr 
baju, biefe ©ewegung $u meffen. 

?luf einem ©cfoiffe läßt man gewö(>nlic& ba« gernrobr unb audj ben 
guß weg, unb fcfoließt bie ganje ©ouffole in einen (fernen Äajien ein, 
welcher in einem fogenannten <£atbanf$en ©e(>änge fo befeftigt ift, baß 
fein ©oben immer unten bleibt, ba« ©driff möge jebe Sage annehmen 
meldte bet ©türm ibra anjunefcmen befiehlt. 3 U &iefem ©e&ufe ijt bet 
Äaften untet bem (Sompaß mit ©lei »erfefcen. 

$ur# taufenbfältige ©eobaefctungen unterftüfet fcat man Statten au** 
zuarbeiten »ermoefct, welche übet bie gange (Srbe bie Stellung angeben, 
weiäft bie SWagnetnabel gu bem SWeribiane jebe« Orte« tyat, b. wie »iet 
fte falfcb geigt, benn nut auf wenigen jtatf geftümmten Linien geigt fie getabe 
»on ©üben na$ Korben; biefe 2lbwei<£ung gu fennen, ijt für ben ©ee* 
faxtet »on bet größten 2Bi$tigfeit. 

Kun tritt aber bet Uebelftanb ein, baß biefe Abweichungen butct)au« 
nt#t glei$ bleiben, fonbetn ft# im fiaufe bet ßeiten fefct »cranbern. 
SBtr traben im 15. unb 16. Safcrtiunbert eine öftlicfce Abweisung gehabt, 
in ber «Kitte be« 17. 3al>rl>unbert« geigten in (Suropa bie SWagnetnabeln 
na$ unb na# alle norbwart«, b. na<& bet ajitonomif^en Korbgegenb; 
»on ba an begann eine n>ejili$e Abweisung einzutreten, welche in bem 
erfien 3al)rge&eub unfer« Safcrfcunbcrt« in ©erlin bi« auf 21 ©rab flieg, 
bergeftalt, baß eine 2Raguetuabel. bie redjt gut war unb re(r)t frei fpielcu 
fonnte, niefyt na$ Horben, fonbetn beinahe um ein ©tertel be« Ouabran« 
ten nad) SBejten geigte, eine Oegenb, bie man auf ber ßompaßfladje mit 
Korbnorbweit benennen roürbe. 3)amal« aber blieben alle magnetifeben 
gottföritte au«, bie Kabeln würben jtationär unb blieben fo bi« gu ben 
gwangtger Sauren. 

ÜRan wußte no$ nt$t — fo jung ift unfere <Srfa(>rung in biefet $in< 
ftebt — ob bie ©ewegung bet SKagnetnabel wiebet eine rückgängige werben 
würbe unb bet »etbiente unb geiftret$e ßrtuan, ber ©atet be« jefct leben* 
ben ©eletyrten gleiten Kamen«, mannte un«, feine ©#üler, batauf auf* 
metffam, baß wit in einet metfwütbigen 3"t lebten, in weiset bie grage, 
'ob bie Abweisung ber DRagnetnabet jia) feftftellen ober ob fte rücf gängig 
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werben, bat &ei§t, ob fle na<$ unb na# wieber »errtngern »erbe, gum 
2lu«trag fommen müffe. 

9hm, e« ift benn gum &u«trag gefommen unb mir fcaben bie SRabel 
vom 21. @rab auf ben 17. gurütfge&en gefehlt, fo ba& fle tn etwa 303ab«n 
um otet ®rab oon ibrer Slbmeicbung »«loten bat. flu« ben feit bem 
3abre 1600 gemachten Beobachtungen geht alfo heroor, ba§ bie ÜRagnet» 
nabel bei und unb überall, reo man beobachtet bat, irgenbmenu einmal 
nach Sfcorbcn geigt, bann eine Abweichung nach SBeft erhält, welche immer 
mebr jieigt, bi« fle ein gewijfe«, überall »etfebtebene«, aber ebenfo überall 
fefrjiebenbe« ÜRajimum erlangt fyat, bann gurücf (breitet, bi« fie wieber 
auf ben Sßunft gelangt, wo fle nach 9lorb geigt, hierauf wieber dfiltcb gu 
geigeu beginnt, immer mehr unb mehr, btd fie auch bier ibr 9Ra$imum 
erregt i>at, weniger oftlic^ geigt unb fo fort, bi« fle abermal« auf Horben 
unb oon ba mieber auf eine wefiliche Abweichung gebt. 

©inb bie Rechnungen, welche fleh auf bie 200« bi« 250jäbrigen 23c* 
obaebtungen frühen, richtig, fo bauert ber gange nach Art ber <Jknbel» 
Hbraingung gurüefgetegte 2öeg oon bem äu&erfien fünfte öfttieber Ab* 
Weisung bis gu bem äufcerfien fünfte weftlicber Abweichung ungefäbr 
400 3abre unb hierauf fufjenb, bat man harten angefertigt oon bem ge- 
genwärtigen ©tanbe bei Abweisungen unb oon ben oorau6fl$tli$en in 
ben nädtfen gebn ober gwangig fahren. SBtyrenb be« ©erlaufe« biefer 
3a|re wirb man nun immerfort beobachten, nach Abflu& berfelben wieber 
Harten über ben wtrflicben ©tanbpunft ber SWagnetnabeln unb anbere 
über ben »orau«flcbtlichen ©tanb in ben nächfien fahren (>erau«geben unb 
fo fort, wobureb bie ©eefahrer immer im 33efty ber heften £ülf«mittel gur 
fflegutirung ihrer ga^rt flnb. 

31fttoeicbung unb Steigung. 

25er 3mecf biefer Äarten nämlich ift, ben ©Ziffern, bie fleh nach bem 
£ompafj gu rieten genötigt flnb, bie SRittel an bie £anb gu geben bie« 
auf eine, ihre ©icberheit nicht beeinträcbtigenbe Art gu tbun. £>er Äiel 
De« ©ebiffe« foH mit bem ÜKeribian einen gewiffen SBinfel machen. SBenn 
ber SBinfel be« ©djijfe« 30 @rab betragen foll unb feine SRagnetnabet ba» 
oon 17 ©rab nimmt, fo wirb ber SBinfel, ben fein ©ebiff mit ber Stiftung ber 
ÜÄagnetnabel macht 13 @rab fein muffen, barait bie 30 @rab SBinfel mit bem 
üKeribian herau« fommen. 

SBenn ber ©Ziffer nun aber n icfct weifi, bafc biefer SBinfel oon 17 @rab^ 
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ftdj auf 16, auf 15 anbern wirb, ferner niefct wei§, ba§ an ber frangöfi« 
febeu ftüfte bie 5lbwetd>ung ber 9{abe( überhaupt ntebt mebr fo »tel, in 
ber ©egenb von SRabetra no(t weniger, unb bei ben &goren uod? weniger, 
enbltcfc no<fc, be»or 21mcrifa erreiebt wirb, «Rull tft, b. ba§ bie Sßabel 
bort bireet na* Horben geigt, fo bur^fefcneibet fr alle OReribiane unter bem* 
fetten 2Binfel unb rennt fdjon am erflen ober gwetten Sage mit offnen 
Äugen in fein öerberben, ober wenn au$ bie* ni#t ber gafl, fo eneic&t 
er bo$ ben Ort feiner ©efiimmung md>t, benn er befinbet bur#au« 
nidjt auf bem SBege gu bemfelben. 

Um folgen mögttaVn, immer fefcr folgenfömeren fteblem gu begegnen, 
ftnb bie Äarten entworfen. ÜRan fann »on bem (©Ziffer ni#t »erlangen, 
ba§ er wiffe, tote bie üRagnetnabel an ben taufenb »erfßiebenen Orten, 
bie er na# unb na$ burd?tfreta)t, geigt unb wie fle jabrlicfr fid> »eranbert, 
wobt aber fann man »erlangen, ba§ er fia) Äarten anfefcaffe, auf benen 
biefe ©eränberungen aufgeget<$net finb, unb barura bilben biefe Äarten 
einen mt#ti&en J&eil ber SluSrüfrung be« <sa)iffe« unb fte unb ben 
Gompafj »erfianbig gu be&anbeln, einen mistigen £(>eü ber Steuer« 
manndfunfl 

Äber au$ bie anbere 2lrt »on ÜJtagnetnabel, wenn fdjon ibr ® ebraud? 
noä> mä>t fo auSgebilbet ifi, bat grofce SBidjttgfeit unb oerfpri^t eine no<& 

»icl fco^ere gu erlangen wenn man 
£umbolbt'« öorfölagen @e$6r 

giebt. 

2Die frier bargefieHte 3eia)nung 
geigt, maö ben untern Zfytii be* 
trifft, eine 5bnliü)e 8orri<$tung 
wie gig. 24 ©. 96. H ift ein 
jrarfet metallner gu§ mit 3 6a)rau- 
ben um borigontal gcfiellt »erben 
gu tonnen. #iergu fiefrt man auf 
bem flacfcen ©oben be« 3nfhu; 
nient p p' eine ßibetle n. 

tiefer gange ©oben fann auf 
einem geseilten streife C C bur<$ 
bie Htytbabe V bewegt werben, 
fotöergefhlt ba§ bei feftfrefjenbem gu§ bodj ber in bem @ladfafren C C 
eingeföloffene Apparat in frorigontaler Stiftung beliebig gebrefrt »er* 
ben fann. 
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$et Apparat felbfl befielt au« bem (Befalle 1 1', welkes bie Wagner* 
nabel ttägt, bte, wie wir fe&en, auf einer horizontalen 5t$e oertifate ScbwiM* 
gungen machen fann. Sie bewegt flcb in einem Äreife , an welkem man 
bte (Ürabe ihrer Neigung ablefen fann. 

$>iefe, bie fogenannte Ketgung«* ober 3nclination«nabel fann bet 
Kichtung folgen, welche ber Wagneti«mu« bet ßrbe verlangt fo gut wie bie 
anbete, bie 9tbwetcttung«nabel, nut in einem »erfcbiebcnen Sinne, $er 
magnettfcbe $ol liegt nicht bloß nörblicb »on bem Stanbpuufte be« (Sora* 
paffe« (ober füblich auf ber anbern #älfte ber Grbe) er liegt gugleich in 
inehr ober minber febräger Kichtung unter bem dompafc — ber Kichtung 
norb* ober [Abwärts fann bie &bweicbung«napel folgen, ber Stiftung ab* 
wärt« nicht — bagu nimmt man nun bie Keigung«nabel. SMefe fann gwar 
ber Kichtung nach Korben ober Süben nicht folgen, man mufc ihr biefelbe 
geben, ber Kichtung abwärt« aber fann jie folgen unb um biefe Kichtung 
gu geigen, wirb fte gebraust. 

Weribtan tji bie ßinie, welche burch ben Staub be« ©eobaebter« unb 
bin Korbpol ober bie Sonne im Wittag gegogen wirb. Wtt biefem We* 
ribiane macht bie Wagnernabel einen SBinfel. 3Mefcr ffiinfel aber felbft 
giebt wieber einen Weribtan an, nämlich ben magnettfeben ; fo wie jeber 
$unft ber drbe feinen geograpbifeben Weribian hat, fo hat jeber $unft 
ber drbe auch feinen magnetifct»en Weribtan unb jebe gute fiorigontal 
fcfywingenbe Wagnetnabel giebt benfelben an. 

£)er Ketgung«compa§ giebt feine Kichtung auf ben <ßol ber (Erbe, 
ber ibm gunäcbft tft aber nur an wenn feine Kabel in ber (Sbene be« 
Weribtan« Owingen fann; barum mu§ ba« ®efteü*e P P' in einer fcorü 
gontalen Kichtung brehbar fein, bamit man bie Kabel fo Hellen fönne, 
ba§ fie in ben magnettfeben Weribian fomme. $)a« natürlicbftc Wittel 
fcheint gu fein, ba§ man eine gewöhnliche Wagnetnabel gu Käthe gieht 
unb bie eine Seite be« haften« ober feine« ©oben« P P' mit biefer Ktch» 
tung parallel fietlt; allein man l>at eine noch einfachere Wethobe gur Sluf» 
finbung beffelben. 

3)ie geneigtere Sage, welcbe bie Keigung«nabel t>on freien Srücfen 
annimmt, geigt biejenige Kichtung, in welker ber magnetifefce tyol gu flu* 
ben ift. SBürbe man in biefer Kichtung ein 2o<b in bie (5rbe graben, fo 
würbe man an ber Stelle gur Oberfläche ber ßrbe gurüeffehren , wo ftcb 
bie ©efammtwirfung ber magnetifeben Gräfte in einem Kaum beteinigt, 
ben wit $ol nennen, unb bte $robe auf biefe« ©jperiment wäre, ba§ an 
eben biefer Stelle bie Ketgung«nabel fenfred)t fiünbe. 
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SKan bat einen folgen $ol roirflf* gefunbeu: bie oieffftlftg gemalten 
norbroeftlidjen 2>urcbfabrt«»erfucbe baben bereit« im 3abre 1819 ben Ältern 
Ko§ bafyin gefübrt. 3« j^nen boben ©reiten unb fo nalje am ©ffe be« 
OKagneti«mu«, »erfaßt bie Gompa&nabel t^ren 2>tenfl tubem fle bei großer 
»erbenber Hnnäbetuna, immer mebr au« tyrer @lei#gerot<bt«lage foramt, 
mit bem na* Horben jeigenben dnbe nieberflnft. SWan büft, fo lange e« 
geben will, bem $)inge babur* ab, ba§ man auf bie entgegen gcfefcte, auf 
bie freigenbe (Seite ber Kabel etroa« 2Ba<b« flebr, beffen »frb aber na* 
unb nacb fo oiel, ba§ bie Kabel fcbroerfällig wirb unb enblicfy, toenn man 
fi(& roirflitb bem $ole nähert, gar feine Kic&tung mebr ba ift, inbem 
ber $ol ber drbe ja nict)t ein SPunft, fonbern ein großer au«gebel?nter 
Kaum tft. 

#ier roürbe man alfo bie &brcei<&ung«nabel gar nitfct brausen fännen 
um ber Keiaung«nabel bic redjte Ki*tung $u geben — ba futbt mau 
bie jenige auf, in melier pe am niebrtgften flebt, in welker jie ibre ©vifce 
am tteffien fenft; bie« ifx bie Ktdjtung be« ÜReribtan«. ©teilt man ben 
haften fo, bafc er mit btefer Kicbtung genau einen regten SBtnfet matbt, 
fo jlellt fi* bie Kabel borigonral, als roare fle eine $bn>ei<bung«nabel. 
<5« ift baber glet*, welken 2Beg man einklagt; man fann bie tyorijon« 
tale Stellung ber Kabel bureb 93erfu<be berau«ftnben unb bann ben Äaften 
fo fiellen, bafj er 90 ©rabe oon btefer Kicbtung abftebt, ober man fann 
burd) Treben be« Mafien« aOmablig bie ntebrigfie Stellung ju flnben fuebeu ; 
in beiben gädeu fommt man obne .einen jnjeiten (£ompa§ baju, bie Kicfc 
tung be« magnetiföcn 2Heribian« gu flnben. 

Äapitain 3o&n Ko§ &atre fol<$e Keigung«nabcln auf feinem ©ebiffe 
unb al« biefelben bureb ben gojfanat unb bureb bie fpäter fogenannte gurr;» 
fha§e roefrroärt« fubten, bemerften fie, bafc bie Keigung«nabeln immer 
tiefer faufen, 80 —85 ©rab, 89 ©rab 59 ORinuten, bann mar ein fleiner 
3eitraum obne ©eobaebtung oergangen unb al« bann abermals naebgefeben 
»urbe, ftanb bie Kabel auf 90 ©rab unb 3 3Rinuten, b. &. fie $atte bie 
fenfreebte fiinie bereit« Übertritten. 

3n jener ©egenb würbe auf bem 8anbe, roeltbe« foater Boothia felix 
genannt »orben ift (na* bem #anbel«gärtner Sooty, ber ba« metfte ©elb 
gu ber C&spebitfon oon 1829 bergegeben batte) ein Steinhaufen errietet 
unb mit ber englffcben glagge oerfefcen; er foHte ben magnettföen Korbpol 
begegnen: berfelbe liegt aber ni$t auf bem 8anbe, fonbern, jefet wenig» 
jlen«, im Speere — jefct, fage ict), »eil bie magnetiföen tyole fo gut 
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roecbfeln tote bie fttcbtung ber magnetifchen SWeribtane, »eiche »on biefen 
!ßo(en ausgeben. 

#at man nun bfe Sebanblung unb bie Sprache biefe« 3nfrrumente* 
genau ftubirt, fo toiib man entbecft haben, baß auf berjenige fcinie, bie 
unfern be« ßrbiquator« »erläuft unb »el<$e man ben magnetifcbcn Äquator 
nennt, bie 9letgung«nabel, fobalb fte in benSRettbian gebracht wirb, bort* 
jontal fleht, »eil bie auf fte »irfenben Ärafte, ber aRaguctt«mu« be« 9lorb« 
unb Sübpol« im ®leicbge»icbt ftnb, babec ber ttame magnetifcber ©leider 
fefcr gtoerfmäiifl getollt erfcbeint. 

2öenn man nun einen ®rab füb»&rt« »on biefer ginie bemerft, bafc 
bie ÜXagnetnabel nic^t mehr horizontal, fonbern mit brm [üblichen Übeii 
um einen @rab unter bie horizontale Sinie geneigt erfcbeint, wenn man 
#ebnUcbe« auf bei anbem (Seite bcö 5lequator« für bie nörbllcbe Raffte 
bemerft, fo toirb man mit JRecbt folgenben Scblufc machen femnen: 3a) 
febe z»ar jejjt »eber Sonne noch Sterne, fann alfo meine $olböbe bura) 
biefe nicht befrimmen; ba ich jeboch febe, ba§ bie närbliche $älfte meinet 
SReigung«nabel jwei ®rab unter ber horizontalen ßtnte fleht, fo »erbe ich 
mieb toobl g»ei@rab notblicb vom magnetifchen Hequator beftnben. tiefer 
liegt aber an bet 3Jteere«ftefle, an welcher ich mia) beflnbe, 7 ®rab norb* 
lieb, alfo beflnbe ich mich 9 ®rab nörblieb oom Slequator — ober e« »er* 
lauft ber magnetifebe ttequator füblicb oom geogtapbifeben, fo mürben bie 
jroei ®rab Senfung ber 9?abe( oon ben 9 ®rab abzulieben unb z u 
fagen fein: alfo beflnbe ich mich auf bem flebenten ©rabe füblicher ©rette. 

Gö fehlt oiel, ba§ mir fchon fo »eit mären ba« hi" aufgefteflte 
(Sjempel al« bie über bie gange <$rbe geltenbe Storni anzuführen; baju 
muffen &u ben 2RiHionen Beobachtungen noch Millionen fommen unb bie 
(Snglanber, welche feine Sünbe zu begehen glauben, wenn fle bie Stabt 
tfanton in öranb fleefen unb 100,000 arme Gbinefen mit Äartätfcben unb 
^Itntenfugeln nieberftreefen, ober »enn fte ein inbifebe« Äänigreicb nach 
bem anbem in bie 2afche fteefen, foOten e« auch nicht für eine Sünbe 
halten am 11. Sannar ober am 9. 2luguft 1857 eine magnetifebe Seobacb* 
tung aufzufchreiben, »eil biefe Jage Sonntage flnb — galten fte e« boeb 
nicht für fünbhaft ftch an Sonntagen zu betrinfen — allein e« wirb auch 
ohne ihr 3ut(>un bahin fommen, beim bie granzofen gehen mit grofjem 
(Sifer baran, alle« »a« irgenb für bie *Kariue oon SBtcbtigfeit tfl auf* 
gufuchen, unb bie auffeimenbe preufcifcbe SKarine fenbet fein Schiff gu einet 
gufl- ober Uebungftfahrt au«, auf »elchcm nicht ein SRaturforfcber märe, ber 
mit Beobachtungen biefer 8rt beauftragt iß. 
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<S« ifl Qet»i§, bafj ber <£ompa§ ritt« bei allertr-icbtigflen 3nfrrumente 
gut ©eberrföung be« SReere« ifl unb e« ifl gemifc, ba§ wir tyu bie Eni» 
betfung »onamerifa »erbanfen; ab« e« ifl Jborbeit ju glaube«/ berfelbe 
ma<t)e alle anbern 3nflrumente unndt^tg. 3n einem Hamburger 3ournal 
n>el$e« bei Eompafj bei§t, unb gmar gerabe in bei $robenummer beffel* 
ben, wirb gefaßt: „ber Steuermann , ben ©li<f auf ben Eompap gericbtet, 
bebürfe ntc^t mebr be« Gimmel« unb feinet Sterne." Die« ifl (in fo 
grofer 3 rt ^um, ba§ er mo(>l bem SRebacteur eine« 93latte«, ba« in einet 
Seeflabt roie Hamburg erfäeint, nidfrt bitte begegnen follen. öorläufig 
bient ber Gompafc nur um ben magnetifcben SKeribian anzeigen unb 
ben Steuermann burcfc JRe^nung unb ©egugnabme auf bie, auf lang* 
jabrige ©eobacbtungen gefilmten Tabellen in Stanb gu fefcen, barau« ben 
afhonomiföen üReribian feine« Orte« ju flnben, ju weiter gar nicbt«; 
ber (Seemann n>ei§ no<b ntcbt, roeltbe folbb'Je er bat, ni<bt »elcbe 
Sänge er tyat, er »ei§ mitbin ni<bt, auf meinem fünft ber Erbe 
er fifl befinbet, er »ei§ nur, in welcber 9fci(btung fein Sdbiff fäbtt; 
er fann, inbem er fein Stbiff toenbet, ben (Rücfmcg flnben — ein SBei* 
tere« leiflet ber Eompafj vorläufig no<b ni#t. Der ©Ziffer bebarf 
no<& jefet fo gut wie im Slltertbum eine« SBinfelinflrumente«, um feine 
folbtye (feine Entfernung oom Sequator in (graben) gu flnben; er bebarf 
ber Seeubr um ju roiffen wie weit ofhoart« ober »eflwärt« er gefabren 
unb biefe Seeubr unb ben «Wittag, ben fle angiebt, mufj er mit bem burcb 
afhonomifcbe 3ufrrumcnte beoba<bteten »irfltcben SWittag be« Orte« »er« 
gleiten, bann eifr fann er feinen fünft auf ber starte nehmen unb fagen: 
„$ter bin icfc." 

Gtoatatfifte fiditne. 

(Sine fol<$e gotberung mu§ man aber an ben ©teuermann ffeflen 
f5nnen unb ber (Steuermann foU bie güb*unft Skiffe« gar ni#t 
übernebmen, wenn er fi$ nt#t überzeugt bat, bafj bei ber 2luörüflung be« 
Scfciffe« bafür geforgt »orben, baß alle #ulf«mittel gur Erlangung foleb er 
iBeftimmungen »orbanben ßnb. 

Die ©reite, b. b- t>te Entfernung eine« Orte« oom Slequaior nocb 
bem fol gu> ifl gang lei$t befHmmt: man fiebt mit einem guten SBinfel» 
infhument na<b bem folarflern unb fragt: wie $0$ flebt berfelbe? So 
oiel Orabe ba« nun betragt, um fo »tele ®rabe ifl man »om Sfequator 
entfernt. Die fflc^mung ifl (>ä<bfl eütfa$: auf bem Bequator flefceub flebt 
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man bfit SPolarftern gar nicfct, benn er lieft t genau int #erigont. ©et>t 
man einen ©tob närblitf, fo ergebt fi<& bet Spolarftetn um biefen ©tab. 
SCnber« ifi e« mit bet fübltcben $älfte, flc hat feinen $olatfiem; man 
ttiblt bafüt irgenb einen anbern, bem $o(e md^ltc^fi naben, miemohl, um 
einen ©tern 3. ©rflfce ju flnben man bi« gur männlichen ffiafferfcblange 
flehen mu§, mel^c 10 (grabe von bem $ole abfiebt, ba bie um ben $ol 
in einem ftretfe von 20 ®tab £urcbmeffer fiehenben ©terne nur 4., 5. 
unb 6. ©td§e, alfo nicht auffaüenb genug pnb. ÜRan fyat alflbann aber 
noch bie ©tunbe ber Stacht ju berücfficbttgen um gu mijfen, ob er über 
ober unter ober neben bem eigentlichen ^otyunfte fleht. 

SBäre bie Bufflnbung ber Sänge ein fo leicht gu läfenbe« Problem, 
fo mürben nicht bie bebeutenbften greife für gute SRctboben gu ihrer 
Beftimmung ausgefegt morben fein; e$ h ai lange gebauert, beoor man 
eine erträglich gute fanfr 

$)ie alten ©eograpb«! baben baoon fo gut mie gar nicht« oerfran» 
ben : jie ma§en bie Sage ihrer Orte nicht nach ©raben, fonbern nach (£nt* 
fernungen in ©c&rttten, ©tabien oon einem anbern. SUejanbrien tag ton 
Äatthago fo unb fo oiel ©tabien gen Dflen unb 2lt(eu, oon ©orafu« fo 
unb fo oiel Sagereifen gen SBeften. ©cbon oon Sitten nach ©orafu« mar 
ba* etma« fet)r Unflcbere«; oon 5tpru« nach ©abc« mar e« ooUftänbig un» 
brauchbar unb meil fo gar fein OTittet gu einer oernünftigen Beftiramung 
ber Sange au* nur annähetung«weife oorbanben mar, fonnte Obpffeu« 
auf bem fteinen 2Rittelmeer, melcbe« unfre jefctgen ©eefabrer eine SBafcfc 
fcbüffel nennen, gebn 3abre umherirren. 

SKan ^at bie Benennungen Sänge unb Breite roofyl fdjon feit langen 
3etten gebabt unb gmar auch ungefäbr fo mie mir, tocnigfien« auf ba« 
fteine ©tücfcheit (Srbe angeroenbet, maß »or 2000 %<\})xtn bie SBelt ^teg. 
2)a« SWittelmeer unb feine Ufer erfireeft fleh oon Dfien na* SBefien 
memgffon« bret ÜRal fo lang al« oon ©üben na* Horben; allein berBe* 
griff, ben mir jefet mit ben Sotten Sänge unb Breite »erbinben, ift 
oiel fpäter entftanben al« ba« ffiott unb man meint mit beiben ni*t eine 
(Sntfetnung gwifeben gmei Orten in ÜÄeilen obet bie $u«behnung einet 
Bliche, mie man g. B. ba« 9Ufieibaffin obet ben $afen oon Itiefi fo 
unb fo lang unb fo bteit finbet, fonbetn man oerfrefyt barunter eine 
(Srftrecfung in ©taben oon einem gemiffen fünfte angefangen bi« gu 
einem anbeut, oftmärt« obet roefimärt« gelegenen, gang abgefetyen ba» 
oon, mie lang tiefe ©rabe jinb, ba(>er man au* mit ber Angabe ber 
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Sange eine« Drte« bur<$au* ni<$t bie Entfernung beffelbftt Oon einem 
anbern fyat. 

©efejjt e$ fei $art$ ber SRuffpunft, von »el^em ju ^Sblen ange» 
fangen wirb unb ein Ott im ÜReere, bie 3"W 3*ianb ober bie 3nfel 
gerro läge 20 ©rabe baoon, fo ifi für bie Ermittelung ber Entfernung 
betber Orte gar ntcbtG gewonnen; man fagt mit ber ©efiimmung, 3«Ianb 
liegt 20 ®rab mefUttb oon <Pari«, nichts treiter, al* ber jmanjigfte 2ßeri* 
biangrab gebt bur# %9\an\>; wo auf biefem 9Rcribtan, oon $ol $u $ol 
gebogen, 3«Ianb Hegt, ba« ifi gang gleichgültig unb ba« liegt auvt> gar 
ni<$t in ber Angabe. 3«Ianb ober gerro fönnen oon bem ÜReribian oon 
$art$ 300, 100, ober 10 «Weilen weit liegen unb in ber 2&at (i C gt gerro 
unter bem 28 @rab nörbli<fcer ©reite niefct oiel weniger al$ 300 teilen 
unb 3^nb unter bem 65. @rab nörblitber ©reite ntc&t otel mebr alö 
100 ÜTleilen baoon, aber ni#t oon !ßari6, fonbern von bem ÜÄeribtan 
von $ari£. 2Ufo fagt über biefen ©egenfianb bie ©efiimmung ber Sange 2C 
mir ni<$t$; allein ba$ ifi au$ ni<$t ber Sxotd, berfelbe ijt ein oiel groß» 
artigerer, e3 tft bie ©efiimmung be« fünfte« ber Erbe, auf welrtem ber 
fteifenbe beftnbet. 

3)tefer 3»ccf wirb erreicht, wenn man jwei Linien oon einer ge« 
wiflen ©ebeutung aufflnbeu unb beflimmen fann, bafj ber 2}urcbfreujung«' 
punft ber oerlangte ifi 

2Benn mir btefe« ©latt Rapier ald einen Z\)t\\ ber Erbe anfeben unb 
einen Ort barauf be$ei#nen wollen, j. ©. ben tyuntt, welker hinter bem 
93 in ber oorigen $tik liegt, fo fann man fagen: „jiebeeine ßinie parallel 
mit ber langen ©eite be* ©latte« 2 3^ 5 Linien oon ber linfen (Seite 
unb eine anbere parallel mit ber. furgen ©eite 2 3oH 9 Sinten oon 
unten, fo wirft bu im 2)ur<fcfönitt*punfte ber beiben Linien ben oerlangten 
«Punft flnben." 

SWittet bie Sänge ju finbett. 

©teilen wir und nun oor, wir befanben und mitten auf offnem SKeere 
unb ba« ©latt Rapier wäre eine ßarte, bie oon ju 3 0U * gezogenen 
Sinien wären bie üHertbiane unb wir wollten miffen wo wir un« befän* 
beu auf bem großen erbumgürteten 2Keere«fIe<r\ fo wäre für einen fc&eil 
ber Aufgabe bereit* geforgt: man fuebt bie $olböbe, ma#t auf ber 
Äarte in ber ©reite, bie man gefunben &at, einen Querjhicb, wir wollen 
annehmen ber «Polarfieru fiänbe auö 40 ©rab &o$, fo müßte ber Duer* 
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frrtcb bei bem 40. @rabe über btc ffarte laufen, «uf tiefet Sinie alfo be» 
fänbe fi<$ ba« (Bc^iff » wo aber gmifcben Spanien unb $ennft)l»anieu in 
9iorbamerifa ? 9tnn mürbe und bie Sluffutbung ber Sänge oon SBicbtigf eit 
fein! Serftänben mir bie« ftunflfiücf unb bäften mit gefunben, baß Schiff 
befänbe ftd; Geitau unter bem 30. @rab ber Sänge, fo mürben mir füfort 
im Steinen fein; mir gießen parallel mit bem SReribian von $ari« einen 
Striefc 30 ®rab oon jenem <ßarifer SWeribian — aber niebt über bie gange 
ffarte, bie« ifi überflüffig — eine Slnbeutung genügt fetyon, metl Me Sinie 
be« 40. ®rabe«, auf melier fleb ba« S#iff beflnbet, ja bereit* gefunben 
ifl Diefe« Stricblein, melcbe« jene Stnie bur<bfreugt, mürbe un« geigen, 
ba§ unfer S<biff gang nabe ber Jnfel Jerceira i% etma« ndrbtt<t> baoon, 
eiuen ®rab oielleicbt; menn mir bie Segel angießen unb langfain fübmärt« 
jieuern, mürben mir un« morgen im 2lna,eji$t ber 3nfel befinben. 

Die« ifi ba« Problem: mie löfen mir e«? unb gelöft mu§ e« werben, 
benn e« ifl oon ber fcöcbfren SBicbtigfeit. gabren mitfo barauf (od, nun, 
fo lange e« Jag ifl, jiebt man attenfatt« ob auf bem ffur« be« ©<&iffe« 
eine 3nfel , ein gelfen liegt, man b<rt ja «ugen — mie aber bei 9ta<$t? 
Diefe Unbefauntföaft mit ben Mitteln gur «uffinbung ber Sange fcat ba« 
Opfer oieler taufenb Skiffe gefoftet, obfe^on man fonfhnal« bei 9to(bt bie 
\Snfer au«marf ober nur mit boppeit gerceften Segeln langfam unb febr 
befyutfam oormärt« ging; e« bat fo otele Opfer gefofiet, meil ungäblige 
Reifen unb flippen unter bem SRtoeau be« ÜReere« oerborgen liegen, auä 
am Jage ni$t gefefcen merben, bie man oermeiben fann, ba man tt>tc Sage 
tennt, wenn man nur im Stanbe ifl oon feiner Sänge ffle$enf$aft gu 
geben. %<$t, mo man mit Dampf unb dleftricität lebt, null man nic^t 
mit gereeften Segeln fabren: man benüfet bei 9la#t bie ooHe ©emalt be« 
Söinbe« unb bie opfle Dragfraft ber SWajlen. Da« lie§e man mofcl bleiben, 
p(>ne bie «Kittel, bie Sänge in jebem beliebigen Hugenblicf aufguflnben. 

Die (Srbe brebt fi(b in 24 Stnnben mittlerer 3"* einmal um tt)re 
2l$e. SBenn man an irgenb einem befiimmten Orte fte&t, fo mtrb man 
bie ßeit, in melier man lebt, nad> bem Staube ber Sonne ober bei 
Sterne bi« auf bie ÜRinute genau beurteilen fönnen. 

Die @rbe brebt fieb toon SBeften na<$> Offen; bie« bringt bie befoniüe 
(Srföeinung ber Umbrebung be« #immel«gemo'lbe« oon Offen na<$ ffieften 
beroor. (5« ifl fo, al« ob man auf einem Äabne mitten in einem febr 
rubigen See fiünbe unb biefer tfafcn ma#te langfam eine S^wenfuna 
oon linf« nacb reebt«. Der im ßabne ©eftnbltcbe, melier bie ©emegung 
an ni$t« anberem al« an ben Ufern unb ben ©egenffänben barauf mejfen 
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fann, wirb glauben, bie Ufer biegen fl<$ um tt)n &er entgegengefefct, nam* 
lieb von reebtö na* linft. 

3n golge biefet Umbrebung ber (Sxtt fe&en oftwärtt gelegene ®e* 
genben bie ©onne ober befttmmte ©terne früher alt wefrwärtt gelegene; 
wenn ber (Sternwarte »on ^etertburg bie ©onnc aufgebt, mu§ bet Söe* 
obaefcter auf ber ©fernwarte »on ©erlin noe$ eine ganje ©tunbe »arten, 
unb wenn fie in Serlin gerabe bur$ ben Wittagt freit gefct, fo ift et in 
^petertburg bereit« 1 Ubr. £>er ftaifer 9tifolaut war um 1 Ubr in $e* 
tertburg gefterben. 2)iefe JRacbric&t braute ber eleftrifebe Jetegrapb um 
12 Ubr nad? ©erlin; bie Gleftrtcität brauet für bie 15 ©rab fiäugenun» 
terfebieb feine bemerfbare 3**1» ©onne brauet, um biefen SBeg gu 
nia<$en, eine ©tunbe. 

25iefer 3eitunterfebteb nun ift bat einige fiebere Wittel, bie gangen 
»ergebener Orte <u beftfmmen unb fo bat man benn auf tiefe* Wittel 
fein Bugenmerf gerietet. 15 ©rab ifi ber 24. Sbeit Pon 360 ©rab , ein 
Unterfcbieb ber 3*it *wn Vs4 einet Saget entfprtebt genau folgen 15 @ra* 
ben, unb ba eine ©tunbe 60 Winuten bat (viermal fünfjebn), fo entfpriebt 
Vi6 einer ©tunbe, nämliety 4 Winuten, einem günfgebntfyeil obiger ©rab« 
gatyl, alfo einem ©rabe, unb ba ein ©rab in 60 Jtyeile geseilt wirb, fo 
entfpriebt eine Winute wieber 15 folgen ©rabtbeilen, unb ba eine Winute 
3eit 60 3eitfefunben fcat» fo entfpriebt eine 3eitbtfferenj oon 4 ©efunben 
einet ®rab » ober ßangenbiffercnj »on Vao ®*«b (welcbet man au# 
Winute nennt). 

2Bir nehmen &ier febon wa&r, ba§ man bei genauen ©eobaebtungen 
auf giemliefc geringe ©rö§en wirb (jerabge&en Wimen; et fommt nur bar« 
auf an, ob unfere SBerfgeuge au$ gut genug finb, um fo f leine Unter* 
febiebe mit ©enauigfeit ju meffen unb auf ber ©ee will man noeb flcinere 
gängenunterfebiebe alt eine Winute meffen, wtewot)! bat febon etwat febr 
(leinet tfx, unter bem Slequator nämlicb nur V4 beutfebe Weile ober eine 
©eemeile. 

Sluf bem ßanbe la§t fieb bie ©aebe macben. Wan nimmt gwei genau 
getyenbe Ubren, bie eine wirb in Seipgig, bie anbere in $arit im flugen» 
bliefe bet £)ur#ganget ber ©onne bureb ben Weribian auf jwölf gebellt; 
man bringt fte nun gufammen unb nimmt wabr, ba§ bie ßeipjiger Ul?r 
brei geigt, iubef? bie $arifer erfi gwei Ubr 20 Winuten angiebt; man 
fcblie&t baraut mit föeebt, ba§ bie ßängenbiffereng beiber ©täbte 10 ©rab 
fein muffe. Ober weil mau gefyenbe Ufyren niebt tyin unb fcer febiefen fann 
o$ne felbfi mit $u reifen, maebt man bie©a$e anbert: man nimmt ffirgere 
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©trecfcn. ÜJtan fleHt in einet föänen 2Binterna(t)t in $a0e unb in ßetpji^ 
jwei U&ren genau nad> bec 3*it bti Orte« (man wei§ bur<b afhonomtfebe 
^Berechnungen wenn jeber ©tern bnreb ben ÜReriMan ge&t) unb maefct nun 
auf bec ^leifcenburg ein geuerflgnal gurec^t ba« man gu einer befiimmten 
3eit entließen oter perftbwtnben läfjt. 25a« ©ignal wirb in £aHe beob» 
ad?tet. Die JBerabrebung war, e« folle um a#t Ubr erftbeinen, eine 2Ki* 
nute leuchten unb in bem SlugenMicfe be« flbfcfcluffe« tiefer SRinute, alfo 
mit bem fecbjigjien ©efunbenfcfclage jugebeeft, bureb einen oorgeföobenen 
©(fctrm geblenbet »erben, wa* faum Vio ©efunbe 3*it forbert. 

SBenn nun am folgenben borgen bie $ofz fcen Äflronomen in 8eip»iig 
bie 9iacrm$t bringt, ber 9?eoba(bter in $aUe b«be ba$ ©ignal ni$t um 
8 Ubr unb eine, fontern febon um 7 Ubr 59 ! /s Minuten »erfdjwinben feben, 
fo fagt ber Slftronom, ber 3*itwnterf(bieb biefer beiben Orte ifi l*/ s 2Ri* 
nute, alfo ijl ber fiängenunterfcbleb 6 /ia ®^ab ober 25 Minuten unb gwar 
liegt $ade um fo oiel wcftlttber al$ Setpjig, benn e* ift bort noeb 
nitbt aebt Ufer, wa&renb in Setpjig f#on ad>t U&r unb eine ÜRiuute »er« 
Pojfen iit. 

ÜÄit ©piegeltnfhumenten wirb man ba« ©onnenlicbt auf größere 
(Entfernungen, auf 10 — 11 ÜReilen, alfo in unfern ©reiten auf metjr al* 
einen ®rab jurüefwerfen , alfo bamit febr gut auf folebe ©treefen fignali- 
flren tönnen; noct) weiter unb noeb bequemer fann man biefed bur(t) ben 
elcftrifctyeu Jelegrapben — aber weber ©piegelinftrument noct) lelegrapfcen 
fann man auf bem 2Rcere anwenben, fo genaue töefultate man au$ auf 
bem 8anbe bamit erhielt bat. 

2Bie lange e« aber gebauert &at, ebe man &u einigerma&en genügen* 
ben fflefultaten fam', gc&t barauS (jeroor, ba§ buret; eine <parlameut*acte 
oom Saläre 1714 ein $rei$ »on 10,000 $fb. ©terl. bemjenigen jugejtcbfrt 
werben ijl, ber ein $u»erlaffige& QRittel gur 93ejtimmung ber Sciuge genau 
bi$ auf einen ©rab, 15,000 für bie ÜRe*gli(fcfeit ber ©eftimmung bis auf 
% ©rab unb 20,000 <Pfb. ©terl. für eine ©enauigfeit bi« auf V» ©rat 
erflnben ober angeben würbe; ein gebler alfo oon nur l / % ©rab rourbe 
bamald für etwas fo Unbebeutenbe« angefeben, ba§ man bie (£rreicr)ung 
einer ©icfcer&eit bia ju biefem Keinen gebler mit 140,0002:&lr belohnen wollte. 

£>tc ©a^e locfte fo oielc Bewerber an, ba§ bie gtutb ber ©orfc&lage 
faum ju bewältigen war unb eigne Äemmiffionen ju tyrer Prüfung nieber» 
gefegt werben mußten. Obwobl nun mancherlei get^an würbe wa« bie 9uf' 
gäbe weit hinter jicb ließ, fo ift bo$ na<b ber gewö&nlidjen ^rt ber gro§» 
müßigen (Snglänber, ber 9Kunb fe^r ooD ju nehmen, befxo jä(>er aber mit 
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bei (Erfüllung ibrer 93erfvrecben gu fein, ber große $ret$ niemals auftge* 
ga&lt worben unb felbft SBilliam #arrifon, bei ©ceutyren lieferte, wel($e 
auf einer $in* unb IRücfretfe über ba« atlanrtfdje 2Reer nur um 13 9J& 
nuten im Sogen (in ber 3eit von 50 ©efunben) alfo no<b niebt um einen 
Viertel grab abtragen, mußte flcb mit bem feiten greife begnügen. 

3>a« «Wittel, um bie Sänge gu flnben, ift eben bie ll&r. I)er <Pret* 
warb bureb einen 3*i*ro c ff« (6bton«>meter) errungen, weltber in fedj« 
©oc&en noeb nid>t einen gebler von einer 3*itminute matfcte. 3efct ift es 
niefct biefe« wad man fu#t, fonbern bie ©tc&erheit, baß bie Ui>r jeben Sag 
benfei ben geiler maebt. Xäglicb einen gebler von einer ÜÄinute gu ge- 
föroinbe, mürbe bie Ubr viel vortrefflicher erfebeinen (äffen a(0 eine anbere, 
bie täglity nur einen gebler um 1 bi« 1'/« ©efunben machte. 2)ie Un* 
gewißbeit, ob bie Ubr beute von l 1 /* »ber nur um 1 ©efunbe gu fehneu* 
gebt, tagt fein ©ummiren be« gehler« gu; würbe bie Ubr t)eute eine ®e* 
tunbe gu f<bneH, morgen eine ©efunbe gu langfam gehen, fo mürbe fle al« 
oolffränbig unbrauebbar verworfen werben. 

3)ie moberne Ubrmacberfunjt Ijat e« nun fo meit gebracht, Ghrono* 
meter gu verfertigen, welche ben firengßen Slnforbcrungen entfvrechen, 
Sbrouometer, meiere täglich brei, wohl gar nur 2 ©efunben gu langfam 
gehen, aber nicht einmal brei unb bann ein paar ÜÄal 2 ©efunben, balb 
fo, balb fo, fonbern immer gang gleicb viel, ©ei folgen jlcb gleicb biet* 
benben geblern fagt man fe&r richtig: ein SBerfgeug von ÜRenfcben&anb 
fann niebt vollfommcn gemalt werben; e« wirb, e« muß geiler Reiben; 
gut, wenn mir nur wiffen, genau wijfen, wie gro§ biefe geiler |lnb. 3eue 
früheren Ghronometer waren in ben ttugen be« fiaien nur wenig fehlccbter, 
t>teOeid)t beffer al« bie neueren, £arrifon« Chronometer matten in feeb« 
Sörzen nur einen geiler von 54 ©efunben; ber neuere Chronometer 
maebt in biefer 3*it «inen gebier von 42 Minuten, ba« ift über fünfzig 
SWal fo viel; allein ber dbjronometer £arrifon« Heß über bieCBrflße bc« geh* 
ler« im Ungewiffen, bis man an ben Ort ber Abfahrt gurücfgefcbtt war; 
ber neuere Chronometer macht am erften 2age einen geiler von einer 
SWinute, am gwangigften Jage von 20ÜXinuten; er gebt nad) gwei ORo« 
naten genau um eine ©tunbe falfö; allein an jebem läge, ja in jeber 
©tunbe weiß man, um wie viel fein geiler fleh bi« jefct vergrößert bat 
unb wenn man bei £>arrifon« Chronometer über ben Drt auf ber (Srbe 
um einen 93iertelgrab in Ungewißheit war, fo ift man jejjt niebt mehr um 
ein ©ecbgigftel hiervon in Ungewißheit, nicht um eine Söiertelmtnute. SDie 
Sicherheit ift fo groß, baß c« an ba« Grftaunen«wurbfgc grengt; e« ftnb 
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oerfcbfebene ÜRale SBetten aud^rfu^rt worben, wcldje tiefe ©icberbeü ber 
©eftimmung in ba« Ijellfie £idjt festen. 9Ran bat irgenbwo im atlanti* 
fd)cn Ocean auf einer ©anf einen @egenfianb oerfenft, bat eine Weife um 
bie <£rbe gemalt iß von bei entgegengefejjtcn ©eite gu ber ©teile gurücf* 
gefebrt unb bat ba« unter ffiafter befinbliebe 3«<b*H' eine »eranferte ©oje, 
welche ni<&t an ber Oberfladje gu fe&en war, wieber aufgefunben, bat 
alfo einen glerf auf ber Gtrbe, wie tbn ber fcaucber 30 gufj unter SBajfer 
überbauen fann, mit ©itferbett gu befKmmen gewufct. 

Die Operation wirb nun fo au«gefübrt, ba§ ber ©eefabrer bie 3«* 
irgenb eine« Orte« mitnimmt. $>ie Wuffen nehmen bie 3"t ber ©tern» 
warte »on $eter«burg, bie dngtänber bie von @reenwi(b, bie grangofen 
bie r»on Span«, bie ©panier bie von (£abi; mit; fle b^ben au$ Äarten, 
tt>eld>e na<b biefer 3 e ^ geregelt ftnb; bie fönglänber ^aben harten, bereu 
erfier SRertbian bureb @reenwi<b bei gonbon gebt, bie grangofen fol<&e, 
beren erfter SWeribian bur<b $ari« gebt, $5uflg finb bie ©eefarten ber 
leichtern Ueberftebt willen fogat mit ben ©tunben auf ben entfpreebenben 
2Keribianen begeiebnet; fo würbe auf einer frangöftfeben Äarte be« attan- 
tifeben Ocean« bei bemjenigen ÜReribiane, ber bureb bie (Eanarifcbe 3«fd 
Sancerota gebt, bie 3&bl U fifbeu muffen, wenn auf bem ^arifer SReri* 
biane 12 flebt; e« müßte bie 3<*b( 10 bei bemjenigen SXeribiane fielen, 
ber bureb Ferreira (eine ber 2lgoren) gebt unb 9 würbe auf ben ÜÄert« 
bian fommen, ber Sap garewell in ©ronlaub unb bie SRünbung be« Ori- 
noeco mit einanber »erbinbet. 

SBelebe ©tunbe ber Gbronometer geigt, ifl gleichgültig, roenn man nur 
genau wei§, weltbe ©tunbe, üRinute unb ©efunbe er in einem beliebigen 
s 2luaenblicfe geigen follte; ber gebler wirb tagltcb wentgften« oier SRal auf» 
gefebrieben unb ba berfeibe bei unfern jefcigen tr|fftieben ^nfrrumenten bi« 
auf bod)ftfnö 3 ©efunben rebucirt i% um roelebe bie Ubr tägltcb in gl ei* 
6) er SSBeife oon ber richtigen 3*it abroeiebt, fo liegt barin ni<bt« ©efebroer* 
liebe«. SBenn bie Uf>r täglich um 3 ©efunben gu gefebwinbe gebt, fo wirb 
fie nach 20 Sagen um eine ÜRinute unb nach einer Weife um bie <5rbe 
»on brei unb einem balben 3abr £>auer um eine ©tunbe gu früb geben; 
— wa« toiQ ba« bebeuten — wenn man e« nur bi« auf bie eingelne 
©efunbe wei§. 

SBenn man nun an irgenb einer beliebigen ©teile bie ÜÄittag«geit 
beobachtet unb bie gefunbene mit berjenigen »ergletcbt, welche bie SParifer, 
bie ßonboner, bie Petersburger $t\t giebt, fo bat man ben 3?ttunterfcbieb, 
mithin auch ben fiangenunterfebieb unb fann genau bt« auf ein S5ret§igfrel 
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einer ©ogemninute beftimmcn, in welcher Säugenentfernung man jt<& »on 
bem Orte befinbet, an welc&em bie Ubr um ÜRittag gerabe 12 geigt. 

J)a e* nun aber fcbr unbequem fein würbe eine fol<$e Seobatftung 
nur einmal t5g1i<$ nutzen gu Tonnen, fo tyaben bie Slfhonomen für viele 
große, leitet in bie Bugen faÜenbe Sterne bie 2Rittag$böbe befrimmt, in 
ben afhonomifcben 3abrbü#ern angezeigt um meiere ©tunbe, flRinute unb 
©efunbe biefe ©terne auf einem gewtffen fünfte (©ternwarte »on ©erlin, 
ücu ®otba, oon $ari6) bur<$ ben SWeribian geben; ferner baben ffe »or* 
aus gu beretfnenbe (Sreignifie am Gimmel aufgefuc&t unb eben fo feftge* 
Hellt: bie SBebetfungen einzelner girjierne bur# ben ÜRonb, bie SBerfinfte* 
rungen ber 3upiter$inonbe, befonber« »eil biefe überall auf ber <5tbe im 
felben Moment gefe&en »erben müffen, alfo ein trefflt$e« «Wittel bar* 
bieten ben Sängenunterföteb gu finben, unb fo ift e« gelungen, föefultate 
gu gewinnen, an beren 3Rögtt$feit man oor fünfzig 3af>ren gar nt$t 
gebaut fcat. 

2>er gweite ÜRonb be« 3upiter »irb g. JB. an irgenb einem 2age beä 
nä^ften 3a$re« *Ra#t* genau um 12 U&r bur$ feinen Planeten oerbetft. 
tiefer ÜRoraent für bie Sternwarte oon $ari« «rennet, ijl gang berfelbe 
wo man bie S3ebecfung nur wafyrnefymen fann. 2)er äugenblicf, ber für 
$arid SWittag tjt, l^at jebo$ eine gang anbere lageöflunbe für Äalfutta 
ober für 9tew*Drlean$. 5ln bem erftgenannten Drte gebt gur %tit ber 
Xag* unb 9fca#tglei#e bie ©onnc getaoe unter, an bem lefctgebacfyten ge^t 
fie gerabe in bem üRoment auf, in welkem fie in «Pari« ben SRittaad* 
frei« burcfcföneibet. 

©efcen wir nun bie Sebecfung be« gweiten 3upitermonbe« geföefce 
in *4$arf« genau um 12 Ufcr 9c\i(&t«, ber ©Ziffer beobaebtetc biefe 93e» 
gebentyeit unb fanbe, ba§ bie ©eberfung na# feiner (ni#t ^arifer 3*it> 
fonbern bie mittlere 3<i* fctoe« 8ufentbalt«orte« gebenben) Ubr um adjt, 
b. f>. um mer ©tunben früher ftatt fcabe, fo würbe er fagen müffen: i# 
befinbe mi<$ 4mal 15 @rab, b. \). 60 @rab »on $ari« unb gwar, ba no<$ 
oier ©tunben gu oerlaufen baben bi« 12 Ityr, wegwärt«, alfo »or ben tln« 
rillen im atlantifa^en SReere. 

SBürbe umgefe&tt 12 U(>r bereit« oorüber fein wenn bie (frföetnung 
fi# geigte, würbe man g. 93. 4 Utyr SWorgen« fcaben an ber U&r be« Drte«, 
fo würbe bie Entfernung oon $ari« eine Sfilidje fein unb ba fle tyier wie 
bort eine 3*Wunbe ober 60 Sängengrabe betrüge, fo würbe man mit 
oollem töe#te ft&lie&en, ba& man fi# im inbiföen ÜReere unfern be« 2Re» 
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ritian« ber Snfel ÜRauritiu« befänbe; ben^unft felbfl auf btefem üHertbian 
erhielte man bur<$ bie tyotytyt. 

©o ifl e« gelungen, bic bereit« lange oorbereitete #errf(baft über ba« 
gefa&rltd?e Clement gu befefitgen; aßein ber ÜRenfö tfl fettji hiermit no$ 
ntebt gufrteben, et »iß no# weitet geben: et will bic Elemente gang 
unterjochen, et ifi nidjt gufrieben mit ben föubcrfcbiffen , mit ©egelfäiffen, 
et »eretuigt be« SBaftcr« unb be« geuer« fttaft im Dampffc^tffe unb 
burebfefcneibet unabhängig von SBinb unb SBetter alle SWeete. 

£ütnpffcbiiffa$tt 

2Bcun irgenbwo bet menfcblia)e ©eifi jtc$ bewährt bat, fo ift e« in 
bet 25enufcung be« Kampfe«, Die furebtbarfte aßet Gräfte, We Glafttcttät 
Ranntet kämpfe, weltbe gewattig genug ifl um nicht nut Raufet in bie 
guft gu fptengen, pulfantfcbe Slu«würfe gu veranlagen, fonbern gange 2än* 
bet unb (StbtbeÜe gu erfebüttern in ber entfefoliebften aßet ftaturerfebei* 
nungen, in bemGrbbcben, tyat bet 9Kenfc|> gu bänbigen gewußt, freilich 
fann et ntc^t ©rbbeben oerhinbern unb oulfanifcbc Eruptionen abfehneiben, 
aßein wo et felbft befa)lie§t ba« SBafjcr in Dampf gu Permanbeln, fann 
er beffen Äraft nach feinem ©efaßen beuujjen, ihm webren mehr gu tfjun 
al« er miß unb jebe ®e»alttt?at, gu welcher ber angefammclte Dampf 
immerfort aufgelegt ift, oerhinbern. Dafj wir trofe biefe« fiolgen 2tu«fpru#c« 
täglich oon Unglücf«täßen (>oren, welche bureb bie Crjplofion pon Dampf* 
fcffelu erfolgt, liegt nicht baran, ba& ber ÜRenfcb biefe ©emalt nic^t bän* 
bigen fßnne, fonbern baran, ba§ ber thÖricbte 2Nenfcb e« immerfort per« 
febmäht bie Söorftdjt gu brausen, welche nöthig ifi um Unglitcf gu Perbüten. 
Dafj auf ben glüffen oon Korbamerifa jährlich 50 Dampffcbiffe in bie 8uft 
fliegen, Piele bunberte oon ÜRcnf^en ben lob etleiben , piele laufenbe auf 
bie jammerpoflfic Seife oerwunbet, Perfhunmelt werben, liegt nicht baran, 
bafj man bie Dampfmafcbine nicht in feiner ©ewalt babe, fonbern baran, 
bafj unfinnige «paffagiere unb noch unjinntgere Äapitän« mit erbärmlich 
gebauten Dampfbooten, bereu Äeffel be« geringen greife« wegen nicht bie 
crforberlidje <Starfe tyat, SBettfaljrten machen, welche bie tfraft ber ÜRa» 
febine unb be« (Schiffe« auf ba« 9leu§erfie anflrengen unb gu jenen febreef* 
liefen Äatafiropben fübren, über welche bie 3*itungen jene« fcanbe« oft 
genug gu berieten (jaben. 

®ute tfeffcl werben föon galten; aber wenn bei ben heften Ueffeln 
unb ben treffüc^ft gebauten, neuen ©Riffen ber tfapitän alte Dauben oon 
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tbttx* unb Oelfäffern in ba« geuer unter bem ßeffel werfen läfjt, wenn 
fein ©cbiff. oon ber ungewohnten ®eroalt getrieben , nicht auf folaV 9ln= 
ftrengungen eingerichtet, in allen feinen gugen äcb$t unb ftö^nt , nicht fo 
fehlte II oorwärt« fommt al« bte fpaffagtere wollen, wenn biefe bem Kapitän 
jurufen: Sie werben fleh unb un« boeb nicht bie ©cbanbe anthun ben 
©urfchen, ber ba t>tnter un« feucht, vorbei ju (äffen, unb ber flapitän nun 
Del in gro§en ©cbflpflöffeln in bie SRünbung be« Ofen« giefcen la§t unb 
fty felbf* auf ba« ©icberbeiWoentil fefct, bamtt ber 2>ampf bei erhöhter 
Spannung nicht au« biefem entweiche, unb bann bte ÜRafchine in bie 8uft 
fliegt unb 200 arme 2lu«»anberer tobtbrüht ober eitränft ober auf ben 
Bluffen be« ©üben« ben tfrofobifen gur ©peife »orwirft, fo fann man 
bie« nicht barauf fchteben, ba§ ber SRenfch au§er ©tanbe fei ben $ampf 
gu gugeht, fonbem barauf, ba§ ber üRenfcb töricht genug fei, biefe feine 
©ewalt in ber erbärmltcbften Seife gu oerfennen, gu Oerachten, nicht gu 
benu&en. 2Biü* er feine ©ewalt »ernünftig brauchen, fo ift fle ungwetfel» 
t)aft oorhanben. 

5)ie Äunfr, ben £>ampf gu benufeen ift burchau« neu; fle gehört bem 
vorigen 3abrhunbert an, man möge barüber fagen wa« man wolle. SonberSe-- 
nufcung be« Dampfe« in frübem3eiten flnben wir wohl ©puren, aber fle finb fo 
febwachr ba§ bie klugen eine« nerbamertfamfeben (Singebornen bagu gehdien, 
um fle gu oerfolgen, wiewohl nicht geleugnet werben fann, ba§ e« feine«* 
weg« ohne $ntereffe fei, biefe ©puren wenigften« fluchtig angufeben. 

3>te gewöhnliche Sage oon ber drflnbung be« ©cbie&puloer« lefjrt 
un«, bafj ein SJWncb, ©ertholb ©cbwarg in greiburg im 93rei«gau, guerft 
auf bie SRtfcbung au« ©alpeter, ©chroefel unb Äoljle gefommen fei, unb 
ba§ biefe« im Anfange be« 14. Jahtbunbert« gefaVbcn; wer aber bie ©e« 
febreibung be« griectufeben geuer« lieft, heften fleh bie 93ügantiner am Slit* 
fange be« achten Sabrbunbert« bebienten, welche« in gro&en etfernen ober 
ftetnernen Äugeln eingefroren war, bie au« langen fupfernen Hoyren 
gefchoffen würben welche im Sorbertbeile ber ©aleeren lagen, eine fura)t= 
bar oerheerenbe SBtrfung h^benb, oieUeicht allein ben morfebtn Sau be« 
morgenlänbifchen Äaifertbum« noch aufrecht haltenb, ber fann hoch nicht 
gweifeln, ba| biefe« griechifche geuer unb biefe fupfernen Döhren unferm 
©cbiefipuloer unb unfern ftanonen auf ein #aar äbnlicb febtn. 

Slber noch früher würbe ba« ©cbie&puloer oon ben Gbinefen getaucht 
5)ie« würbe bereit« oon ben ÜRifftonairen angebeutet, welche im 17. unb 
18. Sahrhunbert bahin getieft würben ; al« Jebocb in neuefler ßeit burch 
Älapproth'«, ©üfclaff« unb ttemufat'« ©emü^ungen un« bte ©cbafce ber 
IL 8 
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ebineftfehen Siteratur erf^Ioffen mürben, brannte fleh un* bie Ueberjeuaung 
auf, ba§ bie &hinefen im 9eftye unb im ©ebrauch be« <5c^ie§pu(i?cr5 febon 
Doc ©egtnn unfrei 3 e it"$ nun & 0<»efen. 

3n ähnlicher Seife bürfte e* mit bet ßrflnbung ber &ampfmaf<fcine 
fein. 3ebenfall« ^aben bie Gnglänber fleh ba« grö&te öerbienft um bie 
«u*bilbung berfelben erworben; biffe «u*bilbung Berechtigt fle jeboeb 
feine«meg* ju bet (Sinbilbung, al* fei bie ©enüfcung be* Kampfe« al« 
bewegenbe Äraft von t^nen autfgegangen, ber fle ftcb Angeben in ihrem, 
ba« eigne ©erblenft jiet« überfchäfeenben, feine* fcnbern öerbienfi an et* 
tennenben, -ja nicht einmal feunenben $ocbmuthe. 

(£* jiebt U% ba§ bereit« #ero Don Älejanbrien 120 Sahre o. (Sb*- 
©eb. bie Ätaft ber üDämpfe wenn nicht fannte, botb ahnte, unb burdj ein 
oon ihm erfunbene« 3njltument bewie«, ba& man mittelfl bejfelben Bewe- 
gungen beroorbringen Wnne. 

©ieben 3«Wunbette fpäter geigte 2lntbeuiiu«, bet drbauer ber ©o- 
phienfirche in Äonfiantinopel, einem ©eguer bie Ätaft ber Kampfe. &r 
hatte mit einem Äböofaten, feinem unmittelbaten £au«nachbatn, einen Streit 
um einen beiben Käufern gemeinfehaftlicheu Zfytil, n>a^rf4»etn(i<|» bie geuer» 
mauer — in jener &tit fam e*, wie noch in allen mittelalterlichen ©täbten, 
febr häufig bor, ba§ ein neue* £au* uut btei SRauern hotte, inbem bie 
eine ©eite be« bereit* befiet)enben $aufe* al* bierte SXauer benüfct 
mürbe, ©o etwa« geht al* Urfacbe be* ©treite« au* ben Angaben be« 
©efebichtfebreibet« Hqathta«, bet ein 3^tgeno|fe bc* Sufrinian mar, untet 
welchem bie ©ophtenfirebe butch 2tntt)em(u* erbaut mürbe, h«»or. 

Der Slboofat gewann, wie begreiflich, ben «Streit gegen ben gelehrten 
Watheuiatifer, allein biefer lieg ihn ba* ©ewlcht feiner SBiffenfchaft fühlen 
inbem er, wie Hgatt)ia* erjagt, in bem SlcHet feine« $aufe* mehre Äejfel 
mit ÜBajfer füllen, luftbicht bebeefen unb au* biefem $)ecfel Stohren in ben 
Äellcr be* Machbar* fühten lie§, barauf aber ba* SBaffer gum Soeben 
brachte unb burch bie entwickelten Dämpfe ba* £au* be* SRachbar* ber* 
gefralt erfchütterte, ba§ berfelbe glaubte, e* fänbe ein ßrbbeben ftatt. 
Gr, ber bie gerechte ©a#e be« Kläger* nicht geachtet hatte, fürchtete 
nun bie ÜRacht be* ßauberer* unb trat ihm ben fraglichen Xtytii be* 
$aufe* ab. 
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ettlomon »oit Hau*. 

So gewift Her fein SKenfd) an bte Srfinbung einet Dampfmafibine 
benfen »irb, fo ge»i§ ifl botf) ^iet bie gtofje Äraft unb @e»alt bcr Kampfe 
au$a,efpro<$en. 

Dem 3id <ä(fen mit fcfcon um ein fehr öebeutenbe* näher burtfc ben 
fpanifcben ©<btff*capitan 23la«co be ©arab, meldet im 3ahre 1543 am 
17. 3uni im #afen »on Barcelona »or (Eatl Y. ©erfuo)e mit einem Dampf* 
fcbiffe matfcte. <$* würben bur<h einen geheimgehaltenen ÜKecbamSmn«, 
aber bur# #ütfe eine« Äeffel* mit fiebenbem SBajfer, Otöber an bet 
2lu§etifeite be« 93oote* in 9e»egung gefegt Die (Srfinbung »urbe bur<h 
ein ungünfttge* Urthetl be* ©4a£meifter* fflooago unterbrüift, »eil fte 
gu fofrfpielig unb ju gefahrboH »ar. 

Solomon be (Sau* ift bei ©egenftanb eine* gangen p^jlfatif^en 
dtoman* a,e»orben. — Der SRann ifi geboten — fein 9Renf$ met§ »o, et 
ift abet unzweifelhaft ein gran$ofe, »eil et eine fleine ®<^tift in fiangö« 
fifeber ©pra<he getrieben unb fte an ßubwig ben X1IJ. gerietet, flä) aber 
batin beffen unterthanigfien Dienet (humble sujei) genannt &at. — «Run 
in beut gaHe »are aüetbing« au<h fieibnifc ein granjofe, ebenfo $um* 
bolbt, benn Beibe haben franjöfifö gefa)rteben unb fl$ in ©riefen an ftan« 
$äftf$e #errfd?er au$ beten untertbänigfie Dienet (ba* bebeutet in {Briefen 
unb 3ti$t*ungen jene* humble unb treshumble sujet) genannt — • ja griebrieb 
bet ©rofje ift oiefleiebt aua) ein gebomer grangofe, benn et h&t nut ftan* 
jöftfcb gefa>rieben unb fla> gar in öerhanblungen mit 8ub»ig XV. „bej[en 
©ruber" unterzeichnet — allein »eil Soltaire unb ber SRarqut* b'2Uem* 
bert je. fla) humble« sujels be* flönigö t>on $reu§en genannt, bat boeb 
no<b fein SWenfd) bie beiben (Belehrten unb g»an§ig ihrer 3eitgenojfen 
(b'Strgenfon, ÜRaupertui« k.) für «ßteu&en gehalten. 

©alomon non Sau* iß aber ber Grflnber ber Dampfmafdpine unb 
^at bie @e»alt ber SBafferbämpfe bem (Earbinal unb 9Jctnif:er JRicbelfeu 
»ergebene SWale oorbemonjlrirt. Dlefer aber »otlte fein (SJelb an bie 
€>a$e »enben unb hat enblitb ben ihm lafiigen Querulanten für perrütft 
erftärt , in ein ^rrenfeau* fperren lajfen — bort hat, »ie ein fa)öner 
Äupferfti<h ber neueften &tit angehärtg unb bura) Lithographien oft genug 
»errnelf&ltigt be»ie* — ber arme (Belehrte in einem h*ft unterirbifeben 
@efängni§ gefeffen unb »on bem »«gitterten genfter au* bie SBorüber* 
gehenben »on feiner (Srflnbung unterrichtet, ©o glaubt Ärago, fo glau» 
ben bie granjofen. 

«* 
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(Saud war fßf&(gif<ber ©aumetjter unb [abrieb im 3abte 1615 
eine f leine <5$rift, Saisons des Forces mouvantes", in weißer et eine 
Heolipile betreibt, eine gum gro&en Ibetle mit ©äffet gefüllte Äuget in 
weißer ein «obr mit einem $afcn bis nabe gum Soben ber Äugel binab* 
gefrt. Durß Grbtyung unb Spannung ber Dämpfe fann man ba« 
SSBaffer beim Oeffnen be« $afrnent frei fpringen ober in einer angelegten 
SRö^re fepr bo<b fteigen laffen. 

Senn baä eine $>ampftuaf<bine fft, nun fo flnb wir alle £)ampf* 
marinen, benn ber SBafferbampf unb baö SSBaffer fo wie bie SBärme 
fpielen in bem menfcblißen £au«balt eine große Wolle. 

SBütbe e« für bie difinbung ber £ampfmaf(bine nur einigen SBerrfr 
baben, fo würbe gang letßt gu beweifen fein, t>a§ (£auö ein £>eut[Aer 
fei, obwohl bie Biographie univereella fagt, er fei in ber ftormanbte ge» 
boren, für welc&e ferf bingefteflte öebauptung fle aber au$ nißt einmal 
ben öerfueb einer JRecbtfertigung bringt, SBenige ^afrre naä) jener herauf» 
gäbe M in frangfljifcber ©praße getriebenen unb gu granffurt a. 2Jt 
gebrueften SBerfßen«, erfßeint baffelbe nocbmal* unb gwar mit ber ©e* 
merfung: „3 uer ft infranjoflfcber, nunmefrr aber in unferer teutf<fren SKut* 
terfpra$e frerauögegeben oon ©alomon oon Äau$ r Ingenieur« unb %r$i» 
teften feiner Gfrurpf&lgtfßen fcmineng." 

hiermit erflärt er f i d> felbfi für einen Deutfßen unb fo »are, 
faß« e« wirf lieb ber SRüfre wertfr fein foflte, ber Streit ertebigt. 

9Äit biefem ©aiomon be Gau* warb nad> ben frangflflf<&en ©e» 
f<bi<bt*forf<&ern Qtbuarb <5ommetfet, na<bb«iget SRarqui« oon SBorcefrer 
befannt, at« ber <5rflere bureb (Richelieu al* wabnffnnig in ©teätre ein* 
gefperrt bafetbft mir f Ii 4) wabnfinnig geworben war unb oon biefem 
bat ber SRarqut« bie (Srflnbung entlehnt, fo bafj fie wirflic} eine e<bt 
frangofUßc (SBinbbeutelei) ijl 

ßbuarb ©ommerfet lebte unter ben lejjten «Stuart« ; oerwtefelt in alle 
Sntriguen feiner &eit t war er balb reiß balb arm, ein fiofger Ofling, 
ein armer glüebtling — ein Gefangener, wieber auf freiem gu§, »ieber 
unter Srontweü im fcower eingefperrt, war ein au&erfi ejcentrifßer tfopf, 
biibete fleb ein gu ben größten ©deljrten gu gefrören, wo niebt fie alle gu 
übenagen, biibete flefr ein ungäfrlige (Srfinbungen gemalt gu fraben, gab 
biefelben in feinem 1683 erfa/ienenen SBerfe immer attf ausgeführt an, 
unb erfl&rte, ba§ fit wafrre ffiunber wirften. 

3n biefem SBerfe befefrreibt er — nunmebr SRarguU oon SBorcefter — 
einen au« mehreren metallenen @efä£en beftejenben Apparat, ber mit 
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#ulfe be« £>ampfe« SBajfer in einem anbaltenben (Strahl auf eine #öbe 
oon 40 gn§ beben foDte. J>ie Betreibung tft eben fo furg al« unbeut» 
lieb; feine Sorte lauten: 

'r3$ h«fc* (in bemunbew«würbige« unb fehr mirffame« bittet ent* 
beeft, ba« SBaffet mittetfl be« geuer« gu b*&«i* nicht bureb ©auaen, benn 
bann toare man, »ie bie $bhflrer fagen, „inlra Sphaeram aclivitatis' 4 ein* 
gefchtoffen, inbem ba« ©äugen nur auf eine gemijfe (Entfernung (foll »obl 
b'ifcen ^flbe — benn bie horizontale Entfernung ift gang gleichgültig) 
mirft; fonbern mein Wittel hat feine ©rengen, fobalb nur ba« ©efafc 
bei| genug ijt. 3<b bebiente mich in ber Zfyat einer gangen äanone, 
beren Wünbiing geborjten mar, unb naetybem id> fte bU auf brei ©iertbeil 
mit SBaffer gefüllt ball*» f^loS ich bie geborftene SRünbung unb ba« 
ßünMocb bureb ©^rauben, unterhielt ein ununterbrochene« geuer barunter 
unb wach 24 ©tunben ging bie Kanone mit einem großen Knalle in 
©tücfen." 

„ttacbbtm ich fpSter ba« Wittel gefunben hatte, bie ©ef5§e in ibrem 
inneren bureb bie tjntmicfelung ber 3)ampfrräfte felbft immer fejler gu 
machen unb {ie fo gu oerbinben, ba& fie ßch »eebfel*»eife oon felbjt 
füllten unb entleerten , ergettgte ich einen ununterbrochenen SBafffrfrrahl 
»ie bei Springbrunnen oon 40 gu§ $ö\)t. ©in ©efäfj bureb bie (Sin* 
mirfung be$ geurr« t> ertüchtigten SBajfer« bob oiergig @efä§e falten 
SBaffet« empor. &er Arbeiter, weiset biefen Vorgang feitet, bat meiter 
nicht* gu tyun al« gmet £5bne gu flffhtn in ber Ärt, ba§ in bem 21 u gen* 
Mief, »o eine« berfelben leer wirb, e« fieb mit faltem SBajfer anfülle, 
»äbrenb ba« anbere in SBirffamfeit tritt. 2>a« geuer wirb bureb ben* 
felben Arbeiter forttr-abrenb unterhalten, er jlnbet i)i«gu hinlangli^e Wufce 
in ber 3»ifcbcngeit, »eiebe ihm bie Arbeit an ben gähnen frei ti§t." 

2Me* ift alle«, mat ber SKarqui« oon SBorcefter über bie herrliche 
Srflnbung oerdjfentllcbt hol unb barauf ftüfcen bie Gngtänber ihre Sin* 
fprücbe auf bie (5r)re (Srflnber ber SDampfmafcbine gu fein. SBenn biefe« 
genügt, fo fann jeber erflnben »a« er miß — „ich habe ein Wittel erfun* 
ben, rai<h in einem Luftballon bi« gum Sföonbe gu erheben — anfang« 
fefcte mir bie immer bünner merbenbe Suft eine ©renge; naebbem e« mir 
jeboch gelungen, bie 2ttraofphäre in ber Sfcabe be« 95aflon« auf einen 
£>urcbmeffer oon einer Weile in flet« gleicher 2>tcbtfgfelt gu erhalten, flieg 
ber Ballon in ber an ihn gefejfelten 8uft immer fort empor." — <£« fehlt 
bann nur noch, bafj ich t>tn Ballon an bem linfen £om be« fteumonbe« 
angebunben ^ätte , ba& ber (Schlingel jeboch beim fielen 3unehmen ben 
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©trief abgeftreift, »oburch ber Ballon lo« geworben unb in ba« SBettc 
gegangen — »ie ich auf bie drbe gurücfgefommen , wirb bieh nicht »eiter 
tntereffiren, geliebter gefer, ba bu üRünchhaufen« treffliche« TOiftel fennfl. 

(£« ajebt nicht«, »a« ein phantafiifchet ßopf »te SBorcefter nicht au«-- 
^fcfen f5nnte, unb e« fann nur burch ben beifpietlofen $oebmnth ber 
(Sngl&nber erflätt »erben, bafj ein ÜRr. <Partington, SRitglieb be« 8on* 
boner Snfrttut« , in feiner neuen Hu«gabe ber „Century of Inventions" 
(hunbert Grftabungen) im 3ahrel825 noch fagt, „ba§ Werburg (näm- 
lich bie oben angeführte ©teile) be»iefen fei, baß SBorcefter ber UXann 
gemefen, ber gunachß ba« Wittel entberft ty&bt, ben Dampf a(« mecha» 
nifct)e Xriebfraft gu oer»enben, eine (Sntbectung, »eiche aliein hinreichenb 
ge»efen »üre, bie Station, welker biefer SKann angehört, auf ben 
©tpfel ber SRenfdfteit gu ftetten." 

Der ©erfaffer vermag hf« nicht« gu erfennen al« ben 9u«frru$ : 
SBaffer fiebrig erhifet fänne eine Äanone gerfprengen (»a« nid>t ein» 
mal tta)tig ift, ba qjerfin« ba« ©affer in feinen <£$Itnbern »ei§glübenb 
»erben lft§t ohne ba§ e« bie ©ef&fje gerfprengt) unb ferner, »affer 
fonne burch ®c»alt ber Kampfe gehoben »erben, tiefer ®ebanfe ift aber 
erfienä noch burchau« nicht ba« gunbament ber Dampfmafcbinen, g»eiten$ 
ift er febon 50 %(fyu bor SBorcefter burch ben oben genannten <5« Sau« 
au«führlich befchrieben unb mit einer 3*i<hnung »erfehen »orben; eben fo 
tfl ber ©ebanfe ber 3*rfprengung eine« 3NetalIflcfa§e« nicht ba« (Sigen* 
thum be« Sorb SBorcefter, benn fchon im Sahre 1605, alfo beinahe 
80 3ahte »or ber £erau«gabe ber jphantaflen be« „fehr ehremrettben 
gorb«" treibt glorence Wbault in feinen Elemens d'Artillerie, ba§ bie 
Dampf fugein mit Ärachen berften, »enn man ba« Entweichen ber Dampfe 
hinbert, unb fügt bei: bie SBirfung ber öerbampfung be« SBaffer« ift im 
(Stanbe bie behergteften SWenfcben mit @ntfefcen gu erfüllen. 

<£au« fchreibt aber auch hierüber im 3at)rc 1615 näher auf bie Sache 
eingehenb: „Die @e»alt »irb fehr grofc fein, »ennba« SBaffet burch fjeuer 
in £uft übergeht unb ba« befagte SBaffer abgefperrt ift. ü« fei §. 93. 
eine fupferne Äugel im Durchmeffer »on g»et Schuh unb oon einem ßoll 
Diele, »eiche burch eine f leine Oeffnung mit SBaffer gefüllt »irb, bie 
fofort mit einem SRagel (Schraube) fehr feft gu oerftopfen ift, fo ba§ 
SBaffer nirgenb« au« ber Äuge! herau« fann. SRan fann »erffebert fein, 
ba§ »enn befagte Äugel über ein geuer gebracht unb beträchtlich erhtyt 
»irb, ein fo heftiger Drucf entgehen »irb, bafc bie Äugel mit bem jtnall 
einer fßetarbe in ©tücfe gerfprtngt." 
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SBenn bfefe« nun gebrutft gu lefen ifl in einem 93u<be, ba« 1615 
ersten, tnbe§ ein anbetet feine angeblitfce (Srflnbung etfl 50 Safere fpäter 
geltenb maßt, fo fcfcetnt feterin ©eweife« genug füt bie Ungülttgfeit biefet 
$nfprü<be gu liegen. 

£ent$ ^apin. 

9fun tritt abet ein anbetet ÜRann auf ben 6<bauplafe. $>a« ifi bet 
£uaenct <Papin, gu 23(oi« geboten, bet 9ieligion«oerfolgungen 'wegen in 
feinem 25. Safere fcfeon ein glütbtltng, na<fe (Snglanb femmenb unb bur<b 
bie Slufbebung be« Gbift* oon Kante* an bei Olütffebr in fein ©ater* 
ianb gefeinbett, in ba« 2iu8lanb »ftwtefen. 

£>a$ ftol^e $ranftei$ begab fiel) bamal« be« (Re$te# bie taufenbe 
unb abet taufenbe von tütbtigen SKännern, ireldje niebt gebanfenlo« genug 
waren, gleicbgültfg auf bie Jtorannei eine* bo"fen 2Beibe6 $u feben, baä 
ein SBerfgeug bet Sefuiten, bie größten (Brauel oerübte, — ba$ flolge 
granfreitfe begab ftd? be« föecbte« ftc fein ju nennen; jefct teflamitt e« 
biefeibeu unb fagt, auefe ipapin, bet eigentliche (Srflnbet bet $)ampf» 
mafdjine, war ein granjofe. — 3a et ift in granfreiefe geboren, »eitel 
niebt« — er war Hrjt, er featte in $ari« ÜRebicin fhibirt unb bafelbfi bie 
SDoctorroürbe erroorben; allein er mufjte, um ni#t al« ^rotefiant Oer* 
feiert, öffentlitb ober meucfelerifcfe etmorbet $u »erben, granfreidfe »er» 
laffen. — 9tun beginnt erfi fein geben atö ©elebrter — in ßnglanb fiubirte 
et au$f<blie§lt(fe ^ßbtiftf, bott rourbe er ein greunb unb ein S(feüler be6 
berühmten SBoüle bort rourbe er im Sabte 1681 SWttglieb ber 91 f abernte. 
ÜXit bem Sanbgrafen ftarl oon Reffen, ber ein groger greunb unb 23 c» 
forberer ber Slaturwiffenföaften mar, befannt geworben, würbe er oon 
biefera nacb £>eutf<blanb gebogen, würbe burefe feine (Empfehlung juetft 
^tofeffot in fceibelbetg unb bann oon bemfelben an bie befftftfce Untoet« 
fität SWarburg berufen, wofelbH er al« ^rofeffor ber SRatfeematif lange 
3ett lebte unb wirfte (er fhrb 1710) unb ftefe ben töubm erwarb, welken 
Slrago gerne ben grangofen ü'nbidren möchte; allein fo wenig fiutfeer ein 
$reufje war, obgleicb <$i$leben, fein @eburt«ort, unb Wittenberg, ber ©(bau* 
plafc feiner SGBirffamfett, jefct preu&ifefee ©täbte flnb, fo wenig ©utenbetg 
ein grangofe unb bie JBucfebrucferfunfi eine franäöfifcfee Gcjinbung ifl, ob» 
gletcfe ©trafjbura, feit 150 Saferen ju granfreieb gefeört.^p wenig ifl $a« 
pin« (Srfinbung eine franjöflföe, benn in £>eutfefelanb^rfi würbe $apin 
bet gto&e ©eleferte; £)eutfcfelanb gab ibm bie ÜKittel jiir ftuSübung feinet 
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3been, $eutf*lanb gemattete ibm in einer unbef^tinften greibett feinen 
©eift gu entfalten unb granfretcb ma($t mit btefer Dftentation fo 
lä<berli<b wie ©Amöben mit feinem SBtelanb unb feinem ©filier. »Her. 
bing«, bcr eine ifi in ©iberacb, bet anbere in 2Rarba<b geboren; ber eine 
mar ©tabtftbreiber in feinem ®eburt«orte, ber anbere bätte e« »ieDeit&t 
gum Äompagnie * dbirurgu«, gum gelbfa>er gebracht, wenn beibe nur ni$t 
gang unprafttfdje Marren, fogenannte ©enie« gewefen wiren; foldje 93ur» 
f(t>en fonnte man in ©tbwaben nicbt brausen, fie waren unter ben »er« 
nünftigen' beuten bort verhungert (wie Äeppler, #egel, ©cbelling u. Ä), 
wenn fidj ©a<bfen ni#t ibrer angenommen ^ätte. SRun tebten fie, ber eine 
oon feinem 20., ber anbere »on feinem 23. 3afcre im fremben ganbe, Sie* 
tanb guerft in ber ©cbweig, bann in ©atbfen, ber anbere, ©agitier, eben 
bafelbfi, bt« gu ibrem lobe, weläer ©etiler föon in feinem 46. 3abre, 
SBielanb in feinem 80. ereilte, in SBeimar, roo |le beibe in ber Bereinigung 
mit ben größten ÜRannem SDeutfdjlanb« £erber'«, ©ötbe'S, galf«, ©tott- 
berg'« u. & erfi gu ben grojjen Scannern würben, al« »ela)e Deutf4?tanb 
fie mit JReaM bewunbert. 

(Srfi 20 3«b*e na# feinem Jobe reflamirte SBürtemberg feinen ©dtfller 
unb feiert feitbem feinen 2obe«tag, ben 9. ÜRai, al« ein greubenfejl — 
eben fo tnacfct e« jefet granfrei<b mitipapin; eben fo wie ber weiraariföe 
$ofratb SBielanb unb ber weimarifc&e ^rofeffor in Jena, ©#iHer, in 
ben bergen aller 9torbbeutf<fcen wobnenb, für ©aa)fen gelten, fo gilt 
ber marburger «ßrofejfor $a»in für einen $>eutf<$en, obfc&on er in »toi« 
geboren würbe. 

fßapin erfanb lange na<& feiner glu^t au« granfreiefc, imjabre 1681 
ben fcigeftor, wetdjer feinen tarnen fübrt, ba« Snfrrument mela>« bie 
^arteften Änodjen erweiebt, ba§ fie wie Sutter wei<b werben, ibren ßeim ab» 
geben unb in ibrem ftefte al« mürbe flalffubftang gerfallen, tiefer $i» 
geflor tft ber erfle ^ampffeffel mit fcodjbrucf. 3u biefem «effel fügte 
berfelbe $apin ein 3abr fpütcr ba« ©i<berbeit«oentil. 

Drei 3afcre fpater führte <Papm einen ©ebanfen au«, weiter i&n 
febon längere 3eit befebäftigte: ben ßuftbrutf al« ©ewegung«mittel angu» 
wenben. ßinen glatten au«gefd)liffenen Gülinber mit einem beweglichen 
Äolben entleerte er bureb bie Suftpumpe unb lieg bann ben gefperrten 
Äolbftti frei. 2U«baJi> trieb ibn bie ßuft in ben Gplinber binein, fcinab, 
binauf, wie maiywollte; bie« ifl ber tfetm gu ber £>ampfmaf(bine mit 
Äolben unb Stempel. l 4hptn fafc balb, ba& er nia)t« gewonnen fyattt, 
benn bie Brbe|ft>tt>cl#e ber guftbruef t$un fottte, war Porter fa)on reitflio) 
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burcb ben Arbeitet an bet Luftpumpe oerri$tet worben; fr bob bab« ben 
Äol&en bur<b (angfam oerbrennenbe« Sd?iefjpuloer, öffnete bann brn #abn 
unb lief burdj ben Drucf bet ßuft bie glflbenben ©ad arten an«fh5men, 
&orauf bet gefundene Äolben wie oorfetn burtb S$ie&putoer gehoben mürbe, 
3m 3a^re 1790 enblitb benufrte $apln bte Spannfraft be« Dampfe« 
jum £eben be« Kolben«: er benufrte folgte guerft ben Ueberbrutf be« 
Kampfe«, allein feine SKaf^ine, wenn fäon niit tnebr ber ffetm, fo botb 
aueb nod) nlcbt« weiter al« ber Gmbroo ber Dampfmafötne, batte noeb 
feinen befonbern Äfftet. Unter bem ©oben be« Gpllnber« würbe ein geiter 
Unterbalten , , meldje« ba« barin beflnblifte Sajfer gum Äotben braute. 
S)a« 2RobeII, welcbe« er anmanbte, batte nur 2 3oH $urcbmeffer, wa« 
jeboefy bur<$ ben $ampf gu (elften war, bewte« er, inbem er na$ einma* 
liger &rbi|jung alle 93tertelminute burdb ben emporgetriebenen Stempel 
ein ©ewi<bt oon 60 $funb auf bie gange Sänge be« Gtolinber« bob. <5r 
oerbanb hiermit aueb fofort ein 3>ru<fwerf, burcb welche« falte« 2S affer in 
ben^plinber gefprtfet, ben 2>ampf nteberfölug, worauf ba« ni(bt oerringerte 
geuet fofort bie öerbunftung wieber einleitete unb ben beladeten Stempel 
oon neuem fcob. 

3n bemfelben 3 Ä & Te n0 $ Ww 9ßapin oor, bie grablinige Bewegung 
be« «Stempel« in eine frummlinige, in eine brebenbe gu oermanbeln, in« 
bem man ben Stempel auf ben Ärummgapfen einer SBeHe unb eine« bamit 
oerbunbenen Wabe« Wirten lief; er giebt aueb genau an, auf welcbe SBeife 
biefe« gefcfcefyen fönne. 

£>a fieb ber grofe (gelehrte mit biefer Bngelegenbtit febr emjig be* 
fääftigte, blieb er natürlich nfebt bei bem ©efagten fielen, fonbern febrttt 
in feinen Unternebmungen fo wie in feinen ©ebanfen oorwärt«; er lte§ 
gwei Gölinber oon ©ugeifen oon meiern gu§ im £>urcbmeffer oerfertigen 
um fle gu einer gro§en ÜRafcbine foltber $rt gu oerwenben ; fie fotlte eine 
boppeltwirfenbe werben, ©eoor er bagu febritt, oetwanbelte er jebo$ feine 
SWafcbine mit einfachem 2)ru<f in eine fol<be mit #o<bbrucf; er fonberte 
ben Reffet oon bem ßülinber ab unb ftatt SBaffer binefn treten gu (äffen 
(woourd? ber £ampf gwar conbenfirt unb ber atmofpbarifaVn fiuft gefiattet 
würbe t&ren $ru<f au«guüben) wanbte er $)ampf oon fcöt)erer Spannung 
an nnb natfcbem berfelbe ben Stempel geboben, öffnete er einen #abn unb 
lie§ biefen J)ampf in bie freie Suft entweihen. $abur<| würbe 3eit nnb 
Brennmaterial gefpart. 

Db $apin felbfl bie 2Raf<bine mit gwei Golinbern anwanbte, ift 
ni*t ermittelt; gewifc fft aber, baf bie Gölinber im ©ieftaufe gu Äajfel 
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bi« jum Safere 1838 aufbewa&rt würben, wo fle bann mit bem »ranbe 
btefe« ©ebäube« ju ®runbe gingen. 

^ebenfalls aber, bie 2Raf#inen mffgen ausgeführt werben fein ober 
ni(|>t, ifl von $apin bei« 'l'm^r ber £ampfmaf#ine mit etnfa^em 
Dtutf unb Gonbenfation ber kämpfe fowofet als ba« jefct »iel allgemeiner 
gur £nwenbung fommenbe mit Vi tbrurf unb mit bem 9u$frrdmen ber 
»erbrausten kämpfe an bie freie 2uft erbaut unb betrieben worben, ja 
er gc&t nod) piel weiter: er erfennt bie «Wagtidjfeit, bur* bie abwe#felnbe 
SBtrfung gweier fcampfcplinber ein ©#iff in Bewegung $u fefcen unb burd> 
$rof. Äu&lmanu in Harburg ifl ein SBrtefroedjfel gwifaen $apin unb Seit* 
nifc Pom Safere 1695 aufgefunden worben, in welcfeem biefe« Ifeeraa auf 
baö forgfaltigfle burdjgefprocfeen würbe; Perfutfeflmetfe ifl an(fe ein flehte* 
©efeiff auf biefe 3trt fpäter in Bewegung gefegt worben. 

«aoerp. 

3m Safere 1698 fommt juerfl ber £ampf im ©ro&en angemenbd 
|Ut SBirfung, wennfefeon auf eine anbere unb Piet fcfele^tere Seife, unb 

biefe fcfelecfete ÜÄetfjobe i|l e«, »ct*e 
ben <£nglänbern ©eranlaffung giebt 
hinter ibrem 8orb SBercefter im nä<fe* 
freu treffen ben Kapitän ©aoerp auf« 
aufteilen, melcber am 25. 3uli 1696 
ein patent erlieft auf eine Pon tfem 
erfunbene SBafferfeebungSmafcfeine ofene 
Äolben. ÜRau fagt, er babe biefeibe 
erfl »erfertigt nartbem er burd> Sefuna 
be« gebauten ©uefeeä „ßinfeunbert Gr« 
ftnbuugen" »on bem2Äarqui$ Pou SBor- 
cefler barauf gefommen ; bieä ifl roebl 
mogltd?, benn baö tpditjtp ifl $iemli<fe 
bemjenigen gletcfe, weltfee« SBorcefler 
angab ; allein e« entfpriefet eben barum 
and) ni(bt im Gntfernteflen bemjenigen, 
wa$ wir unter bem ©orte £>ampfma* 
2Bir fefeen biefe« merfwürbige ©erfjeug 
in gig. 26 abgebitbet. flnb aufl fefewer gu erfennenben Urfacfeen grret 
fleffcl neben einanber, jeber auf einem befonbern Ofen eingemauert; fte 




Fig. 26. 

fefeine ju begreifen gewohnt finb. 
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fielen burdfr eine flarfe JRöbrc oben, im Kampfraum, mit efnanber in ©er» 
binbung. $lu« bem #Mptfejfel führen g»ei «obre T T' natb ben betben 
SBafferfljlinbern V V, »et#e bur<$ bie «obre S S' mitteilt ber ©entile 
r unb r' au* beit ©erg»erf«f(baebten mit SBaffer gefönt »erben unb auf 
ber gortfefeung biefe« ffiege« burä bie Steigrohre A »ieber entleert »erben 
Wnnen. ©n £b<H ber 0W&ren be« ©afferbefcätter« V ift offen, nm eine 
9lnflc^t »on ber inneren ©nricfctung geben $u Wnnen. 

©efefet V »äre mit SBaffer gefüllt, ba« Dampfrobr T' »äre offen 
unb ba« SBaffer im Äeffel im Sieben, fo »firbe ber einfhömenbe Dampf 
bie 2Baffermaffe oermebren, $uglei(& einen Drncf ausüben; ba« SBajfer 
Tonnte nirgenb« anber« ^tn atd bur<b ba« Sentit r in bie «r>bre A gu 
freigen unb in biefer würbe e« geboben bi« ba« SBajferreferooir V leer »äre. 
2Ran febtöffe nun ba« ©enttl unb gemattete ber anbern #ätfte be« Bppa* 
rate* bajfelbe (Spiet. 

Um biefe* $u bewerffleflfgen, ifl eine Slrt £(}flre im Äeffet angebra#t, 
»et#e bie eine Deffhung fölfegt inbem fle bie anbere äffnet, unb umge- 
febrt Die fleine gig. nebenbei geigt biefe*. (Sin $ebel c" bewegt ben 
gefrümmten 2trm mit ber anliegenben Älappe o, bur<b biefeibe ifl bie 9Wbre 
o bier geföloffen, bagegen ifl bie anbere o* offen. SBenn man nun ben 
£ebet auf bie anbere Seite brebt, fo ifr er in ber ®egenb ber punftirten 
Sinie angelangt, bann fölte&t er biefe* «obr unb lä&t ba* anbere o offen. 

Die Dämpfe treiben ba* fflaffer au* bem@ef5| auf ba* fle »irfen; 
fobatb aber ber ßutritt ber Dampfe abgeritten ift, fü&lt flefc ba* ®c= 
fä§ V ab, bie barin eingefölojfenen Dämpfe fötogen flefc nieber unb e« 
entftebt ein luftleerer Kaum. 3n biefen teeren 9flaum brän^t fleb bureb 
Deffnung be« ©entit« s ba« SBaffcr au* bem ©<&a<bt, »äbrenb ba« ffiaffer 
in ber ffltyre A burfl feinen Drucf ba* ©entit r fötiefjt. 

©atb »irb biefe* @efä§ burd) ba* jteigenbe SBajfer au* bem ®<bacbt 
gefüOt fein, bann fragt fl<b«, ob bie entwickelten Dämpfe bereit* ba* ©e* 
fä§ V ausgeleert baben; ifl bie* gegeben, fo »irb bie beiben «obren T 
unb T' gemeinfcbaftlicbe Ibüre bur$ ben $ebel oor bie ÜRünbung ber 
Wobre T' gehoben, unb in golge beffen fann ba* »orbin betriebene 
Spiel be* auffteigenben SBaffer« in bem @efä§V' oorfleb geben, in ba« 
»orf;in gefüllte ©efäfj V bringt aber jefct ber Dampf unb oertreibt ba« 
aufgefogene SBaffer nacb bem «obre A. 

SWan ftebt, ba§ e« nidjtö UnooHfommnere* geben fann al* biefe. 
SWafcbine; e« tft fcb»er $u begreifen, »ie fle bat conflruirt »erben Wnnen, 
naebbem $apin f4>on ben Splinber mit bem Stempel erfunben borte. Die 
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Wfwcomen** £ampfmaf$ine. 




SWafT* be« »erbrausten Kampfe* ift gtofllf bi« »fergefm ÜRal fo gro§ al« 
ftc für brn ergielten Effect crfprbcrltdj gemefen, barum mu§te fic aud> balb 
ber anberii meinen , roelcbe 9terocomen für biefelbe aufteilte, ©aoerp'« 
9Wafd>inc fonnte gu brr ^cirobnlidicn «^>öbe (26 gufj) beben, bann tonnte 
fte iuu-\efabr eben fo boeb h liefen, foiergu »urbe jebo<& fc^on bie gange 
ffraft bft tfejfel erforbert unb enbli<& btndpre man e« bo$ gu weiter ni$t« 
al« in ben ©ärten »ornefcmer Herten ein paar gontainen mit »armem 
SBaffer fteigen gu laffen. 9te»comen ging guerft ba»on ab, ba« SBaff« 
mit bem $ampf in ©erübrung gu bringen, er lieft e« auf einen Äolben 
wirren . £ie« geföab jebo* erfl im 3a»re 1705, nat&bem $apin« SKafctine 
mit einem tfolben bereit« feit 1695 befpro(bfn unb betrieben, unb in »er» 
fcfciebenen Lobelien, au^^efübrt »orben mar, fo ba§ über biefe, auf beut* 
föem 93oben gemalte (hfinbung gar fein 3 rof if^ me & r f f * n ^ ann - 

ftewcomen« SWafdjtne ift eine tfopie ber ^aptn'fc&fn, beibe finb gtei$« 
geitig in gfg. 27 abgebilbet. C geigt ben Äfffei gur <Snt»i<felung be« 

Kampfe«. £>urcb eine 9W&re mit bem 
©entil r ift ber Gültuber P mit bem 
ffejfel »erbunben. 3ft biefer mit $ampf 
gefüllt unb ber ©tempel alfo oben, fo 
öffnet man einen £afcn r' unb al«balb 
jhömt eine SBaffermaffe in ben <£plin» 
ber, roet$e ben $)ampf nteberfc&lägt. 
£ierburcb entftebt unter bem Stempel 
P ein luftleerer (Raum unb bie atme« 
fpljärtfcbc ßuft fann ibren 3>rncf au«* 
üben; ber ©tempel ftnft nieber, bur* 
ben £abn s wirb ba« eingefprifcte unt> 
niebergefäiagene ffiaffer entfernt. 

SBtr (jaben nun ein 9luf« unb Äb« 
feigen be« ©tempel«. Um barau« einen 
ÜRufcen gu gießen, »irb ber ©tempel an 
einer Äette über ben ©alaneter B B be* 
fejligt, auf beffen entgegengefefeter ©eite 
eine äbnlidje ©erriebtung gu ber ©tange leitet, ireldje in ber @rube, ober 
bem ©#a<bt bie «pumpen bemegt, bie ba« gefeböpfte SBaffer bunfc bie feit« 
»art« befinde metaUne ffttyxt p nacb bem ©e&älter R treiben, »on »o 
e« in Kinnen beliebig weiter geleitet »erben fann. Q ifi ein 



Fig. 27. 



»ic&t, »elcfce« auf ber «ßumpenfiange T ru&t unb ben Unterföieb au«gleia)t, 
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ber gmiföen bem beladeten $ub unb bcm nt<$t belafleten Wutflouf bei 
^umpenftange ftattfinbet. 

£)ie £ä&ne t unb r', »eilte abn>e$fetnb geöffnet unb gesoffen 
treiben mufcten, maren bei Büfflet eine« Knaben überleben, bei biefe 
'Arbeit unauföfalieb gu »errieten &atte, eine f<bre<flt#e 3umut&ung für 
ein arme« ftinb, »el$e« jebenfafl« »iel lieber mit feine« ©leiten fpielt, 
al« ji<b in ber Ginfamfeit einer 2)ampffrube fcalb fo#en, &alb braten lä§t. 
Sine« £age« fam gu einer ungeaobnten ©tunbe ber Äuffefcet in biefe« 
©efangni|; ber ftnabe, bem bie Arbeit oblag, war ni<bt gu gegen, boeb 
bie 2Raf$ine ging! ging gum fyöibjten Grjtaunen be« Stuffefyer« rubtg 
ibren gewohnten @ang. 2)er ftnabe, ber nitbt rrett auf einem benachbarten 
#ofe fpielte, warb berbei geholt; unter Ängfx unb 3ittern geftanb er fein 
©erbreeben — er $atte an bie beiben #tyne 6tficfc £olg befeftfgt, »elcbe 
al« ^>ebcl mirften, an bie Gnben fcatte er ©inbfaben gefnüpft unb biefen 
in geeigneten, bur<b &u«probiren aufgefunbenen günfligen fünften mit 
bem ©aiancier »erbunben, fo baß eben biefe ©#nüre bteflebel grabe ge» 
nügenb in 23en>egung festen, um ab»e<$felnb bie beiben $a(>ne gu öffnen 
unb gu ((blieben. 

#umpbrb Wörter $ie§ ber ftnabe, ber (Srflnber eine« ber »icbtigften 
X^eilc ber £>ampfmaf<bine, ber ©elbftfieurung, bie feitbem bur$ nid?t« 
»erfinbert, bur$ ni$t« »erbeffert mürbe, al« ba| man ben letzten ©inb» 
faben bur<b eine polirte eiferne ©tange erfefcte, bie aber gu einer unbe* 
föreibltyen SWenge »etfebiebener 3n>ecfe in biefer neuen ©eftalt ange* 
menbet wirb. 

3n berfelben 3eit »erbefferte $apin bie Äejfel ber 2>ampfmaf<$tne 
babureb, bafc er ifcnen ein ©i(ber&ett«»enttl gab, weltbe« man trofe vieler 
anberer Sorfdjläge au(b ncd> bt« auf bie heutige ©tunbe behalten fcat; 
aber eben fo trat jefct ber 3 e itpunft ein, ber tyn fogar entf(bieben gum 
(Srflnber ber 5)ampff(biffe ma^te. Derfelbe lie§ nämli<b in $anau 
ein fönnlicbe« Dampfboot bauen, gab bemfelben gmei ©(baufeiräber an 
ben beiben ©eiten unb lie§ bie beiben {Räber bitreb eine boppeltmirfenbe 
Dampfmaf^ine mit groei Gplinbem, für jebe« ffiab einen befonbern, in 
l&atigfeit fefeen. £>ie SRaföine mar ein »ollftönbiger Vorläufer ber« 
jenigen, meltbe in neuerer 3eit SWauböfap bei Dampffcbiffen mit gmei 
Gblinbern anmanbte; fle mar überbie« noeb eine atmofp^ärifebe, bie eine 
©eroegung marb bur$ ben mit Ueberbrutf einftrflmenben Dampf, bie an* 
bem bureb ben Drwf ber Suft auf ben Kolben, unter meinem fl<$ ein 
luftleerer Kaum ergeugte, $er»orgebra<$t ?apin märe majirfajetnli^ balb 
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genug ju ber boppeltwirfenben Dampfmafcbiue übergangen, benn er war 
fortwabwnb mit ben nötigen Verbefferungen befchaftigt. <5o erfanb et für 
bie ©aoerhfcbe !ffiafferhebe»2Ka|'cbme ben fogenannten Schwimmer, meiner 
wenigjien« bie #älfte be« Kampfe* erfparte. Die« roar nämlich eine fcctjle, 
£uft enthaltenbe Zrommel, welche ald Stempel in bem ßplinber auf unb 
abgeben fonnte unb bie SJertyrung bc« Kaffee« mit bem Stampfe per« 
Huberte. Irat nun ber Dampf über biefer Xrommel ein, fo brüefte er ju- 
erf* fie, unb burch fie bann ba« SBaffer meber; mar aber ber Dampf ab» 
gefperrt unb entftanb burch bie Äbfühlung ein luftleerer IRaum, fo trieb 
ba« einbringenbe SBaffer juerjt bie Trommel in bie #öher unb fo fam 
baffelbe gar nicht mit ben Dampfen in Berührung, e« würbe mithin fet)r 
piel weniger Dampf niebergefcblagen , »eil nicht erfr ba* ÜBajfer fo rreit 
erhifot ju werben brauste, um ben clafttfeh bleibenben Dampfen SBirfung 
gu gefiatten. 

tpapin erlebte aber ben Xriumph feiner ßrflnbungen nicht. Obwohl 
nach feinem SRatl) in Lohmen eine beffere SBafferhebemafchtne gebaut 
rcorben mar al« bie ©aperp'fche, obwohl fein Dampffa>iff auf ber gulba 
beffet ging al« ba« 100 3at)r fpäter oon goultou in SRorbamerifa gebaute 
juerft ging (e« blieb befanntltch nach brei Äolbent)ub unbeweglich) fo faxten 
bie &t\t boch noch nicht reif für biefe (Jrflnbung; man betrachtete fie gu» 
erft al« eine (£uriofitat, bie SBijfenfchaft mar noch nicht in ba« 93olf ge* 
brungen, ffiajfer burch ba« miberfprechenbße (Slement, burch geuer ju 
rieben — einem fo mefentofen Dinge wie ber SBajfcrbampf fo gro&c Ätäfte 
jufcbictben, mie einige ber (Belehrten traten, ba« wollte ben beuten nia)t 
einleuchten. $apin ftarb im %afyxe 1710 in SWarburg, »o er bie $älfte 
feine« Sieben« al« fichrer ber $hhfM gemirft. Sßapin mar oon ben <£ng» 
länbern $um SWitglieb ber Slfabemie ber SMffenfchaften ernannt — *paptn 
war ein beutfeber <Profeffor, um $apin fümmerte fich in Branfreict) fein 
ÜXenfcb, feine ©oetetat nannte tyn ben tyren; fcrago hebt befonber« h«* 
por, ba§ bie ^ßarifer Slfabemie t&n ntd)t jum ÜRitgliebe ernannte, ber 
Deutföe fann alfo mit ©tolg fagen: un« gehörte er an, mir mußten ü)r 
ju fa)a£en, fein ©enie ju achten, mir Deutzen gaben bem Verfolgten, 
Vertriebenen ein fttyl — in Deutfa^lanb entmirfelte er fia), in Deutfa> 
lanb machte er feine (Srfinbungcn unb führte fie au« — mir fönnen jefcr, 
150 3a^re nach feinem $obe, ben granjofen bie fleine ßitelfeit oer$cthen, 
ihn al« ben3Wfl<n ju reclamiren, wie man ben Schwaben ja perjiet»en, 
bajj fie ben oertriebenen Schiller al« ben 3h«« wclamiren, benen er auch 
burch meiter feinen Stofpcuct) gehört al« burch bie ©eburt. 
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• Keupolb'8 boppelt tutrff nbf £ampfmafdjinr. 

3m 3a&re 1720 warb burcb geupolb bie crfie jiebenbe boppeltmir* 
fenbe J)ampfmaf$ine gemalt, beftfmmt ba« SBaffer eine« SBer^mecfed im 
f>arg <u fööpfen; flc iji Pon Seupolb felbfi befdpurben im Theatrum machin. 
hydraul. tat Stixe 1724. Slrago, ber au* biefe SWafdjine für btc gran* 
jofen gurüefforbert, fagt, Seupotb babe bic 3bee Pon «Papin entlehnt; aliein 
bic« tfl Pöüifl ßletci>aültia,. $aptn lebte feit feiner 3ugenb in fceurfölanb, 
frat bie (Srfinbung in SRarbura, gemalt, unb fieupolb möge flc nun au* 
fid) felbfi geföopft ober pon $apin entlehnt fyabcn and) biefe SRaföinc 
ul Pon einem Xeutictcn erbaut, unb auf beutfefcem ©oben auÄgcfübrt »orben. 

Tie gig. 28 jfigt un«, ba§ eigentlich eine boppcltroirfenbc 2Jtafct)ine 
nitfct porltegt, fonbern otelmebr jroci $>ampfmaf$tnen auf einem Äcffcl. 

A ift ber in einen Dfen eingemauerte ^antpffeffel, R unb S finb bic 
beiben barauf fiefcenben (Eplinber, D unb C bie (Stempel barin, perbun* 
ben bur* bie Äolbenftangen E unb F mit ben balancier« G unb H, roelcbe 
auf ber anbern ©fite wieber bie <Pumpenfiangen L uab K unb but# biefe 




Fig. 28. 



bie pumpen 0 unb P in J&ätigfeit fefeen, burefc melcfce ba$ ®ajfer au« 
bem Sefcalter N bur# bie Htyre Q gebrüeft unb in bie Ottnne T er. 
goffen wirb. 
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©in roicfctiger fctyeil be« Apparat« tft abet ttodj> gat nic^t betfibrt, 
ba« ift bet groifcben bttt beiben Gtylinbetn unb bem tfejfel ftetyenbe ©iet« 
rocgba&n B, ein SRetaQcülinbet ob« ein abgefönittenet Äegel oon moa.» 
licbfi gto&en Dimeticonen, treuer fo gebofctt ift, ba§ feine eine Hälfte 
ftet« mit bem Steffel unb einem (Splinbet, bie anbete Hälfte mit bei freien 
guft unb bem anbern (Eölinbei in ©erbinbung ftefrt, unb g»at raufj bie 
Dabruns fo fein, bafj bie beiben SBege fi(& beliebig »erwe^feln laffen unb 
betjenige 2Beg, meldet jefct für ben Steffel unb ben Gplinbet R pa&t, bei 
einet falben SBenbung für ben Gölinbet S unb ben Steffel paffe r tnbefc gu 
gleitet 3eit bie anbete £a"lfte be«£a|>ne« Denjenigen Gplinber, bei nicfct 
mit bem Äeffel in Setbinbung ftebt, mit bet guft oetbinbet 

Die %\%- 28 geigt biefe« Spiel. 3n bem <£>apn B ift eine gang fe&lie&enbe 
Stelle tätig ftebenb, fie gemattet, ba§ untet tyt bet Dampf au« bem 
Äeffel A nad? bem dolinbet R gefre unb ben Stempel G fcebe, mobura) 
bet $umpenftempel 0 ^etabgebtüat »itb. 

3n betfelben geit ftefct betfelbe $a$n fo, ba§ feine anbete «älfte 
einen offnen 9Beg für ben Dampf au« bem Gplinbet S naa) bet fteien 
guft lä&t. Die atmofp&äte, roelcbe in bem ni$t me&t gefpannten, ntd?t 
mefjt eingetroffenen Dampf fein £inbetui& mept flnbet, tann igte Gamete 
gut (Bettung btingen; fie brückte oorfyer roie Jefct auf ben Stempel D, wie 
auf ben Stempel C, allein oorbet roar untet bem Stempel D gefpanntet 
Dampf, wie gegenwärtig nntet G — in biefet Sage abet ift bet SBeg 
bunp B nacfy M offen unb bet ftubet butct) ben Dampf übetmunbene Drucf 
bet fttmofpbäte fommt jefct roiebet gut Geltung ; bamit fbift bet Stempel 
bi$ auf ben ©oben niebet, inbe§ bet anbete bi« gang oben &in gefriegen 
ift; nun »itb bet ©iettoegbapn gebiegt, bann fiept bet Stiegel, meldet 
tpn tpeilt, fo, bafj bet Dampf au« bem Gplinbet R na$ M entweihen 
fann unb folglich G fcetniebetfinft, inbe§ au« betfelben Utfacpe bet Dampf 
au« A na$ bem (Iplinbet S fhomen fann unb ben Stempel D bebt 

$iet ift ein gang fl{pete« SBecpfelfpiel eingeleitet unb mit fepen, ba§ 
tyiet fcpon ein roefentlicpet S$titt oorroärt« gctpan ift; allein natbbein 
nun einmal bie Safyn eröffnet wat, folgte eine ©etbeffetung auf bie an* 
bete; fo fcplug ^ouatban $atl bie boppelt gefröpfte 2lje (Äse mit groet 
tfrummgapfen) »or, um mittelft gtoeiet Stempel, roie bie geupolb'fae «Ru* 
ftpine fie baibot, ein ffiab in ©etoegung gu fefcen. 8n biefen ©ebanfen 
fnüpfte jicb bei ipm 1737 bie 3bee, ein »oot burfl S<panfeltäbet gu 
tteiben unb fo gilt et in (gnglanb al« bet Gtflnbet be« Dampfboote«, 
n?ela)e« et füt Gnglanb au$ »itflicfc »äte, ttoji bem ba« in Dcutfa> 
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fonb etil fola>« 93oot fffcen 30 3aijte früher einen <3trom befutjr, allein 
bort »ie ^ier fiel ber ©ebanfe auf uaffen ßunber. 3 U b fl brebbaren S$e 
erfanb giggeralb baä @$n>ungrab unb €>meaton gab ben dtyfinbern bin» 
flcbtlicb ifcrer £öbe unb ibre« J)uro}meffer«, bem Äeffel im ©erbältni§ gn 
ben Gtolinbern k. fo richtige OKa&e, ba§ man fle fät febr »eroollfommnet 
gn Raiten Urfacfce ftatte; allein »aft au* gegeben, e« fleOt |i<$ au« ben 
genaueren btftorifa>en gorfcfcungen unb bura) Buffinbung »tätiger Docn» 
mente berauft, baß bie (Srflnbung ber bur<$ ffolben mtrfenben 2)ampf« 
maföine, ber atmofpbanf<$en, ber #ocbbrucf*, ber boppeltmirfenben $ampf» 
maf$ine unb beft 2)ampfbooteft bur($»eg um 10 bift 30 3abre früher in 
$eutfd}(anb alft in Snglanb erfunben »orben. <5« ifi mflglicb, ba§ bie 
englänbifcben (hflnber »irflicb tiefe förfinbungen felbfrftanbig gemacbt 
baben; bei ifcrer traurigen SWcbtacbtung ber armen $)eutfcben (an »eldjer 
biefe aber felbf* gang allein ©a)ulb jinb burcb i(>re täcberlicbe Anbetung 
alle« beffen, maft nicbt beutfo) unb »orgugftmeife beffen, »aft englanbifcb 
unb frangäfifa) ifi), ifi e* »o&l mAglia}, ba§ He feine Äunbe bavon bitten 
traft in 5)entf(blanb gef<beben war; aflein biefeft gebt ben ©efcbimtftfor« 
fa>er nicbt* an, er fcat mit ÜRdglicbfeiten gar nicbt«, er bat nur mit Ibat« 
fadjen gu tbun, bie Xfyatfacben für ben »orltegenben 8afl jtnb. £)urdj 
$aptn unb geupolb mürben bie oben gebauten <£rflnbungen a,cmacbt, im 
kleinen unb im ©rofcen auftgefüljrt um 10 bi« 30 3«bre früber in J)eutfä> 
lanb alft in (Snglanb. 



3anteft SKatr. 

$en (Snglanbern foU ibr 93erbienfi nicbt gefcbmälert »erben, baffelbe 
ift aucb burebau* nicbt unbebeutenb; bie (Snglänber flnb, »enn aucb nicbt 
moralifcb unb polittfcb, fo bocb ge»i& mbuftriell ein febr praftifcbefl 33olf ; 
©erocrbfleife, £anbel unb ber bamit gu erzielende @e»tnn gebt ibnen über 
9We*. 3n biefer fötc&tung befangen, mar ber dnglanber »iel mebr ge* 
eignet Sfcufcen au« ber ßrftnbung gu gteben alft ber Deutle, unb fo ge* 
f$afy eft benn, ba§, »äbrenb ber $eutf#e baebte, fpeculirte unb erfanb, 
ber ßnglänber bie ßrfinbungen febon im ßeime ober alft junge, noeb 
nicbt grüßte tragenbe 9äum$en auf feinen ©oben »erpflangte, pflegte, 
»erebelte unb grofj gog, bafür aber aua> bie grüßte mit foleb neibifa^en 
nnb eiferfüc&ngen äugen bemalte, ba§ er SRiemanb baran £&eU nebmen 
lie§, unb eine fange Seit binbureb bie englanbiföe 3nbuftrie babureb ge- 
föüfet »urbe, baft man bie «uftfu^r pon 2)ampf« unb anberen SRafctfnen 
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unb »on beten febetfen auf ba« Strengte unb unter fefcr garten Strafen 
»erbot. 

3n biefet 3eit trat ein gro&e« ©enie auf ben ®<$auölafe, wel$e* 
für bie inbufrriefle SRccbamf »on folget Sebeutung mürbe, mte Newton 
für bie Dpttf, für ben matbematifcben fcfreil ber fiebre »om gi#U 3ame* 
2Batt warb gu ©reenocf, mo fein 23ater ein berunteigefornmener Stauf* 
mann mar, im 3^** 1736 geboren. (£r mar febr fcfcroäcbltd? unb moAte 
but$ bie abf$eult(ben <54u(anfiatteu CSnglanb«, in benen bie ftinber burd? 
junger, IRutben&iebe, fcroft unb jebe mäglidje SDiipbanblung eigennüfetger, 
geigiger unb unmtffenber 3 u $t inf if iei ' &* teM Barbarei feine $(ufü(&t«be* 
bitbe ©<&ranfen fejjt, woljl nocfc weiter beruntec gefommen fein, a(« er 
oon Statut f<bon mar; be«balb mürbe et au« ber greif^uie, bie er wegen 
2)ürftigfett fetner <5ltern befugen mußte, unb bie oon allen biefen Gäulen 
bie abf#eult<bfie mar, mieberfrott gurüefgegogen. <S« gebart eine liefen« 
natur bagu um fe<&« 3a&re iu einet englanbifcben Äofrföule gu Überbauern, 
biefe Statut »at ifcm nicftt gu X&eil geworben. 

60 auf fyau61i$en $let§ angemiefen, trieb er gang anbere $inge att 
in ben englänbif$en <5<t>ulen gelehrt mürben: SRatfyematif, $l>bftf, Abernte 
unb fonflige SUIotria, broblofe tfünfie, mürben audj unfere <5$ulmeifier 
fagen. Gravesands Elements of natural philosophy mar bie bürfrtge unb 
bie eingige @>tü|je, beren er fia) in biefer gu etfteuen Gatte; allein 
ba« 93u<b mat menigjten« btnreit&enb um feinen ©eift gu metfen unb tbm 
Diejenige ftitbtung gu geben, meiere für fein geben entfäcibenb mat. 

(St fam nun na$ @la«gom in bie ge&re eine« ÜRe<banifu«, mofelbfi 
et bt« gu feinem 18. 3afcte blieb, bann aber in einem ä&itli#en ©erbalt» 
ni§ na<& gonbon ging, mofelbft er bi« gum folgenben 3abre (1756) im 
£aufe be« 9Re<&anifu« Morgan »ermeilte, ber fein ialent gu föäjjen unb 
au«gubilben oerfianb. $>a jebotf) 2Batt« f#m5<bli<fcer Storker bie an« 
frrengenbe Arbeit be« 9Jtetaflbre<bfeln« unb Reifend nitfct ertrug — man 
batte no$ ni(bt #obelmafcbinen unb £re{jmaf(binen, mel$e bie Arbeit über* 
nebmen unb bie&raft be« ÜRenfdjen überflüffig matten, oon bemfetben nur 
fcufmerffamfeit unb ©eft&itflic&feit »erlangenb — fe&rte et na$ ©bi- 
gott» gurücf. 

3m 3a&re 1757 gelang e« i&m bie ©teile eine« Buffer« übet bie 
Sammlung pbtofffalifäer Snfhumente an bet Unioetfität ©la«gom gu er» 
galten, unb bort entmüfelte er na$ unb na$ bie ©ef^icfli^feit, »ela)e 
i&n ft>a"terl>in fo berühmt ma<$te. $ier verfertigte er für ba« <£abinet 
felbjl unb für anbere Slnfialten ober ^erfonen (beim er $aite balb eine 
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mr$antf$e SÜerfftatt unb etnen äffrntltgen Saben) rbie gro&e Slnga^l 
uon Sftobetten, t»elc^e no$ eine 3teb* ^c? Untoerfltat flnb unb bie 9uf* 
merffamfeit eine* 9bam <£mitb, ©imfon unb SBlaf, berübmte fitster biefer 
Unioer fUät, auf SBatt lenften. $ter fhtbirte in berfelben 3*tt <in anbete« 
©cttie, bet fpäterbin gleigfafl« beräumt geworbene Ingenieur JRobinfon, 
welker SBatt bie $bee anvertraute, bie gtetocomen'fäe Dampfmaftine be* 
»eglig gu matten, auf einen SBagen gu fe|en unb biefen felbft bürg jie 
treiben gu laffen, et forberte au$ 2B att auf mit ifrm auf gemeinfgaftlige 
Äofteti einüRobeü* gu verfertigen. Die« gefgafc nigt einmal, fonbern bi« 
gum 3abre 1764 fefcr »teberfcolt in immer neuen formen, bog o£ne 
allen (Srfolg. 

Da beauftragte ber {ßrofefior Snberfen ben (Eonferoator unb Unfoer* 
jftät«med>aniru« SBatt mit ber ftudbefferung eines SKobeÜ« ber ÜKemcomen' 
fgen SRafgine. hierbei entbetfte er febr balb, ba§ ein #auptr)inberm& 
für bie prafttfge ffiirffamfeit ber SRafgtne bie ungeheure Dampfberfgwen» 
bung fei, »elge baburg beroorgebragt »urbe, ba§ bei bem notb»enbtgen 
JRieberfglagen ber Dampfe jebergeit ber Gtollnber abgefüllt »urbe, unb 
er tarn auf ben ©ebanfen biefe au«gebienten ober au«genüfcten Dampfe 
au§et^alb beä Gplinber« niebergufglagen , »ooon bie Umgejtaltung ber 
gangen ©auart biefer SWafgine benäht. 

SBatt mar jebog aufjer ©tanbe eine SXafgine in gr£§erm 9Jta§ftabe 
&u bauen, »eil e« ibm ^iergu an allen ©elbmitteln fehlte, balb aug an 
3eit, inbem er ben wenig einträgligen Soften au ber UnioerfUät »erlie§, 
um gegen eine belfere ©egablung unter gettung be« berühmten Ingenieur« 
©raeaton, ber fowobl ein gang ausgeweiteter SWeganifu«, al« aug ein 
gro&er unb fülltet ©aumeifrer aar (ber geugttburm von ßbbtjfione ifi 
fein SBerf), gu geignen, gu »ermejfen um fo fein JBrob gu »erbienen. 

Die gro&e Grflnbuna,, »elge SBatt gemalt batte, rubete nun; um 
au«gufü(>ren »a« ei boffte, mufcte er ui(bt allein von ber ftigrigfeit fei» 
ner 3bee überzeugt fein, e« mußte ibm aueb gelingen anbere Seute baoon 
gu überzeugen, um jie gu belegen, ibm in biefer Uebergeugung ibr @elb 
gu folgen Seifugen anvertrauen. 

(£« gelang ibm im $abre 1767 einen »obHiabenben Wann, Dr. föoe* 
butf, in fein Snterejfe gu gieben, unb nun mürben bie öerfuge Bieber« 
bolt. 3uerfl glaubte ffiatt ba« SRaterial be« ßtoünber« Änbern gu muffen. 
$olg leitete bie SBarme nigt, »erfglutfte nigt fo oiel »ie ©u&etfen, ein 
fcölgerner Gfilinber »irfte mit weniger Dampf al6 ein metaflner, aüein er 
ertrug nigt«, er flemmte ben (Stempel, er »erquoll; nun »urbe bie 210- 

9* 
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(eitung ber »erbrausten Dampfe, bie f$on üot mehreren Sagten aufge* 
fafcte 3bee aufgenommen unb fte mar fo trefflich, ba§ jle bte in ben 
Äoblcnmmen be« «frerjoa,« »on Hamilton $u Äenuil ober Äenneil aufge» 
fieu*te 9ce»comen'f<be 2Naf<bine üerbrangte. 

Woebutf unb SBatt ehielten auf tiefe SRaf^inen ein fie faüfcenbe« 
patent; allein baffelbe fralte für jle feinen SBerty, benn JRoebutf erlitt fo 
bebeutenbe Seelüfte an feinein 93ermdgen, ba§ er ni$t« mebr ^atte um 
SBatt gu unterfiäfeen unb ber Sinne fab fl<fc mieber au* allen $immelu, 
bie tym feine Hoffnungen erftylofien, ^erab^efcAt|t, genfttbigt, jur gelb* 
mefe fünft gurücf gu festen, Jtanale unb ©riefen ju bauen, bt« er int 3at?re 
1775, f$on 40 %ü\)tt gäblenb, mit bem reiben unb unternetjmenben 9oul* 
ton, ©tabl» unb ©tablnmarenfabrifanten in 3Mtmina,bam, meiner aud) in 
ber ®efd^i(^te ber ®a$beleud?tung eine Wolle fptelt, in Sferbtnbung trat, 
fein patent auf 25 3«&*e oerlängert erhielt unb nun mit neuem ÜXutb 
unb frtföen Äräften an bie föon aufgegebenen SUbeiten ging. 

»oultoit »oflte, ungefrinbert oon einem dritten, mit SBatt allein ar> 
beiten; er faufte bafcer ni$t nur bem »erarmten Woebucf feinen SCntfreil an 
bem latente ab, fonbern erfefete aua) bemfelben bie erlittenen öermögen«* 
oerlufte gro§mutyig genug, unb nun föritt er im Oerein mit SBatt $u 
93erfu<ben im großen SRa&ftabr- <S« mürbe eine neue mächtige Söajfer* 
bebemafd?ine ' )u ©o^ö bei ©frmingtjam erbaut, unb al« fld) bie grolle 
33orjügU<&feit berfelben ^erau*geftellt (Kitte, beeilten fl<fr natürlich afle 
93ergmcrf«bejtyer ba« 3nftrument angufö äffen, tretet«« ftum minbeften 
9 3e&ntfcetle ber früher »erbrausten Äo|>le erfparte, unb SBatt grünbete 
auf biefe Cfcrfparni§ eine ©peeuiation, melc&e tym enbliet) na$ fo langen 
»ergebnen SNüfcen augemeffenen 2o&n gemalte. 5>ie au« ben ORafäi' 
nenfabrifen von goulton unb SBatt fceroorgebenben 5>ampfmaf<x)tnen mürben 
nur unter ber Sebingung oerfauft, ba§ ein £)rittt{)eil be« erfparten Äoblen» 
mertbe« bem (Srflnber autbe&afytt mürbe unb ba mit jeber neuen SXaföine 
feine föente flieg, fo mürbe SBatt balb ein reifer 2Xann. 

©onberbar mar e«, ba§ biefe fo uerbefferte SRafcbine immer no$ ju 
ni#t« anberm al« $um #eben »on SBaffer au« ben ©ergmerfen benüfet 
mürbe; mollte man eine bre&enbe ©emegung beroorbringen, fo t;ob man 
ba« ©äffet auf eine gemiffe unb lieg e« oon &ier auf ein ober« 
ftblä^tige« JHab fallen. 2)ie« mar, mie »on felbft oerftetJt, eine gro&e 
Äraftoerfebmenbung unb SBatt mar mo&l ber SKann, bie« gu füllen, aber 
au$ ber «Wann, bem Uebelftanbe abhelfen, unb fo erbaute er einen 3Re$a« 
ni«mu« (Kurbel), um bie grablimge Bewegung in eine frei«firmige gu »er* 
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»anbellt, wa« tym au$ batb genug gelang unb wogu et ein SWobell an* 

fertigte. Mein ba« SDtobefl warb geflogen, fam in bie $anbe eine« anbern 

9Kea>anifu«, SRucfarb«; biefet lieg ff<b fofort barauf, al« auf eine (Srflnbung 

»on tbm, ein patent geben unb SBatt mufjte feinen äopf abermat« an» 

ftrengen, um eine neue SWetfcobe bet löerwanblung einer Bewegung in bie 

anbete ju erzielen. Der SWirja ©<baffi fagt: 

„©Areeift nit^t in bie fernen 
Um »a*«« }it finben, 
©reife nld)t nad) t*en Sternen 
Hm ein Sic^t anjujilnben. 

Allein SBatt griff uatb ben Sternen, inbem er bie Sonnen- unb «Planeten* 
bewegung natbguabmen fui&te ffott bcn tfrumm§apfen ber Drebbanf in 
Betraft ju gießen; enblta} gelang ba« 9te^te: an bem einen <5nbe t>ob 
ber Dampf unb brütfte bie 9ltmofp$are auf einen #ebel, an bem anbern 
(£nbe beffelben fcmg ein langer ftrm, ber in ben boppelt gefrflpften ftrumm* 
gapfen ber Slje be« S$wungrabe« griff unb biefe« gerabe fo breite, nie 
ber anf« unt abge(jenbe gu§ ba« 9?ab ber Drefcbanf. 

(5« fehlte no$ eine«: Die ßette, an welker ber Stempel in bem 
(Splinber btug, forberte auf ber anbern Seite be« £ebel« ein ©egenge* 
mi#t, um gefpannt ehalten gu werben; biefe« ©egengewtt&t mu&te ber 
bur$ ben Drucf ber 8uft jinfenbe Stempel wieber b'ben; e« ging atfo 
ein fcbeil ber Äraft »erloren, bauptfacblicb aber war unb blieb bie SBtr« 
fung ber 2Raf$tne burcbau« einfeitig; ber bebenbe Dampf fonnte nt$t« 
tbun al« benDrucf berguft fibcrwinben, wie leit&t aber wäre e« gewefen, 
bicfc SHMrfnng be« Dampfe« babtn gu »ermcbren, ba§ {ie auc$ gum $eben 
be« balancier« mitmirfte, aifo ba« ©egengewicbt überflüfftg würbe, ber 
Äraftoerluft aufborte, ja bie oorbanbene Äraft »erboppelt würbe, inbem 
gu ben DrucJ ber 2uft »on oben barab, na<b ben Slufbflren beffelben, ein 
S#ub »on unten binauf fam. 

#tergu war nicbt« weiter nfltbtg, al« ffatt ber Äette eine Stange gu 
nebmen, allein bie Stange foüte gerabe auf* unb abfleigen; ber einen 
Ärei«bogen befo^reibenbe balancier binberte bie«. Unfer ^umpenfolben 
mit feiner Stange unb bem furgen dnbe be« Stengel« ift in bemfelben 
Balle; allein ba« ©erzeug an flcb ifl fo rob unb gugteicb bie (£inria> 
tung fo beföaffen, ba§ b^tau« fein 9la$tbell erwäcbft Der mit einer 
fieberflappe »erfebene (Simer (ber Stempel) (>at binlängli<ben Spielraum; 
fein Dur<bmeffer beträgt feiten über »ter 3°^; bie Stange, an welcher er 
bängt, ifl in ber (Regel febr lang, bafcer bie wanfenbe Bewegung bei einem an 
ftd? geringen $ub au* nicbt ffarf, unb fo wirft bie ?umpe 3a$re &inbur<$ 
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gan$ rrträgltg; aßetn wenn bei einet J'ampfmafgine ber äotben gwei bt« 
feg« $ufj — man t>at beten nog grfl&ete — im Dutgmeffet Ijat, ber 
£ub abet »tet bi« gefcn gu§ betritt, fo befgrribt bei gu bet ftolbenfrange 
geb*rige ©alandet beinahe einen ©egfielftei« unb folglich ftt\)t bei 12 gu* 
ginge M ©atancietatme« betfelbe in feinem unterfxen unb obetflen $unft 
über bet SRitte be« Gpltnbet«, wie et immetfott fteben foUte ; in bet SRute 
feine« Saufe« jtebt et abet gwei gu§ übet ben Gtylinber binau«. 

Sfcttürlig mu§ bted eine fo fWrenbe üöiea,una, unb ©erfgiebung bei 
Äolben« abgeben, ba§ et flg, wenn et gut pafet, flemmt unb feftfefrt, 
wenn et abet folgen Siegungen naggeben fann, £amj>f entlaß t, alfo un» 
btaugbat wttb. 

Q $ off f C Q T Q K ( 1 0 Q U Q 1 W ITI » 

SBatt etfanb eine Sinrigrung, welge et etnfag ba« ^Parallelogramm 
nannte, weldje« man abet feinem (Srflnber ju Griten ba« 2Battfge 
taUeOogtamm nennt <J« bewirft, ba§ bet Stempel jtet« in einet getaben, 
mit flg felbft parallel bleibenden töigtung auf» unb abfietgt, inbem eine 
ftarfe eiferne Stange wa&renb bet 3 C ^» * n welget bet ©alanriet geljt 
wie biefe Kammern (, eine benfelben 2(ugenbli<f genau gleige abet ent> 
gegengefefcte Bewegung wie biefe gweite Älammet ) magt 2>a nun bie 
©tempelftange fowofct am ©alancier al« an bem gü&rer befeftigt ifr, ein 
GMenf bet Stempelfxange ba« 9taggeben moglig magt, unb beibe ©e* 
megungen in jeber ©efunbe einanbet wiberfpregen, fo (»eben jle flg gegen* 
fettig auf unb e« wirb barau« eine geradlinige Bewegung. 

<5o etnfag bie« flg anbärt, fo fgwtcrtg mochte e« wobt fein barauf 
gu fommen unb bed^alb tbut man fefyr wo(>l batan, ben tarnen be« ör» 
flnber« mit biefem wichtigen 3nfirument gu oerbinben. SDte neuere ^nt 
bat gwet anbere bittet gefunben, »tel fürger gebogene Preisbewegungen 
in gerablmige gu oerwaubeln : ba« finb bie fogenannten <£ouliffen unb bie 
D«ciüationen be« Gölinber« felbfr ; aUein bie« annuCirt ba« ©erbienft be« 
fcrfinber« ber erflen burgau« nigt. 

3Me $eutfgen baben SBatf« ©erbienft fiet« anerfannt; biegrangofen 
(jaben e« ermögligt, feinen tarnen gängig gu ignoriren. ©o brauten bie 
Oebrüber ^erriet eine in So&o gefertigte ÜRafgine trojj bet bannt »et* 
bunbenen ®efafcr nag $ari« unb bauten nag bem SRufxer berfelben im 
3afcre 1779 mehrere anbere mit geringfügigen ©eränberungen, wie fie fui 
jeben neuen $xvt& an berfelben £amyfmafgine angebragt werben müffen, 
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um fie gmetfentfpTe&enb, gu matten; aldbalb biegen bie $errfer« in granf» 
reiß bie (Irflnber ber $)ampfmaf#ine unb fogai ba« |>ifiorif<b fein foflenbe 
SBcrf $ronty'«, „©efmitbte ber »erbefferten Dampfmafdjtne" »erfährt mit 
gang unreblidjer $artci(i(t(rtt y inbem e« bie $errier'« gerabegu al« bie 
(hfinber all' ber praftifcben öerbefferungen nennt unb nftbt einmal ben 
Kamen be« genialen fflott anfübrt. <5o blieb e« bis ba« 3abr 1814 
fcentfae unb engtänbcr mit bewaffneter £anb nacb granfrei* fübrte — 
ba erft ging ben granjofen eine beginnenbe Äenntnifj anberet al« franko"* 
ftfetex ©erbiltniffe auf, ba er(job ba« lnsliiut de France (bie fogenannte 
fran§b"fif<be afabemte) SBatt aud? ju einem tyrer au«martigen üttitglieber 
unb fpäter, natfcbem ftrago in $apin unb Saud mit ber befannten fran« 
göfifötn ©rünblicbfeit unb Unparteilttbfeit granjofen entbeeft unb tyre <Sr* 
finbungen auf franjoftfeben ©oben »erpflangt batte, geftanb er aueb SBatt 
baß Serbtenfi gu, eine in allen #auptpunften fertige Srfinbung in einigen 
ÜRebenbiugen »erbejfert gu fcaben. 

Sir mollen, obmo&l mir und »on ben fogenannten grofjmütbigen, 
eblen öngtänbern feiner ä^nlid^en ©erefltigfeit unb Slnerfennung §u er» 
freuen fraben, bo<$ unfre beutfebe (Sfctli^feit unb unfer ®ere(btigfett«gefül>l 
nid)t »erleugnen, fonbern ben über alle ÜRa&en beföetbenen (Snglänbern 
gugefte&en — wie e« aueb in biefen Blattern bereit« geföetyen — bafj fie 
für bie Sluäbtlbung ber 2)ampfm affine ba« 31u§erorbentli$fie geleitet 
unb ba§ mir nur tyinftdjtltcb ber £ofomotioe fie überholt fcaben; ba§ biefe 
aber, rocnnfdjon oon (Snglanb ausgegangen, botb bur# bie preußtfdjen 
gabrifen oerooflfommnet unb auf eine felbfi in (Snglanb nod) nitbt nacb- 
geabmte SBeife oereinfatbt morben finb, mitb feiner, ber bie @efcbi<bte ber 
<£nr»icfelung biefer mistigen SWaföine fennt, leugnen mollen. 

SBftfung*att ber £ampfmafd;tne. 

3um aflgemeinflen ©etfiänbni§ alle« beffen, ma« »on ber 2>ampf« 
maf<bme ju fagen ifl, müffen mir guerfi bie SBirfung fei ber einfatbften 
Gonfiruction fennen lernen, grüber tyatte ber £ampf einen einigen ^voeä: 
ben, einen ßülinber luftleer gu ma$en unb ber Mtmofp^Sre gu gefiatten, 
ibten $ru(f auf ben ©tempel au«juüben, bet jxdj in biefem G»lin* 
ber bemegte. 

$)a man fafc. ba§ hierbei botb ber £)ampf no<& eine anbere 2Bir= 
fung (jatte, namlitb bie, ben Stempel gu ^eben, fo fam SBatt auf ben 
©ebanfen, biefe Arbeit be« Kampfe« ju benüfcen. »ei ben ÜRafc&tnen 
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mit einem balancier, mit flrei«febnitten an ben (Snben, mar tiefe« $eben 
be« Stempele febr ertei eitert burefc ba« auf bei anbem Seite be« 33a* 
lancier« befinbliche ®egengemtcbt. Dur* bie Stande an ©teile ber Äette 
fiel ba« weg unb e« brauste alfo ber Drucf ber Suft biefe« £tnberm§ 
(biefe« tobte, immer ohne irgenb einen JRufeeffect mitgufcbleppenbe ©ewiett) 
nicht gu überwinben, allein immer noch war nur bie Schwere ber 8uft 
ba« »irfenbe. SBatt frug fich: foHre benn bie 2uft nicht gang au«gefcbloffen 
»erben fönnen? dr fam auf ben ©ebanfen ben Dampf fo gut oon oben 



befttmmt, ben föaum a über bem Stempel mit Dampf gu füllen, ffiürbc 
bte« gleichgeitig gegeben, fo mürbe natürlich ber Stempel unbeweglich in 
ber SWitte flehen bleiben, weil er Don gwei gleiten Gräften nach entgegen* 
gefegten ^Richtungen gebrüeft wirb. 

Damit eine folc&e Unbequemlicbfeit nicht ftattflnbe, ffnb bie §tym r 
unb 8 oben unb unten angebracht: immer einer nur iji offen, alfo auf 
einer Seite nur ift bem Damtf ber 3"fl«nfl ftefiattet; hat berfelbe, burch 
s get)enb, ben Stempel bi« nach oben gebrüeft, fo wirb ber £afcn s ge* 
fchlojfen unb r geöffnet unb e« fann nun oon oben Dampf einffrömen, 
ben Stempel oon oben nach unten brüefen. Damit fein Dampf oerloren 
geht, hat man man natürlich ben fctijlnbei oben gefchloffen unb bte Stern* 
pelflange geht burch eine fogenannte Stopfbüchfe. 

2Bie aber fou* ber Stempel oon oben nach unten gebrüeft werben, 
wenn ber untere Zfytil mit bem fo eben eingeftrömten Dampf gefüllt ift? 
<Run höchfi einfach baburch, bafj man ben Dampf unter bem Stempel weg* 
febafft, fo wie man auch ben Dampf wegraffen wirb, ber jefct über ben 
Stempel geleitet wirb, um ihn herab ju brüefen. 

Sobalb nämlich ber £ahn s gefchloifen unb ber £ahn r geöffnet wirb, 
öffnet (t<h ^gleich ber #ahn s', welcher ben 3"OMg be« Dampfe« gu bem 
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al« oon unten auf ben Stempel wirfen gu 
laffen unb gig. 29 gtebt hUroon ein ©ei* 
fpiel: ab ift ber Sojinber, in welchem man 
in ber SÄitte ben gu bewegenben Stempel 
fleht; c tjt ber Dampffeffel, welcher burch 
ba« Mcbr v mit bem Gtilinber in Serbin« 
bung fleht. Daffelbe theilt fleh bei v in 
gwei 9lrme, oon benen ber eine s nach 
unten geht, um ben Stempel baburch gu 
heben, ba§ ber Dampf ben Otaum erfüllt; 
ber anbere 2lrm geht nach oben r unb ift 
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Gonbenfatot c gemattet <Sfn eben fo wie v in gtrei Brme geseilte« 
Sftobr s' r* c läft balb von ber einen batb oon bet anbern Seite be« 
(Stempel» ben au«genufrten 2>antyf nacfc einem befonbern, immer mit faltem 
©äffet gefpeiften IRaume gefcen, bem Gonbenfitor, unb frier in öerü&rung 
mit bem falten ©äffet wirb biefet £>ampf al«balb niebergefölagen; ba« 
bur# entfielt untet bem Stempel ein luftleerer JRaum unb ber oben 
frereinbriugenbe £)ampf fann mit feiner gangen ©ewalt ben (Stempel 
(erabbrficfen. 

Umgefebrt, wenn ber fcatnpfbabn s geöffnet, r geföl offen, bagegen 
bet <£onbenfatorbafrn r' geöffnet unb s' gefc&loffen wirb, fo fteigt ber 
Stempel in bie £öbe unb ber bi« babin wirffam gemefene £)ampf gefrt 
bur$ r na$ c unb wirb bort niebergefälagen. 

9*atürlt<& mürbe bie« ein dnbe fraben fowie ber donbenfator gefüllt 
ift unb bagu gefrflrt ni#t »iel, wenn einerfeit« immer frtfdje« SBaffer ein- 
jfcSmen mufj um ben Stampf niebergufölagen, anbrerfett« immer frifdjer 
$ampf niebergeft&lagen unb bie SBaffennenge wmebrt wirb. £>amtt biefe« 
nun ni#t gef<be(>e, beflnbet ft<& nebenbei eine $umpe, meiere bei jebem 
Äolbenbub fo »iel fortfefcafft, als bur<$ bie beiben £)ampf« unb ÜEBaffer» 
auffe bei einmaligem Äuf * unb 9lieberfteigen be« Stempel« in ben Gonben* 
fator gebraut worben ift. 

2Benn man fieb biefe wenigen unb einfa$en Bewegungen unb Slnorb* 
nungen merft, fann man jebe $ampfmafä)ine, welche mit einem <5onben* 
fator arbeitet, gang gut »erflehen. 9totürli(& &at bie neuere 3Xc$anif 
beffere «Kittel gur (Irlangung ber gebauten 3we<Te gefunben; fo bat man 
g. ©. bie Stellung ber DWfrren gum Äeffel unb bie #afrne, welche unbe- 
quem gu reguliren jinb, tängff »erlaffen; wa« frier biefe W6^ren unb £äfrne 
tbun mit oier tterfefriebenen oon einanber unabbängigen Drehungen, bie 
boefr alle auf ba« ©enauefte gleicbgeirtg gefcfrefyen muffen, ba« matfrt mit 
einer eingigen Serföiebung ba« fogenannte Scfrublabenoentil gig. 30, wo 
e« im (Sangen unb feinen #aupttfr eilen gu fefren ift 

Sin bem (Snlinber, ber, wie jejjt immer ein boppelt wirfenber, alfo 
mit £ccfel unb Stopfbüifrfe »erfebener ift, beflnben flefr bie £)ampfröfrrcn 
fo nabe, ba§ ffe fogar gewflfrnlicfr ein Stütf mit ibm au«macben, ba bann 
ber frier fUfctbare 3wif<frenraum wegfällt unb bie frier größerer fceutlicfrfeit 
wegen frei ftefrenben 9Wfrrentfreile in ber SBanbung be« (Sttlmber« felbft 
liegen, ber be«balb an biefer Seite eine boppeite SDicfe bat. 

£a« Seitentfreil, welcfre« ba« eigentliche öentil iß, beftefrt au« gwei 
flauen unb frofrten SWtfen, baoon ba« äußere nnb größere an bem föafrmen 
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feftgefcbraubt, ba« innere Heinere an einer Stande t »erfdjiebbar ift. Die* 
ledere in T fowoijl im fiängen* al« im Duerbur#f<fcnttt abaebi(l»et, gtebt 



ba§ bieScbubtabe ftet« eine berfelben bebecfen fann, bie anbere ift bann in 
©erbinbung mit bem Kampfraum, So auf unfrer gtgur bie untere. 
£>aber fann au« biefem Kampfraum ber Dampf nadfy bem untern $&eile 
be« Gtoliuter« ftrömen unb in bei Weitung be« «Pfeile« ben Stempel auf» 
roart« fd?ieben. 

(SS ift nun bie ftrage: roo bleibt ber Dampf, ber in biefem Bugen« 
blitf in ber oberen Slbtbeilung be« dtiJinber« ift? 2Bir tonnen biefe grage 
n i du umgeben, felbfi nicht einmal für ben erfien £ub, roo no$ gar fein 
Dampf barin enthalten ift, benn aläbann ift etwas n od; £inberlicbere« 
barin, atmofpbariföe Suft, binberltcfcer , inbem fie ftd; feine«roege«, rote 
ber Dampf, bur$ Crrfältung befeitigen lafjt, unb je fiarfer fie gufaramen* 
gebrücft wirb, je größeren 2Biberftanb leiflet. 

3»ifdKn ben beiben banalen ab unb cd unb groar gtvifeben i&ren 
SHünbungen in ben Scfciebefaften fle&t man eine Vertiefung c. Dtefelbe 
ift bie SKünbung eine« ßanal«, ber na<$ bem Gonbenfator fü&rt. Da« 
<3dMihrcntü fcat eine freiftfärmige fctylung unb biefe ift fo lang, ba§ wie 
e« au$ fielen mäge, gang oben ober gang unten, fie immer bie SKunbung 
eine« ber beiben banale ab ober cd, unb bie ÜÄünbung be« Gonben* 
fatorrobre« o bebest. SBtr [oben bafielbe jefct fo fteben, ba§ t»on bem 
oberen Steile be« Gölinber« m ber SBeg burtfc ba« föo&r cd, ba« S<$ie* 
beroentil unb bie 2Rünbung o naef? bem Gonbenfator offen ift. 

Die« ift nun ber 2Beg, ben beim erften £ub bie 2uft, bei jebem 
folgenben ber Dampf nimmt, na<$bem er au«gebraucfct ift. Stellen roir 
un« nun ben groeiten £ub »or, ba§ ber Stempel niefct in ber Oltcbtnna, 
be« Pfeile« oon unten na# oben ge&e, fonbem umgefefcrt oon m na# d, 




Fig. 30. 



fo einen giemti$ gro§en boblen Staunt, mclcber 
a(« S^ublabe bin unb ber gehoben toerben 
fann. 3n ben äu&ern töaum tritt ber Dampf 
au« bem Steffel burefc bie SWbre v, oon wo er 
fld) fofort »erbreitet, G« fommt nun eben auf 
bie Stellung be« Scfcublabenftücf« an, wo ber 
Dampf bingeben foü\ benn biefe« Stütf fann 
immer eine ber beiben Stohren, roel<fce über 
ober unter ben Stempel führen, »erföltefcen. 
-Tiefe Wobren fommen nämlid), wie bie fttgut 
beutlicb geigt, in ber SKitte fo na&e gufammen, 
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fo werten wit für ben ©entflfdjiebet eine anbete Stellung baben muffen. 
Sieben ber Hauptfigur jte&t ba« SBrntU mit feinen ffiö&ren normal« au«« 
geführt, aber in einet anbetn Stellung n>ie T. 9tu« bet SDampfrAbre V 
ftrömt bet Dampf in bie frei geworbene obere JRflbte, bie oerfebobene 
Sdjublabe oerbtnbet jefet ba« untete fRoty, welche« au« n fommt, mit bem 
Sonbenfator but* o' unb in folget Stellung fann, wie ein ©lief auf bie 
3eifj)nung entfebeibet, bet Dampf na* oben übet ben Stempel gelangen 
unb in biefet Bit wirb bureb eine teilte unb gang einfache SBerfcbiebung 
bie jffiecbfel wirfung befolgt. 

©ie fettige fcatnpfmafötoe. 

2Bfr tönnen un« nunme&r eine fettige £ampfmaf$ine anfeben, wie 
ftig. 31 biefelbe in allen Gtngelnbeiten geigt, SBa« un« abet guerft unb 
al« grfl&te« Stücf in bie fcugen faßt, ift bei ©alanrier, welket baju 
Ment bie er&attenc Bewegung, unb welcbe lebiglicb n>ie bie eine« ffiage« 
balfen« auf» unb abgebenb fein fann, in eine frei«förmtge gu perwanfceln. 
Die« gefebiebt fo, ba§ eine ftarfe Stange J an bet tfuibel obet bem 
Ärummgapfen K eine« großen S<bwungrabe« Y biefe« SHab brebt. 

2>er ffiagebalfen etbalt feine ^Bewegung bureb ben $>ampfc$linbet, in 
welcbem bet pifton P eine fefct ftarfe tunbe Stange A bureb bie Stopf* 
bücbfe d auf= unb abfübtt. 

SBfr fe^en an bem linfen (Snbe be« Salaneier« ein eigentyümlicbe« 
©eftänge CDE; bie« ift ba« SBattfcbe Parallelogramm, welcbe« ben <8ang 
bet Stempelftange A fo regultrt, ba§ biefelbe immet fenfreebt auf* unb 
abfteigt unb niebt ben 93ogen gu machen braucht, melden ba« (£nbe be« 
balancier« maebt. 3wet breite Stangen DD fingen oon bem <5nbe unb 
bem ÜRittelpunfte te« einen 3lime« be« balancier« fenfreebt b««o «nb 
finb patallel mit ber Hauptrippe oon L bureb bie Stange E an ibtem 
unteren (Snbe »erbunben; fle bilbcn ein Parallelogramm, ba« in feinen 
uiet (Scfen ©elenfe bat unb fieb beliebig oeifcbieben la&t, wäbtenb e« felbft 
immet ein Parallelogramm au« ben oerfebiebenen SBfnfeln bleibt; tyietbureb 
|>at bie Stange A, wenn man fle ftcb burefc D bi« gum balancier Per» 
langert benft, gwei ©elenfe. Da« obere an bem balancier wirb ben Ärei«« 
bogen mit befebreiben muffen ben biefer SBagearm betreibt; ba« untere 
©elenf abet fann rnftbrenb biefer Bewegung oerfeboben werben unb bagu 
bient bie Stange C, welche butcb eine anbete B fo befeftigt ift, bat ft« ™ty 
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au* tyrer ©teile meinen, fonfl aber frei bewegen fonn. SMefe Stange 
C ftüfct fleb an ba« untere ©elenf oon D', mit »eifern fle einen ©ogen 
betreibt, gerabe wie ber balancier feloft, nur entgegengcfejjt. 2)ie ©tange 




E gleist bie beiben ent^eßen^efe^ten ÜBogenbemegungen, mel#e L unb C 
madjen, in bem ©elenf jmiföen A unb D fo genau au«, ba§ biefe* @e* 
lenf immerfort gerabe auf* unb abfteigt, unb menn mir bie« erlangt baben, 
fo wirb natiirtieb aueb bic an bem ©elenf befeftigte ©raiige gerabe auf* 
unb abfteigen unb e« ift baä ©erlangte bur<b biefe einfache SBorrfc&tung 
erreicht. Tat ©Aöne an biefer Grfinbung ift it)re matbemarifc^e (Sinfacfc* 
fcett unb ©djärfe, oermöge beren ftd? bie 23emegung ber Äolbenftange bi* 
auf eine ßtnienbiefe genau oorr)er beftimmen läfjr. 

2ln bem ©üiel be« ©temoel« im Kolben mirb niefct »iel metter gu 
jeigen fein als ma* mir bereit« miffen. tit £ampfgange jinb bi« in 
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ber 2Raffe be« ßpllnber« felbft, ba« ©(fcuboentil ftept in bem Slugenblicf 
fo ba§ bei Stempel ben Stampf »on oben tyerabbrütfenb erbält, bagegen 
ge&t bei »erbrauste Dampf butcfc bie fcoblung o unb bie 9Wpte u na# 
bem Gonbenfator 0, »elfter gerabe unter bem Gplmber fteljt. 

9Wan flc|>t gang unten in bem »orberften Zbtile bet 2lnfl<$t eine 9Wbre 
T nadj einem »ebaltet R ge^en. liefet umfc&lie§t eine Drutfpumpe, 
meldte burd> bte ©tauge H bewegt wirb; fle bient bajit, ftet« falte« SBaffer 
in ben £onbenfator gu fptifcen. Die 2Rünbung be« 9lobre« ift wie bie 
Traufe einer ©ie§fanne bur#lö($ert, ba« SBaffer bringt alfo in ©eftalt 
eine« fein gerfyetlten hegend ein unb oerbinbet in größter $aft mit 
ben Dampfen, blefelben fo nieberfc&lagenb, ba§ unter ober über bem 
Stempel ein luftleerer föaum entftebt. 

Da« SBaffer au« bem Gonbcnfator mn§ aber fortgeföafft »erben, unb 
baju bient bie $umpe M, mel$e bureb He ©tange F beiregt wirb. (Sie 
ift oiel großer al« bie 3njection«pumpe, beim fle mu§ niefct nur ba« ein« 
gefprifete, fonbern au$ ba« bur* Kteberfcblag ber Dämpfe »erme^rte 
SBaffer fortföaffen; allem fle fcat noeb eine guncrion unb be«balb baupt« 
fäcblic$ $re ©röjje. Kit bem eingefprifcten falten SBaffer fommt immer 
atmofpba'riföe Hüft in ben fconbenfator; mürbe bie tßumpe M nur ba« 
©äffet entfernen, fo bliebe bie £uft gurütf unb mürbe batb ein gro§e« 
£mberui§ ber ©emegung be« ©tempel« unb be« JRiebetfölag« be« Dampfe« 
fein; allein bie «Pumpe ifl fefcr gro§, fle feböpft mebr al« SBaffer »orpan* 
ben ift; »a« nun nofl in bie «Pumpe bringt, ba« ifl Diejenige ßuft, melcbe 
fi$ na<fc unb na$ in bem GonDenfator anfammeln mürbe, »elc&e aber baran 
eben bur<$ biefe« ©cfcäpfen gefrtnbert mirb. 

Da« SBaffer ift fe&r er&ijjt, benn bie Temperatur ber Dampfe, menn 
fle au# nur bie be« ßo$puufte« an ber freien guft bätten (ba fle bo$ 
in ber «Jiegel eine bösere Temperatur baben) bringt SBaffer oon 9cuß ©rab 
in fünffacher «Wenge be« SBaffer«, »orau« bie Dampfe entftanben, jum 
Äo*en; b. (>. ein «JJfunb Dampf »on 80 ©rab bringt 5 «JJfunb SBaffer »on 
0 auf 80 ©rab. Diefe« SBaffer ergiefct fi# au« ber «Pumpe M in einen 
gto§en SSe&alter N. Det größte Tfcett mitb unbenufrt fottgelaffen ; ba 
man jebo# ben Dampffeffel immer oon neuem mit SBaffer »erfefcen ober, 
rote man bie« ju nennen pflegt, fpeifen mu§ unb man fter &eige« SBaffer 
frat, fo nimmt man biefe« SBaffer gur ©peifung unb bte «Pumpe Q mit 
ber ©tange G ift e«, »el#e bur# ba« töo&r S ba« $eifce SBaffer in ben 
Äeffel treibt. 
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9Keberbm<f« unb #oe$bru(fniafc$lne. 

ÜXan fleht, ba§ ^tfr bie fämmtlicben Arbeiten burch bie Dampfmafchine 
felbji vertieftet »erben, ba« Ginpumpen be« SBaffer« in ben Äejfet unb 
in ben Sonbenfator, ba« #inau«fch äffen be« SBaffer« au« bem ledern jc 
man nennt biefe« eine «Kafchtne mit ©elbftfieuerung; allein um biefe ooü% 
fiänbig gu machen ober um auf bat gu fommen, »a« ben Segriff ©elbfr» 
freuerung erfl rechtfertigt, mu§ fie vor allen fingen ßch feibfi auch ben 
Dampf auf bie richtige ©ette be* ^linberd führen unb ben »erbrauchten 
Dampf auf bie richtige SBeife unb gur regten 3 f i* auäfirömen laffen. 
£ietgu bient bat fogenannte djeentric Äuf ber 2lje be« 6cbtoungrabe« 
ift ein fleine« SRab e befefiigt, boeb ntd^r fo, ba§ beibe SRtttelpunfte , ber 
be« großen unb ber be« fleinen fflabe« gufammenfallen (bat)er ber Diame 
be« Snfhumente«, fie freien nicht concentrifd), fonbem ejeentrifeh). Der 
(grab ber (Sjcentridtät hängt »on ber fcflbe ober ©tärfe be« ßuge« ab, 
ben ba« Snfhument au«füh*en foH. 

Um ba« egeeutrtfehe Stab liegt bicht anfötiefjenb ein anbere« mit einer 
baran beflnblidjen geglieberten ©lange z, bie hinter bem Gölinber oorbei 
nach y geht unb burch einen 2Binfe(t)ebel , »te man ihn an jebem ftfinget* 
guge fleht, ba« ©chuboentil iffnet ober fchlie&t. Da nämlich ba« ejeen* 
trifebe 9Rab einmal fleht wie bie gtg. 31 geigt, mit feinem grfl&ten Xbeile 
nach bem Gtylinber hin gemenbet, »tc jejjt auch & et Ätummgapfen k recht« 
aufmärt« unb nacb einer halben Umbrehung be« Wabe« linf« abwart« 
fleht, fo »erfchiebt biefe« ejeentrifche 0tab vermöge be« barum gelegten 
beweglichen tötnge« bie gange ©chiebeftange um ben Unterfchieb feiner 
beiben Labien, unb »ät)renb ber eine 9lrm be« SBinfel« horizontal bewegt 
»irb, fteigt ober finft ber anbere Htm mit bem baran befinblichen Sentit« 
fchieber. Der %xm nämlich mirb nicht im Greife h^^umgefchmenft »ie ber 
Ärummgaöfen k, fonbem er mirb nur hin» unb h^gefchoben, benn ba« 
ejeentrifche 9iab breht ftch innerhalb eine« (Ringe«, ber e« genau aber be« 
meglich umfchttejjt, »eichen JRing ba« Stab alfo »ohl »erfchieben, aber nicht 
umherfchleubern fann, unb auf biefem ?ringtp ber ©erfchiebung beruht bie 
©teuerung. 

Der donbenfator macht bie hier gezeichnete gu einer Äieberbrucfma* 
fchine. ©obalb man ben Gonbenfator »eg unb ben Dampf, ber oerbraucht 
»orben ifi, in bie freie ßuft filmen läfjt, fo »irb baffelbe Snfirument 
eine $ochbrucfmafchine. Natürlich »irb fie baburch »iel einfacher, ber 
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gan^e donbenfaror, bie fBaffer*, guft» unb 3njection«pumpe nebffr ibrem 
eteueruit^ögeflänflc fallen »eg, au# ba« gro&e ffiafferreferoofr brauet 
man nicbt; bie SRafcbine foftet fcalb viel unb teiftet mebr; oaein fie 
fotbert nun au* eine piel ftärfere Bnfpannung be« Kampfe«, fie forbert 
alfo aucb einen piel ftärferen äeffel; inbefc btc« btnbert nicbt, ba§ fie 
barum bocb rooblfeiler fei, benn ba fie nicbt mit 15 $funb auf ben Dua« 
bratyoH wirft, fonbcrn mit 60 unb 90, fo fann bie $)urcbfcbnitt«fläcbe be« 
Gplinber« fo piel fleiner fein, ba§ fie nur ben 6., ben 9. Jbetl be« 
linber« einer Dfieberbrucfmafcbme bat; fie braucht mitbin »tel weniger 
£ampf, ber tfefffl fann alfo in bcmfetben Serfcalmifc mte ber ßplinber 
Heiner fein, »a« alle« febr gum öortbeil biefer SKafAine fpriebt; aber bie 
#am>rfacbe tft, ba§ ber gto§e balancier aucb wegfallt unb bie SWafcbine 
ftcb babureb noeb mebr oeretnfaebt. fcine <Pfetbefraft foftete fonft 1000 Ztyx., 
unb eine SRafcbine oon 12 «Pfetbefraft foftete 12,000 Zi)\x. ; jefct, mit £ocb« 

bruef foftet eine üHafcbine pon 
1 «Pferbefraft 250 bt« 3C0 Zt)U., 
b. fc. ein 93iert()eil jener mit 9lit* 
berbruef; allein eine ÜÄafcbtnc 
pon 12 {ßferbefraft mit £ocbDrucf 
foftet nur 1200, b. b- ben geinten 
Stbeil einer alten mit Webetbrucf. 

$>te nebenfie&enbe gig. gtebt 
eine folcfce Pereinfad?te SWafcbine 
an, wie 9Kanb«lap biefetbe au«' 
geführt bat. 2Bir \cbcn t)ier ben 
ßttlinber C bureb bie mit beut 
Reffet in öerbinbung ftebenbe 
flWbre V ben 2>ampf empfangen. 
Unter ber SKafcbine ifi bie 3l$e 
be« ©cbnmngrabe« , an ber ein 
(gjceutrtc e einen ffiinfelbcbel o 
in »emegung fefct, beffen anbete« 
Fig. 32. 8nbc ba« ©cbubpentil bureb ein 

SDoppelgeftcmge r regiert, bebt unb fenft, »obureb ber £>ampf baib über 
balb unter ben Stempel innerhalb be« ßplinber« gelangen fann; auf einem 
gang abnlicben SBege wirb ber perbrau#te Dampf entlaffcn. Sluf ber 
regten (Seite be« G^tfnber« fte&t man ba« einige noeb nötige 3nfrrument, 
bie $umpe i, meiere ben äeffel mit bem neigen SBaffer fpeijt 
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6« t)anbelt fld) nun um bie gtage: »ie wirb bet Stempel ba« 
Scbroungrab in 9e»egung fejjen ot)ne Salancier, »clever bie SBeroegung 
überträgt unb obne ein ffiattfc&e« Parallelogramm, roelcbe« bic 33e»eaung 
be« (Stempel immerfort fenfredtf erbält? <i« gefaltet)! auf folgenbe Seife: 
Die 2lie be« Wabe« 0 t)at g»ei Ärummjapfen n unb n, »el<&e fo ange* 
bra<i)t ftnb, baf* fle bette bieffeit unb jenfeit be« Güllnber« fleben; bie 
2lr,e fetfoft liegt gerabe unter ibm. öon ben Ärummjapfen fielen $»et 
Stangen nc unb nc' aufmärt«; fle fonnen, je na<& ber (ünrt«btung be« 
gangen ®eftette«, innerhalb beffelben in bagu »ort)anbeuen ©4>tijjen taufe« 
ober fle fännen au<b aufjert)alb beffelben gel)en, fo ba§ fle ba« Qeßeile 
elnfcblie&en. 

lieber ben vier Säulen, »elfte um ben Gptinbrr geßellt flnb, erbebt 
ftd> auf jeber Seite eine ©eranflaltung jur gübrung ber Stempelflange 
unb berjenigen Stangen, bie bejiiramt flnb, ba« Sc&mungrab gu breben; 
man nennt biefe ORaf<t)inenti)eile „(Souliffen". Die Stempelflange t get)t 
in ber SRitte be«jentgen Ouerfrücfe« cc', an meinem bie beiben ttabflangen 
cn flfcen, fenfrect>t auf unb ab unb bebt bie Habflange mit jlcb empor ober 
fübrt fle b«nieber »ie e« ber emflromenbe Dampf oerlangt; bie Stangen 
aber flnb nur im Hugenblicf i&rer graben (Srbebung ober ibrer flärfflen 
Senfung felbfl pataüel mit ber Äolbenflange t, in allen anbern Stellungen 
liegen fle met)r ober minber förig, fo »ie bie gig. 32 biefelbe geigt, ober 
fte flnb auf bie entgegengefefcte Seite geneigt. #ierau« »ürbe mttSÄoti)» 
»enbigfeit folgen, bat) bie Stempelflange balb bterptn, batb borten ge* 
bogen »ürbe, »a« ben ganzen ÜRe<&ani«mu« fel>r balb oerberben müfjte. 
Die« binbern nun bie fcouliffen, »elfle bie oberen (Snben ber SRabfangen 
nötigen, mitfamrat bem Duerflotf cc 1 unb ber in ber «Wirte beftnbltcben 
Stempelflange gerabe auf. unb abzugeben. %m Steigen unb Sinfen rnaäen 
biefe Otabflangen eine «ßenbelbe»egung, ibr 2lnfnüpfung«punft aber »eid)t 
fo »entg »ie ber be« ^erpenbifel« au«, nur mit bem Unterfötebe , ba§ 
biefer «fünft fieb fenfen ober beben tonn, »a« ber Stüfcpunft be« «Perpen» 
bifel« au<b wi*t tbut. Die Seitenbewegung ber Stempelflange ifl formt 
oerbinbert unb e« ifl t>ier burtb bie (Souliffen erreicht, was bei bem ©alan» 
cier bur<b ba« SBatt'föe «Parallelogramm ergtelt ift 

jßorlaufet bet ©ampfföfffe. 

m ifl ungläubig, »etebe 9Bi<&ttgfeit bie Dampfmaföine in ber @e* 
gen»art erteilt $at. 6« giebt feine bewegenbe Ätaft »el<fre fo gro& unb 
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gugletc^ fo »oblfetl »fite al* bie Dampffraft. Da« SBaffer, bei ©fnb, 
forbern gro&e Raunte, flnb nt<bt überall unb ni$t immer ju ^aben unb 
(elften, »o jle auf 9Kafa>inen angeroenbet werben, auf (Sage* unb SRabt* 
ober auf Stampf' ober Oelmüblen, bei »eitern ni<bt ba«, roa« man bur# 
ben Dampf erzielen fann. SBelcbe SBtnb» übet 2Baff crmüble »ermöcbte bie 
ffraft »on 100 fßferben gu erfejjen ; man bat aber Dampfmaföinen oon 
1000 $ferbefiäften, ja man bat jle boppelt fo ftarf; aber abgefeben tytx* 
»on: »aSnüjjt bennffiajfer für bie©e»egung be* ©<biffe« ober berßofo* 
mottoe — »o befommt man fflinb b« » cnn »inbftiu* ift unb »er 
fajafft ben SBütb an für eine Säge« ober SWablmüble mitten in einer 
gro&en ©tabt, »er fann für eine 9Raf$inenfabrif gro§e, viele Zentner 
fasere ßtfenbämmer burcb Sßafier ober SBinb in tbÄtigfeit fcfcen? SDer 
Dampf büft über alle biefe ©ebenfen bwroeg unb but(b feine Äraft »er* 
ben Dinge erreicht, ©dj}»ierigfeiten über»unben, »on benen man fonfl faum 
einen Segriff ^atte. $6 giebt Arbeiten be« Slltertbum«, bie man SBun« 
berwerfe ber SBelt nannte — unter biefen fielen bie agöprtftöen $»rami» 
ben obenan — »a« »ill foI<b eine <P»ramibe in jefciger3ett no<b bebeuten ! 
mt Dampf fnetet man 2ebm, mit Dampf prefct man 3tegel, mit Dampf 
fcebt man 3tegel unb ÜÄörtel gu beliebigen fytyen, unb fo entfteben in 
ä»et ober bret 3«b te « runb um $ari$ gelungen bujjenbweis, »on benen 
jebe einzelne gebnmat mebr SRatertal umf<blie§t al$ bie gre*§te (ß^ramibe. 

Die Eliten b^ben Seifen au6gebäblt unb ©teine gebrochen unb ein 
folget ©teinbrucb, ba$ gabtyrintb, ity\t awb &u ben 9Bunbern ber 2Belt. 
©oQte ber ©au einer ©fenbabn mit meilenlangen Tunneln, »te fle über ben 
Sommering gefübrt »orben ift, nitbt bebeutenber fein al« trgenb eine oon 
ben «uGbfylungen be« Slltert&um«? bie »on ßtora unb ©lepbantine 
nubt aufgenommen. 

Unb biefe Uebergemalt ber neueren 3«* üb« baö 51(reribum »erbau» 
fen »ir ber ©enufcung be« Dampfe« unb unfere üWadjt ifl burcb <bn fo 
groß gemorben, ba§ »ir oor nitbt« mebr gurücf ju fcbrerfen brausen. 9Kan 
»iH »on ber fiombarbei b*t bie Sllpen bunbftccben um einen $unnet unter 
bem 3lipengebirge bw»eg gu führen unb e« »irb gelingen; man ift au$ 
fo ftcber geworben, ba§ man »orber gu beftimmen »eijj, »ad bie ftojten 
folgen Untentebmen« .fein »erben: mit fo unb fo »iel Noblen fann icb 
eine $ferbefraft berfteüen, eine «Pfcrbefraf* förbert 32,000 «Pfunb in einer 
Minute um einen gu§, alfo in einem Jage um 1440 guf) ober in 16 Zagen 
um eine SReile. Die gu be»51ttgenbe 2Äaffe »iegt fo unb fo »iele SRiHio* 
nen $funb ; um fte ju bewältigen, brause i(b fo unb fo »iele jpferbefräfte 
IL 10 



ized by Google 



(Srfte 9bee eine« a^am^ffd^iff««. 



fo unb fo lange unb mit einem ^ufwanbe einer gemiffcn ©umme fUtb wir 
mit bet Arbeit in einem 3abte fertig. 

2lber wa« fcat ber SDampf erft geleitet, wenn mit bie ©$ifffabrt, 
wenn mir bie ©idjerbeit nnb bie ©<bneUtgfett betrauten, mit meiner mir 
jefet bie ÜRcerc but<bf<&neiben. 

(53 gilt für ehie gäbet, ba§ Kitfceüeu ben «rflnber ber «eotipite 
(£au« als einen Karten in« 3rtenbau« fperren lie§; bitte (Sau« totrftt^ 
mit Kubetieu gu $un gebabt. ©o wate bie« wobt mogli<b gewotben; gur 
3eit Subwig« XIH., b. b- »or mc&r al« 200 labten &atte man no<b feinen 
Segriff von bet ÜHadrt ber Elemente, wa« SBunber, ba§ e« bamal« fo 
war, wenn ein fo aufgeflarter SRann, wenn ein fo großer @etft wie 9Ra« 
polton noeb ni<bt weit genug ootgef$rftten mar um ba« föidjtige ju faffen, 
wenn eine fonft fo praftifdje Kation wie bie englifebe bie (Srflnbung, welcbe 
in ibrem ©cboo&e gemalt mar, oon jttb wie«. 

3cfet, »o bie ©a#e oon einer fo au&ecorbentlt$en 2Si<btigfett ge» 
wotben, ergeben natürlich alle betbeiligten Kationen tyre Hnfprü<be unb 
ba föeint, obwobl in mpjttftfe« Dunfei gefüllt, bie (Sbie be« ftübeften 
93etfu<&e« ben Spaniern ju gebübien (wie bereit« oben angeführt), benn 
ber £ifxoriograp() be« (Eolumbu«, Kaoatete, etjabtt in feinem elften Zfytii 
ber Relation des qualre Voyages de Christ. Colomb, baj? 23la«co be ©ata$ 
im %ofyxe 1543 bera ftaifet (Äarl V.) eine 9Raf$ine augeboten, mittetfi 
beten man im ©tanbe fein foflte, ©ebiffe obne Kubet unb (Segel in 93ewe» 
gung ju fefcen. SWancbe ^inbetniffe »er|ögerten bie Änfteflung eine« 93er* 
fuebe« bi« jum 17. 3uni befiel ben 3abre«, bann warb bie ©acbe in 8ar* 
celona »irflieb ausgeführt; allein bet (Stjlnbet geigte bie OEafcfcine fetbfl 
Kiemanbem »ot, fte wat in einem gto&en fernen ©erfölag »etborgen. 
S)ie äufcete ÜÄafcbinetie lieg ft$ natürlia) niebt »erbetgen: fle befianb in 
\xod am $intettbeite be« ©a)iffe« angebra(bten Kabern, biefe aber wut* 
ben oon bem 8etf$(age auf bet SKitte be« ©<b<ffe« au« getrieben unb 
jwat, wie man au« einem großen Äejfel mit SBaffer unb au« bem Kau$ 
unb baoon auffteigenben Stampf »ermutbet, buttb eben biefen $)ampf. 

2>le SBerfu#e ftedte @atat) auf einem mit ©etteibe belabeneu ©ebiffe 
oon 200 tonnen an (finb biefe Sonnen etwa Jon«, ein ©ewiebt oon 
2000 $funb, fo wate bie« f#on ein öerfu<b fe&r in« ©rofce getrieben) 
unb jie waren fo übetgeugenb, ba§ afle Umftebenben ben Äaifet »erfleberten 
ba« 8erfprod)ene fei »ollfommen geletjtet unb bie 93erfucbe gelungen. 
£)euno<b inteteffitte ji(b bet Äaifet ni$t genug bafüt, um weitete groben 
anjletten gn taffen; er ermattete bem ©ennot Oatap bie Äoflen feine« Un» 
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tetnebmen«, lief? ifym überbie« 200,000 2J?aratfcbt« al« einen 53ewet« feinet 
3ufrtebenfreit imb faiferli#en ©nabe reiben unb bamit &atte bie ®ef#tc$te 
cht (Snbe; niemanb frorte wieber oon bem 2>ampfboot 

$ie faiferlttfe ©nabe mu§ übrigen« nidjt fe^r gro§ flewefen fein. 
5)ie ©panier lieben e« gu prägen, fie werfen mit gro&en 3a&t<n um fla) — 
man foMe meinen, wie viel ßanbgüter ber (Srftnber jie$ (>atte faufen Wnnen 
— nun bei und würbe er ni$t einmal bie @eric$t«foften be« ßauf« eine« 
ma§tgen ®ute« bamit befreiten, benn ein SRaraoebt ifi nur ein (Siebentel 
mefrr al« ein Pfennig, bie 200,000 ÜRaraoebi fefrwinben atfo ungefähr auf 
650 fcfraler gufammen : allein gro§ ober flein, »ie ba« ©eföenf immer fei, 
ift bamit no# gar ni#t« bewiefen. diu tfeffel mit ffiaffer ifl noe$ feine 
fcampfmafäine unb eben fo gut fonnte in bem öerfölage au$ eine &n» 
gabt Arbeiter oerborgen fein, welche ein ©t&wungrab breite, oon beffen ftiem* 
föctbe bie treibenbe Äraft für bie ©c&aufelr&ber ausging. 

2öa&rfc$etnli<$ gefroren bie öorföläge, reelle Duquet gwiföen ben 
3a$ren 1687 unb 1693 gu £aore be ®race tfreil« maflte, tyetl« au«füfrrte, 
bie Äraft be« SBtnbe« bur$ me#anif<$e £ü(f«mittel gu »erfttrfen, in bie« 
felbe Kategorie, obföon ber ©ele&rte SWarefHer oon biefen »erfüllen bie 
©efrauptung fcernabm, ba§ 25uquet mirfiicfc ber (Srflnber ber £>ampf fdjtffe 
fei; offenbar tann bo$ oon biefer (Srflnbung feine Sftebe fein, beoor bie 
JDampfm affine erfunben ift, unb wenn au# {ßapin gtemli$ unbefrritten 
fl<^ biefer (Sljrc tbeityaft gemalt, fo ijt er bo<$ no<$ weit baoon entfernt 
geroefen fie fo gu conffruiren, ba§ fle geeignet gewefen märe ba« $c$|ie 
gu leiten »a« bie ütfecfcanif erwarter fanu, wie bie« jefct wirftt# ber 
gaTI geworben. 

©elbft Saoert) fann man nt#t al« ben Crrfiuber ber IDampfboote nennen, 
obwobl er im 3aljre 1698, a(« er mit bem ©au einer £ampfmafc&ine be« 
fdjafrigt war, ba« SXobett eine« 6a)iffe« geigte, welcfye« bur# ©efraufet» 
räber bewegt werben foflte ; aber ni#t burefr 2>ampf, fonbern wieber bur$ 
anbere ©cfraufelraber, bie getrieben werben foOten burefr ba«jenige SBaffer, 
welche« feine 2>ampfmaf<$ine au« einem ©runnen, einem ©<$ae$te fäflpfte. 
2Ran fann wofrf faum eine oerwitfeltere 3bee faffen; wie e« mflgliefr, ba§ 
fie fcerwitflicfrt werbe, bürfte wo&t für immer ein töät&fel bleiben, man 
müfjte benn bie J)ampfmafc$ine mitfammt bem ©runnen ober bem ©erg» 
werf auf einen SBagen fejjen, bagu bie SKübträber unb man müfcte nun 
neben bem $(uffe, auf weitem ba« ©efriff gefren foQ, feine« SBegefi fahren 
unb bur$ ffiiemföeiben bie SWüfrlräber mit ben ©flaufelra'bera oerbinben. 

10* 



SBtrfudje »on güd) 



6ola)e 3b<en geboren in Bielenberg« berühmte« „Seblam für ©ebanfen 
unb SRetnungen." 

9?aä)wei«liä) bet erjte, bei ein Dampfboot na$ bem »on $apin auf 
bet gulbe in Bewegung gefegten au«gefübrt bat, ift 3onatban #uH, we lä)er 
au$ 1730 ein patent batauf erhielt. (Seine 3bee war aueb noä) fonber» 
bat genug: bie &in unb b« ge&enbe Bewegung follte bur<& ©eile auf 
©cfcaufelraber übertragen unb biefe follten fo umgcbre&t »erben unb ba« 
6<biff bewegen. 2Bie wenig er felbft »on ber SBißtigfeit eine Sibnung 
$atte wetdje bie mit 6<$aufelrabern bewegten ©<biffe einmal baben würben, 
ge^t au* einer Antwort fceroor, bie er ber Slbmiralität auf biegrage gab 
— „ob wotyl bie Äu&entbeile ber ÜRafßine ben Sogen be# ÜRcercö wi* 
berjie^en würben" — er fagte: „fo getriB e« feinem vernünftigen ÜRen« 
f(^en einfallen tönne ein folä)e« Dampffä)iff bem SBeUenfcblage be« ÜReere« 
au«gufefcen, fo gewtfj würben bie töäber k. ni<&t SBtberftanb teilten, 
fonbern beim erfreu öerfutfc schmettert werben. 

£uU'« patent erlofä), oljne ba§ fein 3nb<*er irgenb etwa« erteilt 
(jfttte. 2Babrf<$einli<b ift foI$ ein Dampfboot nie au«gefüfcrt worben, allein 
40 3abre fpSter nafcm $errier, beffen wir bereit« gebaut $aben, bie ©aa)e 
wieber auf; er lief* einSoot erbauen, aufweise« er eine SB attfebe Dampf* 
maföine mit boppelter SBirfung braebte unb lic§ burdj biefelbe ein paar 
©djaufelräber in Zbätigfett fefcen. Die SRafcfctne war aber ju ftbmatfc: 
jle $atte nur bie tfraft eine« ^ferbe«, trieb ba« ©ä)iff viel gu langfam 
unb al« unprafttfä}, ja al« unau«ffi&rbar, fam bie ©aä)e abermal« in 93er» 
gejfen&eit, würbe gwar naä)mal« burä) ben SWarqui« be 3<>uffn>i unb bann 
bur# DeSblanc aufgefrifä)t, boa) immer al« erfolglos lieber aufgegeben. 

»etftt($e »on frifefc bt* ftoulton. 

Der burä)au« prafttfebe granflm tyatte au$ hierfür einen rüstigen 
Üölttf; er äußerte fi<b in feinen ©riefen oerf(btebentlia) über bie 9K3gliä> 
feit unb bie 3 tte ^ m ^§^8^ e ^ e ^ nec folgen Öerbinbung oon €><$iff unb 
2Kaf#tne, unb »teu*etd)t banft feinen SBhtfen ber erfle Slmerifaner, bet 
ein Dampffa)ijf confhuirte, %it$, ben 3mpul«. 

Diefer «Kann erbauete im Sabre 1786 ein folä>«, ba« bie amerifa* 
ntfäjen ©ewäffet unb befonber« ben Delaware befu&r, wiewohl au$ »iel 
gu langfam unb unter gu großen Soften unb iramerwd&renben Wepara* 
ruren, fo ba§ gitcb bie (sage aufgab, na<$ (Suropa ging unb mit SaÜ, 
bem amerifaniföen Gonful oon gdrient (fcafenftobt auf ber <5ubfette bet 
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foeiagnifcben £albinfel) eine ©erbinbung einging, »eiche gu bem Sßlane 
führte bie J)ampfFcbifffabrt oon Slmerifa, al« einem für alle »tffenfcbaft« 
li<$en ©effrebungen unfruchtbaren ©oben, ^tnn>e^ nach (Europa gu 
verpflanzen. 

2)ie frangäfifcbe IHegierung, bie unrut)igfie, bie e« jemal« gegeben, 
1791 (g»ei 3abte »or bet (Srmorbung be« Äonig«), äußerte fiä). g»ar 
beifällig über bie (Srfinbung unb ben Sbeengang, tbat jeboa) nicht« für 
bie ©erotrflicbung unb fo blieb bie ©acte abermal* bei einem mißlunge* 
nen ©erfucb. IRumfeh, ein 3eiigenoffe unb 2anb«mann be« eben gebüßten 
gitch, braute einen ©orfcblag granflin« in Sluöfü&rung, ben nämltä)r 
bureb eine J)anq>fmafdnne fra« SBaffer am ©orbertbeil be« ©cbiff« eingu* 
faugen unb in ber Stabe be« ©teuerruber« au«gufioßen; bie« war ot)ne 
ßwetfel Derjenige 2Öeg, melier am flcberfien gum 3<ele geleitet bitte, 
wenn man ibn nur richtig aufgefaßt unb in bem »irffamen SWaßflabe au«* 
geführt bitte, allein ber (Sffect mar gu unbebeutenb, »eil nicht bie rich- 
tigen «Wittel angemanbt würben, ©ei ©elegenbeit ber ©cbraubenbampfer 
wirb ein SBettere« hierüber gefagt »erben. 

Buch ein SKr. SWoreü machte noch ©erläge ©cbaufelräber unb an« 
bere Hrtcn von Bibern burcb bie 2)ampfmafebine in ©eroegung gu fefcen, 
boch burebau« nicht mit met)r ©lü<f at« feine ©orgänger, unb e« ift »at)r- 
fcbeüiltcb, baß alle biefe ©erfuebe nur barum Vetterten, »eil bie $ampf« 
m affinen, beren man fi<h bebiente, noch niä)t bie gehörige ©oflfommen* 
beit Ratten, ©ne £>ampfmafcbine forbert große ©efebief liebfeit oon Gelten 
be« ©erfertiger«. 3n ©turtgart »oDte ein (Ebocolabenfabrifant feinen 
(£acao mit einer 2)ampfmafcbine reiben laffen. (Sin bortiger ©cbloffer» 
meifter übernahm bie Anfertigung, unb ber ©erf. bat bie SKafa)ine auch 
fertig gefehen; fle »ar erträglich gut au«gefiattet, b«tte fein ungefebtefte« 
2lnfet)n, allein fie ging niebt. SRun in folgern gafle f)&ttt fie noeb 
otel grflßer fein formen, fie bätte boeb fein ©tbiff getrieben, »eil fie nun 
einmal nicht ging. 3ene fleine SRafcbiue hotte bie richtigen ©erb&ltniffe, 
bie rechten ÜKaße für jeben eingelnen Sbeil, allein it)r ©erfertiger b<*tte 
noch nicht $ra$i«, e« »ar feine erfle 2)ampfmafcbtne; fch»erlich mar bie 
erfte Socomottoe, »eiche au« ©orfig'« SBerfftatt hervorging, fo »oDfommen 
al« feine fünfgtgfte ober feine neunbunbertfre; gugleich aber »ollen bie <5r- 
finber fo »tätiger ©egenflänbe, meiflentbeil« oon bem frtefmütterlicben 
Oefchtcf nicht mit ben hinlänglichen fciäten »erfehen für ihre 2eben«reife, 
nur ein mogltcbfi geringe« @elb baran »enben, unb fo fuchen fie fia) bie 
»oblfeilften Arbeiter auf unb ba« jinb nicht immer bie heften. 
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£te Grftnbung be« Dampffötffe« febeint am meinen gefotb«t gu 
fein fcurcfc ben Bmerifaner fihnngfion, beffen gro§e ©ebattll<&felt (eine« 
bet »icbtiflfien föequifUe füt 3*manb, bet feine 3been in« Seben ein« 
führen n>ifl) bur<fc man<&etlet glü(fli<$e Umfia'nbe unterftüfet mürbe. 3ftm 
tyatte bei ©taat 9te»»2)orf im 3a(>te 1798 ein $n»i(egium auf 20 3abrc 
auägefteflt, fall« et bi« gum n&cbften 3abte 1799 ein £ampff$tff erbauete, 
ba« mit bet erfotberlidjen ©ef#»inbtgfett ffromauf unb ffromab fü&te. 
<£« f#ten al« fofle auty &i«, wie bi«&« alle« Hnbete, bet ©etfu# föei* 
tern, benn et bta$te ba« <£t»artete ni$t gu ©tanbe, obföon et fi$ mit 
ben bebeutenbften ORetfanifetn Äin«leü, Hoofeoelt unb ©te»en« gu bem 
2Betfe »ereintgt Ijatte. Um ben SRetfeteien gu entfielen, wet#e fett bem 
ojfenfunbigen ÜRifjltngen feinet 93emü$ungen ifon »erfolgten, bematb et fi<b 
um ben Sofien eine« ©efanbten bei bet frangdf. IRepublif, unb in $ari* 
machte et im 3a$te 1802 mit feinem 2anb«raanne gulton, bet fU& gteiefe* 
fall« mit bem flßlane ein S)ampffd?iff ju bauen befö&ftifjte, 9efanntf$aft- 
gulton mußte föon ttgenb etwa« bet Sltt geleitet &aben, »a« geeignet 
»at «Uffeln gu ma^en; benn ein gran^ofe, De«ptanc, bet ein latent 
auf 2>ampffcbiffe fcatte, »«flagte tyn wegen feinet Angriffe, unb gulton 
etmibette »or @ert<bt ni#t« weitet al«: et »erbe feine £>ampff#iffe nie» 
mal« auf ben ftangäfifäen ©ewäffetn fabten laffen. 

Obgleich abet »on Bülten'« <5rfinbung«gabe nia)t« »etter befannt 
»at, al« tag et einmal mit bem Sotb ©tanfoope übet ben $lan gu einem 
£>ampfi'$iffe gefptotfcen, »eteinigte jia) güungfion bod? mit ifcm gu ge* 
mcinf<baftlicben iBeffrebungen, teilte mit i&m bie löerefltigung, bie fein 
latent t&m gab, fall« e« verlängert »erben follte, unb biefe Verlängerung 
auf g»ei Sa^te füt bie öorgeigung eine« $tobefc&ijfe« »utbe »irflicfc im 
3afcre 1803 noa) «langt. 9lun gingen bie »«einigten Beute tüfytg bat* 
an, unb e« »atb auf bet ©eine ein ©$iff »ollenbet, roelßc« mit ber 
®efd?»inbigfeit »on fünf gufj pet ©ecunbe bie ©eine aufwatt« fut)r. 
poleon, bem bie (Sifinbung gum Äauf angeboten »utbe, »at mit feinet 
beoorfiefyenben Äaifetaütbe gu fcl>r befestigt, obet tyelt »trfli$ bie 
6a#e bur$au« m$t füt wichtig genug um ibt feine 2lufmertfamfeit gu 
fetjenten, unb bie 9lmetifanet gingen un»erri$teter ©a#e ab. 

3efet begann it>r;e $(?ättgfett in 9tf»*jI)orf »ieber, »obei bet Stamc 
£i»inajion na$ unb na$ »etfa)»inbet unb gulton gang in feine ©teile 
tritt. Die grijt füt SCmetifa »at abetmal« abgelaufen; ba ft$ jeboa) 
(ein neu« $e»erbet eingefunben Jatte, »etlfmgette man ba« «Patent ofyie 
gtofe ©#»ietigfeiten, w& Hertel fpta<$ bet Äboofat Gmmet, »el#er »ot 
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ben ©cfcranfen ber gefcfcgebenben ©erfammlung gulton'« Sache gu oer= 
fyeibigen t)attt, «ffentlich bie benfoürbigen SBorte: 

,,$>a« #erg blutet mir, inbem ich et au«fpre$en mu§ , »a« mit im» 
heüooHe ©orbebeutungen gu »erfünben fchefnen: — (Sie »erben für ihre 
3ufunft in bem flffentlicben ©ertrauen nur einen getrogenen ©tab flnben, 
unb gum Sohne »on ber $>anfbarfeit 3brer SRftbürger nicht«, ni^t« mit 
ftd? uehmen al« einen gebeulten 2Ruth> ein gebrochene« #erg." 

ftoulton'« erfte« fcampffätfr. 

©on ber fflicbtigfeit biefer ©orau«fefcung giebt ftulton felbft eine un» 
»er»erfliche Stacbricbt, inbem ein ©rief oon ihm aufgefunben »orben, 
welker unter anberm folgenbe ©teile enthält: 

„911* ich bat erfte $ampfboot gu 9ce»*ji)orf gu bauen begann, »urbe 
baö eproject »on bem «ßublifum enhoeber mit ©leichgülttgfeit ober mit 
Betastung al« ba« ©irngefpinnji eine« tollen Jräumer« betrautet, ©elbfi 
meine greunbe, obgleich fte noch am günftigfren äber mich urteilten, gucf* 
ten mitleibig bie Äpfeln. 3*" Irrten fl* gebulbig meine 9lu«emanber» 
fcjjungen an, allein e« entging mir nicht ber 3"9 ungläubiger SBebenflid^* 
feit, ber fleh auf jebem @efi$t ausprägte. 2>a ich täglich »on unb gu 
bei SBcrftc ging, »o mein ©oot im ©au begriffen lag, fo ^attc ich oft ge» 
mig (Gelegenheit, unerfannt »on ben ©ruppen müfflger Beute, bie 3Rei* 
nungen unb Slnftcbten ber ©orwtfcigfien über bie Crflnbung unb über ben 
«Warren, ber fie gemalt, gu »emehmen. <£« ertönte barüber nur eine 
(Stimme, bic be« ©potte« unb ber ©erachtung. Oft hätte ich auf meine 
Soften laute« (Betörter, geringfthäjjtge SSBifee, altfluge ^Berechnungen über 
meine ©etlufie unb QUiSgaben, unb täglich »ieber bie unoernünftige unb 
bod? ftet« »ieberfehrenbe ©ehauptung: ich fei übergefcbnappt. SRie be* 
gegnete ich einem einzigen ermutyigenben SBinfe, einem (Strahl bon Hoff- 
nung ober einem »armen, h«gltth*n SBunfthe. ©elbfi bä« @ch»eigen 
»ar nur «^öflichfeit, benn e« oerbarg 3&>eife( ober Jabel. 

(Snblicb erfchien ber Zag, »o ber erfte ©erfuch angefteQt »erben foflte. 
(£« »ar für mich entfcheibenber Jag »oll gefpannter Erwartung. 3$ 
lub mehrere oon meinen greunben ein an ©orb gu gehen unb mir ben 
erften glücflichen ©erfuch burch ihre ©egenaart gu oerherrlichen, dfofge 
berfelben ergeigten mir au« perf«nli$et Ächtung biefen ©efallen, allein 
e« gefchah offenbar ungern, benn fle fürchteten 3 e "gen metner ©efcbä« 
mung, nicht meine« Triumphe« gu »erben. 
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34 metnerfeit« wu|te wobl, baß i$ mancherlei ©rünbe ^attc an 
einem »oflflanbfgen (Erfolge ju gweifeln; bic 2Raf<binerie war neu unb 
fölecfct gearbeitet, manche Jbetle baran waren *on #anbwerf«leuten per» 
fertigt werben, bie noeb nie berg(ei$en gearbeitet, aufjerbem fonnten aueb 
unoorbergefebene (Streignifie eintreten. 

(Snbiicr) war ber Slugenblitf ba, wo ber SBefebl gegeben »erben foQte 
ba« ©tbtff in Bewegung ju fefcen. Steine greunbe fianben in Gruppen 
auf bem öerbeef, Bngfl mit $ur$t gemifflt war auf ben ®efl(btern ju 
lefen, fäweigenb barrten fle in büflerem ©erbrufj, unb ibre »liefe »er* 
rieben mir, bafj fle nur Unt>eil beforgten, fo ba§ i# felbfl mein Unter* 
nehmen gu bereuen anfing. 

2>a« ©ignal mürbe gegeben unb ba« 23oot bewegte jlcb eine tieine 
(Streife »eit, bann blieb e« unbeweglicb jleben. 2>em ©Zweigen be« 
oorauägegangenen 3lugenblicf« folgte nun ein (Gemurmel be« SRtfjoer* 
gnugen«, ber getaufebten ober oietmebr ber erfüllten Erwartung, ber bureb 
ba« 2fti$lingen erfüllten, benn man tyattt ntdjtö ®ute« erwartet, unb 
beutlicb bdrte icb bie SBorte: „fagte id?« ni$t e« werbe fo gebn? — Ser» 
rücfte^rojecte! ©Ären mir nur erft mit fcetler $aut herunter »on biefem 
Sfcarrenföiff!" 

3$ flieg nun auf eine <5r&öb«nfl Serbeel« unb rebete bie 33er* 
fammlung an; i<b fagte, i(& wiffe ni<bt wo e« feble, allein wenn fle flcfr 
eine t>albe ©tunbe gebulben wollten, fo würbe 1$ entweber bie gabrt 
fortfejjen ober für bie«mal tterfdpteben. J)iefe furge grtfl würbe mir be» 
willigt; i<b flieg btoab, unterfuebte bie 2Raf<bmerte unb fanb bie fe^r 
leicht $u befeittgenbe Urfaa)e ber ©toefung. 2)a« S3oot fam roieber in 
Bewegung unb blieb barin, allein no# blieben alle ungläubig; Sfttemanb 
f$ien geneigt bem 3 e »gni§ feiner eigenen Äugen gu trauen. 2Bir »er- 
liefen bie feböne ©tabt ftem.JJorf; wir fubren bur(b bie romantiföe unb 
immer wccbfelnbe ßanbföaft be« #o<blanbe«, föon lagen bie £äufergru»pcn 
»on Älban» oor unfern »Äugen, wir erteilten fein Ufer, unb felbfl bann 
no4 al« alle« OoHenbet war, fanb icb neue 33ebenflt<bfeiten unb 3weifel. 
2)ie <itnbilbung«fraft war mäcbttger ai« ^batfacben. SRun gerbratfc man 
fld> ben ftopf, ob ba« föon 2lu«gefübrte no$ einmal mögltd? fein würbe, 
unb wenn e« gelänge, ob benn auefc ein nur einigermaßen bebeutenber 
ftufeen erreicht fei." 

Unb »on ba, wo biefe 3»*if*l au«gefpro#en würben, entwttfelten 
f($ für gulton'« öaterlanb oon Jag ju Jag bie unermefjlicben golgen 
biefer ßrfinbung in immer gräjjerm Umfange. Die entlegenen BnfUb* 
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hingen ber bereinigten Staaten würben bur$ fle in na$barfta> Serbin* 
bung gebracht. $)ie ®r6§e beä ÜKtfftfftppt, SKiffouri, D&io, M SlrfanfaG, 
be8 föeb JWit>er unb bie Rimbert »on ben flehten SRebenflüjfen ber raaa> 
tigen <£anabtf$en Seen unb ibre Speifefanäle würben na$ allen (Rieb* 
tungen (>in befahren unb bierbureb bie »nfteblung auf unglaublicbe SBeife 
erleichtert unb befcbleunigt. Ueber alle menf<&lta)e ©eretfnung &uiau« ge- 
wann 3eit unb ftapital an SBertfr, unb biefelben wo&ltbätigen golgen 
feilten fltb au§er Slmerifa au<$ (Europa unb ber gangen cioilifirten SBeit 
mit. 9ber m&fyrenb bie (Srfinbung gulton'6 ben erfraunen*werfyefrcn Äuf* 
fcbnwng itabin, verlor er bafl geben, unb feine gamUte babureb niajt blo* 
tbien (Jntäbrer, fonbern au$ t&r ganges beroea.licbeö unb unbewea,ltcbe8 
Vermögen, gulton ftarb furge &tit waa> ber ©oßenbung feiner <5rfln^ 
bung unb na$bem er faum btefelbe batte in* geben treten feben, an einer 
tfranf&ett, bie er fieb baburtfc gugegogen batte, ba§ et jicb meber Haft noeb 
ttu&e ginnte, unb in biefer $afrfgen X&ätfgfeit bem Äör»er bie nötige 
Pflege oerfagte. ©leid) barauf erfebtenen feine ®töubiger unb »erfolgten 
i&re 9tafyrü<be mit ber, ben ebien Stynen ber greiljeit eigent^umlia)en 
Energie unb mit ber nflt$igen*9lücfftcbt$lofigfeit, welcbe erforberlta) war 
um gulton'6 gamüie »on £au« unb £of gu jagen unb tyr bie lefete ©pur 
eine« 93eftfeeS gu rauben. „3eber ift fl<& felbji ber ÜRääfxe", b*i§t jener 
berühmte cbrtftltcbe ©runbfafe, na$ welkem einem Gläubiger mit ooflem 
SWccbte bie SSefugnijj gufiefct, feinem ©(bulbner 3We« gu nebmen, wa« gur 
2)e<fung ber Scbulb irgenb erforberlUfc ift — unter Umflänben aueb etwa« 
mefcr. tiefer ©runbfafc, wo&l nirgenb« mit mebr Strenge geübt al* in 
9lmerifa, braute gulton'6 gamilte an ben ©ettelftab; oon einer öffent» 
(i$en Unterflufcung war in bem Sanbe be* „#ilf bir felber" lange feine 
ftebe, unb als enbti$ einmal, ja gum gweiten* unb gum brittenmal »or 
bem ftongrefi baoon bie Webe war, bie gamilie beS 2Bot;ltt)ätcr0 ber 23er* 
einigten Staaten, bie ftinber gulton'6, burtb eine $en{ion ber traurigen 
SBaJl gwifct)en ber SRilbt&ättgfeit ber Beute unb bem #ungertobe gu Aber* 
bebeu, fanb biefe Stimme feine Antwort. 



©rfolg ber fcampffdjifffabrr. 

J)a« 2)am»ff(biff gulton'*, ber Glermont, legte feine erjte Heife 
na<b aibanb, eine Strerfe oon 120 Seemeilen ober 30 beutfd&en teilen, 
in 32 Stunben gurücf; balb fam e« fo weit, bafc man biefe 2our in 20 
Stunben machte, jejt legt man fie in einem falben Sage gurücf. Da« 
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mal« bewunberte man bie merfwürbtge 2BafTerfutf<$e mit bat tobenben 
fRabern, bem rau<benbcn SRajibaum, unb auf bct gangen Strecfe »arm 
bie Ufer mit «Reugierigen befefct; Jefct febrt fi<6 fein 2Renf<b mebr auf 
bem Bbfafc um wegen eine* $ampff<&tffe« , fo weit flnb fle im «Jfteife ge* 
funfen, b. b- fo »entg erregen fle no# bie «Reugier, unb e« laufen jefct 
bie neugierigen Bmerifaner faura fo maffenbaft jufammen wenn ein fcampf* 
föiff in bie 2uft fpringt, (was bei ber unoerantwortltcb leiebtfinnfgen %xt 
be« Saue« biefer <Sa)tffe unb bei ber g&njli^en 91uffia)t«lofia,feit leiber 
faff in jeber 3Bo$e gefebiebt) al* e$ baraal« bei ber <$rf$einung M erfreu 
£>arapfboote$ geföat). 

2lber bie &arapff<bifffafyrt bat fld> bort in ftmerifa au<$ fo gewaltig 
gehoben wie nirgenb* fonfi, unb fle fann au<b in ber alten SBett gar 
ni#t foltfce Sortbeile barbieten, folebe f<bnefle unb glücflidje Umwälzungen 
fieroorbringen al« bort, weil bie gtüffe geregelt unb befabren, ßanäle, 
SBaffer» unb ganboerbinbungen aller Hrt oor&anbcn flnb, bie bamafo 
flmerifa ganglicfc fehlten unb $um Jbeile no<b feblen, benn man mu§ baö* 
jenige, wa« felbft auf ben Specialfarten einzelner (Staaten al£ gro§e 
©trage angegeben ifi, ja ni<bt in unferera Sinne nebraen. Diefe großen 
©tragen flnb gangbare <Pfabe unb weiter ni<bt«; gu 8anbe forarat man 
bort au$ fafi gar ni<$t ober nur auf wenigen fünften erträaUdj fort. 
SDer glu§ ift ba« (Sommunicationftmittel, unb ba feine Ufer entweber bi#t 
mit Urwalb befranben finb, ober an bem untern Saufe enblofe Sümpfe 
jebe* 3afcr gweimat mit eben fo enblofen gä&renben 2Bafferftö<ben abweefc 
fein, fo fann oon Seinpfaben, auf benen man bie Skiffe bur<b SRenföen 
ober bureb ?ferbe gflge, gar feine SRebe fein. 

3ene {Räume ßnb au# jefct nur no$ fparfam beob*lfert, unb bie «Waffe 
oon 24 ÜKilltonen SWenfcben, beren fl<$ SRorbamertfa jefct rübmt, gwet 
2)rtttt$etl oon bem wa« granfrei(b befijjt, ift gerfrreut über einen glägen* 
räum oon 180,000 Duabratmeilen, alfo auf eine circa gwangtg ÜHal fo 
grofce 3luÄbebnung. 3n granfrefeji leben auf einer Ouabratraetle etwa 
4000 2Kenfcben, in JRorbamerifa auf einer gleicb gro&en <5tre<fe noa) nitbt 
einmal 90; e« fann alfo SRorbamerifa, um fo beoölfert gu werben wie 
granfreufc, eine 44 2Ral größere ÜRenfcbenmaffe nähren al« e« jefrt fcat, 
unb bie 2eute werben aläbann no# beffer leben Wnnen al« in granfrei<b, 
weil ber ©oben oon bei weitem größerer gru<btbarfeit ift; allein biefe 
$ö#fi geringe, läng« ber oielen glüffe ttmerifa* in bünne gäben jerfheute 
©eoölferung würbe rtid^t befielen fdnnen, würbe ftcb ni<bt $aben oertbei» 
len, ba* Sanb gur Äufna^rae me&rer, überhaupt gur aufnähme be$ 
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Ueberfluffe« unb be« ftbföaitrae« oon thiropa oorbereiten fonnen ofyne 
bxe Dampfföifffabrt, barum fyat ßc$ biefe audj bort fo unglaublich fcbnell 
entwicfelt. Die Dampffduffe hangen 600 beutfite SKeilen ßromaufmärt« 
unb brauten bi« an bie fernßen 3uflüffe be« SKifßfßppf, Obio unb ÜRtf* 
fouri einzelne Slnßebler unb ganje gamilten täglicb &u Jaufenben; biefe 
2lnfiebier urünbeten Därfer. «Rein Dorfer giebt e« bort nicbt; jebe« ein* 
jeln ße&enbe £au«, jebe garm füfcrt, burrb feinen eitlen ©eßjjer bagu ge» 
ßempelt, fefcon ben Warnen einer ©tabt (Town). Diefe Änßebler grünbeten 
alfo ©tobte, gu ber ©tobt (Sinfyau« fam balb ein anbere«, ein britte« 
©locf&au«, nun iß e« eine ©tabt Dreifyau«, ©eeb«$au«, aber balb ßefcen 
fünfee^n unb breiftfg ©locfyäufer ba. 3ejjt »erben ©tragen abgeßecft unb 
bie Duabrate nummerirt, ben Äird?en, töatbljäiifern, ©cbaufpiclba' ufern *c 
«piäfce angewiefen, unb nocb gtvangig Safcre fefiter, fo finb biefe ipiäfce 
wirfii* bebaut, unb wo e« ber ©oben geßattet, wo er ba« Material ba« 
$u fcergiebt, fommen aue$ an bie ©teile ber ©locffe&ufer fol4>c oon 2uft- 
Regeln ober gar von gebrannten Steinen, unb bur$ bie Dampffcbiffe 
warfen bie ©tftbte empor tote bie $i(j)e, unb bureb biefe $ilge »erben 
bie Dampffcbiffe befragtet, unb flc rentiren fo, ba§ ße in einer unauf» 
Erlitten 3 u,ia ^ mc begriffen finb; fo ßeigert eine* ba« anbere, unb bie 
ungemeine ©iHigfett be« Brennmaterial« &ilft auch baju, benn ba« #ofg 
iß faß wertt)to«, c« foftet nic&t« weiter al« ba« gäHen; ein 3eber giebt 
e« gerne umfonß (per, benn bure$ ba« 2lb&oi$en wirb ber ©oben Ja erß 
brauchbar, unb fo ßeigert (Sine« ba« 9fobere unb wäre ber Unßnn ttic^t 
fo gro§, fo mürbe noch ©rohere« barau« fceroorgegangen fein. 

ÜÄit me&r ©ebaebt unb barum au* oiel fixerer unb mit arö&erem 
(grfolg iß in (fcuropa bie Dampffcbffffat)rt fortgefallen. $at ße in Hme* 
rifa »or$ug«weife bie glüjfe in Slnfprucb genommen, fo fcat man gegen- 
tyeü« in Suropa bie ©eefd?ifffat)rt bur# Dampf mel)r au«gebi(bet. SDtefe 
iß jebenfafl« bie bei weitem fcbmierigere: ße forberte ba« Talent, ba« 
($enie groger 2Re#anifer unb ©cbiff«baumeißer gur 8ifung bt«t)er unüber* 
wunbener Probleme auf Da« amertfamf$e Dampfboot iß breit unb fet)r 
ßa<$, mit einem ebenen ©oben o$ne Äiel, e« iß geßaltet wie ein (ßra&m, 
nur mit bem Unterfetfebe, ba§ eö fpifc julauft. Unmittelbar auf bem 
©e$iff«boben ßefct bie 2Raft&ine, ße iß im Otaum giemli* beförinft. Stuf 
bem ©orb liegen bie ffläber burcb töabfaßen bebecft, aller übrige Kaum 
be« ©a^iffe« iß für bie ©üter, ftißen, ©tae k. beßimmt; au$ bie ärmßen, 
am wenigßen jaljlenben ^affagtere liegen bort fo gut wie e« gefyt. Un* 
mittelbar herüber ergeben ßa> wa^re geenbauten, leicht, luftig, fo breit 
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auägelaben, ba§ man btc QRafchineru, bie Waber, bafl gange ©ebiff gar 
nicht fleht. £ort flnb bie elegant eingerichteten ©alon«, bie prächtigen, 
mit £ugu«, Uerfcbwenbung nnb fplenbiber ©efcbntacflofigfett möblirten unb 
au«gefratteten ftajüten, !ßarlour« zc unb bort fifcen bie $anbp'« »on SRe»- 
Drlean« unb 9le»oorf, fauen Xabaf unb freien ben braunen ©oft auf bie 
fofibaren Teppiche, legen bie gü§e auf ben Zifä „um bie föone «u«ficht 
gu gentefcen" unb neben ben (laubigen gü&en fleht man ba« ©eflcbt ber 
jungen ober alten Sab», meiere emfig in einem Buche lieft „um bie fcho"ne 
fcu«flcht gu genie&en." 

Ueber biefen Laming Woom«, ©oeifef&len, Äajüten ic ergebt fleh 
bie Xerraffe, eine, bie gange 9u«behnung bef ©ebiffe« überragenbe freie 
glacbe, im (Sommer meißentbeil« noch mit einem grofjen 3 f ltba(t>e Don farbig 
gefrreifter £einwanb überbeeft, ber gewöhnliche Aufenthalt bei männlichen 
Beoölferung be« ©ebiffe«, wo nur ber ato&e Wauchfang be« $ampffeffel« 
an benBulfan erinnert, auf meinem man fleh befinbet; unb fo, ein ooaler 
ungeheuer grofjer flauer Mafien »on gwet ©toefwerfen, oon SRenfcben 
wimtuelnb, bewegt fleh ba« £ampffchiff bie (Strome auf unb ab, barum 
fo oortbeiltjaft ffa ben Unternehmer, »eil ber gange Kaum für Stoffagtere 
unb bie gange Iragftaft ober Saftigfeit für tfaufmann«güter benufrt »er* 
ben fann, nicht« baoon für ba« Brennmaterial nöthlfl tfl benn btefe« liegt 
nicht auf bem Schiffe» fonbern am Ufer nnb je nachbem ba« Bebürfnifj 
eintritt, wirb ade oier ober fecb« <5tunben bem Ufer gugelenft, angehalten 
— e« werben lange Sohlen gegen ben 8anbung«plafe gelegt unb „Wood 
peil!" ($otg tragen) ertönt be« feiger« unb be« SWafcbintften ©timme im 
untetften Waume unb alle $aff agiere, »eiche bie Keife ohne Begabung, 
lebiglich für bie SXühe be« #olgtragen« mitmachen, eilen auf ben planten 
bem ßanbe gu, nehmen einige ©cheite £otg auf ihre ©chultern unb tragen 
fte gum ©chiffe, bi« ber feiger meint auf brei ober mehr ©tunben 
»erforgt gu fein. 2)ann »irb ber #olglteferant begabt unb »eiter geht 
bie $abrt 

(Sine folthe Einrichtung fann für bie ®ee nicht getroffen »erben ; bie 
[ehr natürliche golge oon biefer Unmöglichfeit ifl, ba§ ber SDampfer ftch 
mit bem Brennmaterial für bie gange Weife oerfehen mufc unb hierburth 
wirb g. 93. bei einer Weife oon Europa nach ^merifa bie gange fcatfte 
ber Sragfraft eine« ©chiffe« in 2lnfpru<h genommen , »oburch alfo bie 
Rentabilität be« ©chiffe« um fünfgig $rocent »erringert »irb. S)ampf» 
fchiffe für bie ©ee müffeu mithin burchau« anber« conffruirt unb e« mu§ 
ber gebachte Umftanb gang befonber« berücfflchtigt »erben. 6« ift baher 
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auch begreiflich, ba§ man in (Snglanb bie einmal ermecfte 5liifmerffamFeft 
auf Me Darapfföiffe ber See flirfenfte. Die ßrfinbung ^atte hier ihren 
gang eigenen gortgang unb fte ift, unabhängig »on Hmertfa, au«ge* 
btlbet morben. 

SRan hat allerbing* auch auf ben glüffen begonnen; eine für biefe 
befonber« amecfmä&tg fcbeinenbe $bee, eine %xt SPateraofrermerf übet bem 
Ätel burcb ba* Schiff ju legen unb bie (Schaufeln gwar auch innerhalb 
be* (Schiffe*, aber natürlich über bem SBafferfhmbe jurücffehren $u (äffen, 
ifi aber niemals gur Suöfübrung gefommen unb bie IBemegung burch 
JRäber mürbe in ben Kanälen unb glüffen (Snglanb* nach furgem ©efteben 
»erboten, »eil bie Ufer burch ben erregten lebhaften SBeUenfchlag befcbä» 
Mgt mürben. 

(Sine folche öerfehrthett in bem an ftch fo praftifchen (Snglanb auf- 
tauchen gu fehen mu& befremben; fie mirb jeboch für benjenigcn, ber Cng* 
lanb unb bie (Snglänber näh« fennt, erflütlich burch &en fWrrigen, mit 
unbefchreiblicber £artnäcftgfeit am Sitten, felbft am Schlechten aber am 
©emohnten flebenben &t)arafter be* üBolfe*. Senn biefe ^artnäcfigfeit 
nicht märe, mie hielten fle'* bann unter ihrem tprannifcben Parlament au*, 
welche« mit fammt ber bie Freiheiten be* SBolfe* fchüjjenben Magna Charta 
ein wahre« $a«quil auf bie greiheit tfr, mie r)te(ten fie'* benn au* unter 
ber fcörannet ihrer ©efcfce, ihrer Privilegien, ihrer Braientaje, ihrer SWono» 
pole, mie hielten bie ^achter e« au* unter bem barbarifchen Drucf ihrer 
©runbherren, mie bie Solbaten unb bie SWatrofen unter ber gefchmungenen 
neunfchmäujigen Äafee — ©emohnheit, fü&e ©emohnheit. Der Snglän* 
ber iß t>on Äinbhett an bie bluttriefenbe (Ruthe gemahnt, baher unter« 
roirft er fleh ber Äafje ohne Saunen — er ift »on ftinbeäbein an gemeint 
»on ber JEreffltchfeit ber englänbifchen ©efefce, oon ber Selbftregierung, 
von ben großen Freiheiten melche bie Marion errungen, fprechen gu fyören, 
bi* er nach unb nach felbfi baran glaubt unb mit berfelben Salbung, mit 
welcher ihm ba* unfinntge 3eug »orgeptebigt morben, mieber baoon prebigt. 

©o oermirft er alle* «Reue unb märe e* ba« Sefle unb überträfe e* 
ba* ma* er bt*her gehabt um ba* irgenb SRogliche. So iß e* benn 
weiter nicht ju oermunbern, ba§ auch Ne Dampffchifffatjrt fo fchmer Sin» 
gang fanb mie bie Dampfmafchine, bie @a*beleu<htung, bie gmeiflügeligen 
genfler fiatt ber ©uiHotinen, bie man ju brei in jeber (Stage jebe* $aufe* 
fieht, mie bie Defen fiatt ber ftamtne, mie ber gute ftaffee fiatt be* 
fchlechten ic ic (£« mar benn mit bem Dampffchiffe nicht anber*. 
Stanhope« (Sntenfüjje (1795) machten nicht mehr unb nicht meniger ©lücf 
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at« ©unter« unb Dicfinfon« JWabfc^aufetn (1801) auf ber £t)emfe ober 
©hmington* eigentliche ffiuberr&ber auf bem ßtybefanal (1809) ober Bell 
unb J^omfon* !P äff a flierf c^iff , ba* 1812 j»tfd?en ®la«gow unb ©teenoef 
fuhr unb faum fo otel Ertrag lieferte, ba§ babureb bie taglichen «u*gaben, 
bie Unterhaltung*fofxen gebeeft waren. SRandje geute, welche fl$ bafur 
tnterejfirten, ober roeldje wirflich al« ©aebfenner bafür fprachen unb ban* 
belten, rote (Steoen«, würben oom «Publicum für Marren erflart. Der 
SRufcen, ben bie Dampffcbiffe in ben ber glutb au«gefefcten £afcn babureb 
leiteten, ba§ fle ©egelfchijfe gegen SBinb unb üffieffen bugfirten, oerfcbajfte 
ihnen enblicb nicht fowot)! ©pmpathien al« Dulbung — man lachte nicht 
mehr wenn mau ein« fat), allein man fümmerte jlct) auch nicht weiter 
barum; man befflrberte fle nicht unb im 3^rc 1820 fonnte ßch ba* ftolge 
2llbion erft breiunboiergtg fleiner Bugjfr» ober $ajfagterbampfboote rühmen, 
gu einer 3eit wo hoch fch^n bie (Übt, bie Ober, ja fogar bie ©pree unb 
bie $a»ei gwifchen Berlin unb «potfibam burch Dampfboote befah* 
ren würben. 

«her im 3at)re 1830 hatte (Jnglanb 315; — ba« ftarre Gi« be« 
SUtherfömmtfehen war gebrochen — 1840 g&hlte (Snglanb fct)ott 824, fle 
waren 1850 auf 1240 unb 1857 auf 1493 gefiiegen. 

Die englifchen (Schiffe biefer 9rt waren oorgüglich für bie €>ee be« 
jrimmt; oon ben 800 Dampfbooten, welche 9lmerifa gegenwärtig gablt, flnb 
betrachtlich mehr al« Heben Bchtel für bie gtugfct)ifffahrt, für ben »erfehr 
im Innern gebaut; allein obwohl bie englifchen Dampfer oon «nfang an 
im umgefehrten Berhüttnifj franben (au* bem bereit« angeführten ©runbe, 
weil ber Berfehr im Snnern jlch burchau« nicht auf bie glufjufer befchrän* 
fen fann, inbem ba« gange Sanb mehr al« überreich mit SRenfchen bebeeft 
iji unb weil Äunfifha§en nach allen Dichtungen hin e« burchfehneiben), ob« 
wohl |te oorgug«wetfe für ben ©eeoerfehr eingerichtet waren, fo machte 
hoch ein amerifanifebe« <Sct)iff guerfi bie Steife über ben atlantifchen Ocean; 
e« war bie in Stewoorf erbaute (Saoannat), welche 1819 oon 9lewr>orf 
nach ßioerpool gelangte ohne eine 3wtfehenflation genommen gu haben — 
oon bort nach Erneuerung be« tfohlenoorratt)« nach $eter«burg ging unb 
oon hier „nachbera eö ben 9?uhm ber Kühnheit amerifanifcher (Seeleute 
biß an bie ©renken ber cioilijlrten SBelt getragen" (fo brüefte fleh ber 
New- York Herald au«) „im glängenben Triumphe gurüeff ehrte nach bem 
Gentralpunf te ber Kultur, bcö ßunfifinne«, ber 2Btffenf<haft« 
(ichfett unb ber SWoralität, nach feinem @eburt«orte SRemhorf". 
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SDo* ©ampffätff. 

3Me beigefügte 3 e ^ nun Ö ßM* einen getreuen 5lbti§ be« oon Dlioer 
8anp erbauten ÜDampfer« SKebea, eine« ber fcbömlen ©#iffe ber englän* 
Hfdjen Marine »on ber SBcrfte Don SBcolnnd). 

£ affelb c bar, um bie Straft be« ©inbe« $u benufeen, wenn e« bequem 
tbunlt<$, jtoei ooHfianbige Sftaften unb einen Keinen £ülf«maft an ©teile 
be« brüten ober ©efammafie«; ein Sortbetl, ben e« oor anberu Dampf* 
fötffen oorau« bat, »etebe j»ar au* ORafren tragen, bie jebodj wenig 
ober gar ni$t brauebbar ffnb, ba fie Weber bie gehörige ©tarfe no<& bie 
erforberlitbe JaMage baben. ©olebe 2>arapff*iffe jinb allein auf i&ren 
ßotylenoorraty angewiefen; wirflieb für ba« ©egeln au«gerüfiete ©d)tffe 




Fig. 33. 



fönnen aber bie 12.au i um ne »olijjänbig rut)en laffen, fo lange fte günjitigen 
SBinb baben, wa« burebau« ni(bt etwa ein unbebeutenber ©ort&cil i% fon« 
bern bem ^beber man^e« taufenb £t)aler fpart 

$er ßefet fie&t bidjt an ben SKaften bie SBanbten (oon einer öerfefcerung 
btefe« ©orte« in „SBanbe" fommt ber 9tu«bru<f „an ben SBänben empor* 
flettern, e« mu§ (>ei§en an ben SBanbten emporflettern) bet ecfcte SKatrofe oer« 
fömafct, mte bereit« früber bemerft, biefe« £üif«mittel, er flcttert meber 
oor Öuil noa) „oor 2Ingji an ben SBänben binauf," et bebient fia) baju 
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ber ©tagg$, bie »om 93orb jum 2Rar* ober »om 2Rar« jut Stenge, oon 
ber Stenge $ur ©ramftenge je. b. b- gur Oberbramftenge, überhaupt aber 
von SKafl gu SWafl fuhren, alfo na* bem ©orbermafr, gum 93ugfprtet, ju 
beffen ©pijje übrigen« auf bem Itegenben 93aum felbft ober auf bem 
unter ibm bängenben burd) eine Spreige gefpannten Seit gegangen wirb. 

3wif<$en ben beiben #auptmafren fle^t man bie ©cbaufelräber, meiere 
nur mit tbren ftränjen in bad SBajfer tauten, bamit bie Sd)aufeln fo 
»iel al$ irgenb möglid) nur bie oberfie ©ebid)t befi SBafferfpiegel« treffen, 
niebt tiefer ald ein bt£ jwei $u§, überbaupt niebt tiefer als eine Scbaufel« 
breite eintauchen; »or bem ÜRittelmaft fiebt ber Scbornjiein, wegen beffen, 
fo lange ba£ Schiff »or üTanun gebr, alle Segel gänjlicb geborgen, b. b. 
nid)t blo« gerceft, fonbern oon ben üRaften abgenommen finb, ffe wären 
fonft niebt nur bem 8erräud)ern, fonbern aueb bem Verbrennen au«gefe|jt. 
3m Uebrigen gleid)t ein fold)e« Sd)iff jebem anbern gut gebauten Seefc&iffe. 




rif. 34. 

$\i§ bei einem $)ampffd)iffe bie 2Battfd)e ÜÄafcbine mit bem boä)lau» 
fenben ober febwingenben {Balancier niebt antoenbbar ift, leuebtet oon felbft 
ein; ba8 nää)fic war alfo, ben balancier oon feinem bobeit ©efiell berab 
nebmen unb neben bie Ü)iau1)inc gii legen wie gig. 34 jeigt; bie« bat 
aber wieber bie natürliche golge, ba§ man gwei ^Balanciert baben mup; 
ber ßefer möge ftcb alfo auf ber 2lje A biefe* eifernen SBalfen«, jenfeit 
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ber SRafcbine unb be$ @tytnber«, für tbn unftc^tbar, einen gweiten 93a- 
lancier benfen. 2>te betten ©tangen a unb a', burd) ben etfernen Präger 
T oerbunben, werben oermoge ber ©tempelfhmge gehoben unb gefenft. 
Q tfi ber Dampfcplmber — bter eine SKaf(t)ine mit SRiebetbrucf unb bocb 
poii 600 ißferbefraft, a(fo oon einem Durcbmejfer »on 7 gu§ bei einer $ötje 
»on 10 bi« 12, benn ber £ub foff fe&r bod? fein, um eine rüstige #ebel» 
fraft an bem ßrummgapfen MB gu gewinnen. £a« ©eftange a ß y unb o 
getgt ba« mit bem ©alancter »erbunbene unb wegen feiner Stellung xtu 
fe&rte SBattfge Parallelogramm. 

Der Balancier fefct mit feinen entgegengefefeten (£nben bte ©cfciebe* 
fangen Bß in Bewegung, beren unteres Gnbe an bem bie beiben Xfyeile 
be« ©alancier« foppelnben ©alten befeftigt, beren obere« (Snbe aber mit 
bem föcummgapfen M oerbunben tft 5ln ber 5lge 0, welche burct» bte 
©d)iff8manb gebt, fifct ba« ©cbaufelrab. 9uf biefer Slje tft aud) ein Gr,» 
centrif £, welcbe« bie ©cbicbefiange k k bewegt, mitteljr beren ba« ©<$ub» 
labenoentil n n l geöffnet unb geföloffen wirb. Der Dampf fhömt burct; 
ba« SRobr v. 

2Btr baben hiermit für ein Mab geforgt, aber nicl)t für ba« gwette 
auf ber anbern Seite be« ©cbiffe«. SRun, bte« ifl fet)r einfact): bafür ift 
namlict) neben biefer erfien nocfy eine gweite SWafcbine oor&anben, welche 
gang bafielbe tt)ut 3Kan bat baburcb ben ©ortyeil, ba§ man jebe« fflab 
einzeln bretyen fann, woburctj ba« ©tbiff eine Dorn ©teuer gang unab« 
gängige ßenfbarfeit erhalt unb bocb gemattet, wenn e« nätfyig iß, beibe 
SRäber in eine »oüfommen gleite Bewegung gu bringen. 

©egreifli#erwcife r)at ein fo wichtiger ©egenjlanb ben ©d)arf|lnn ber 
ORecbamfer gewifierma&en (>erau«geforbert unb e« flnb btäuxü nic^t bloö 
mannigfaltige ©orfcbläge entfianben, ©erfudje gemacht, # fonbern man t)at 
aud? wirflieb gwei gang neue ©öjteme »on Dampfmafcbinen erfunben, welche 
birect, b. ty. o(>ne ©älanctcr auf bie JRabaje wirfen unb man t)at baburet) 
an Kaum fowobt tote an Straft gewonnen. 

Da« eine berfelben ifi gemtfjerma&en fct)on in ber gtg. 32 repräfen* 
tirt. flttan barf ft$ biefetbe nur liegenb benfen, fo iß babur$ ba« SWtbtge 
gegeben. Der (S^linber ßet)t nicht aufregt, er liegt tjorigontal ; ©tempel* 
ftange t, welche gwifc^en ben Gouliffen c c' läuft, bewegt fleh alfo ntc^t 
»erttfal fonbern horigontal. Die genffrangen c n, welche hier ein ©thwung» 
rab brehen, tc^un bajfelbe bei bem ©cbiffe mit einem ©cbaufelrabe. ®e« 
wöbnlicb aber laufen bie genfjiangen niebt wie t)iet gurücf unter ober hinter 
bem <&t;ltnbet, fonbern fie gehen »orwart«, wa« gang gleichgültig für bie 
IL u 
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ffitrfung ift, aber ben ©Ortzeit frat, ba& man bie ORaftttne felbft fo weit 
ober fo nafce »on ben <5#aufelrabern flellen fann, als e« einem öort&eityaft 



a 




c 



Fig. 35. 

ober bequem ift. 3n btefem gatfe würbe bie 3ti<fruutfl 8*8- 35 un« bie 
SBirfung r or a u f d? vi u 1 i cl> c n . 

Die ©tempelflange A bewegt fid) unoerrüifbar parallel mit ben Sou» 
liffen EE. 9(n ttjrem Gnbe ift ein ©elenf B, melc&e« eine ©tange BC 
mit bem tfrummgapfen CD »erbinbet. BC madjt affo bie ©cbwingung, 
»eilte bie Senfftanae M balancier« mciibt, fie brebt ben Ärummgapfen um 
feine Hje. Stuf biefer, D, ftyt ba« ©ttaufelrab. 



SDampfmafäinett mit oöcitttrenbem (Solinber. 



Die lefcte ^Ibanberung ber Damvfmafcbine ifl bie mit bem oöcilliren* 
ben Splinber ©owte berfelbe fenfret^t fteben ober liegen fann, fo fann 
et and) jebe anbcre beliebige Sage baben; man giebt ibm nun bie (Sin* 
ri^tung, ba§ er feine Sage »eränbern fann, b. fc. man giebt i(jm felbfl 
Sljen unb gmar entwebcr in ber SDfitte ober unten. Die Sljen flnb weit 
unb fco^l , baben Deffnung genug um ben nötigen Dampf eingulaffen 
einerfeit« unb be* »erbrausten Dampf anbrerfeit« gu entlafTen. Der 2Beg 
ift gang ber namli#e wie bei jeber anbem ÜKafcfcine, bei ber bafi ©cbub* 
»entil mit bem Spltnber in ©erbinbung ift, bie Steuerung nur ifl anbetft. 
Da ber ßültnber ftcb bewegt, fo fann er jebe Sage annehmen welche bie 
©tempelflange (bie beflimmt ifl bie 9l$e be« ©tfcanfelrabcö burefc ben 
ftrummgapfen gu brcfjen) erforberlitt maebt; ^ig. 36 geigt eine foltt>c 
Dampfmaftbtne, welcte im ©efifc be$ JterfS. ifl. SBir feljen $ier ben Üp» 
linber in einer fragen Sage, um feine DficiOation unb bie SBerbtn» 
bung ber ©tempelftange mit bem tfrummgapfen gu geigen, gugleitt aber 
flebt man auf ber ©ette, na* welker ber <£üliuber ft$ neigt, ba« öentü 
unb bie 2lrt, wie bafielbe oerföoben, b. fo bewegt wirb, ba& es reebr* 
geitig öffnet unb föliefjt, mec&felwetfe ben Dampf ein» unb au$lä§t. 
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So wir t)ier ba« ©cbwungrab feben, ba tft bei ber 6ct)iff«bampfmaf(i)ine 
baö ©c&aufelrab angebracht. 



ter tförper i&m auf biefe SBeife fetbft ben 2Beg oerfperrt. 

£cr oSrinirenbe <£r;ltnber fdjmingt in fu&gro&en tyotytn 3<>Pfen, »elä)e 
burcb einen breiten ftanat, bei ald @ürtel ß$ um ben Srjlinber legt 
mit einanbet unb mit bem ©cbiebeoenttl »erbunben finb. <£r ftrömt g. ©. 
rect)t« ein, get»t jum ©entil, au« biefem unter ben Äolben. t>ebt benfelben 
nnb treibt ben Ärummjapfen aufroart« bt« alle« jufammen fenfred)t flc^jr. 
£ier wäre bie ffiirfung nun gu (Snbe unb bie SWafcbine bätte i(jren Sauf 
uoHbracbt; allein ba« ©ebroungrab ober ba« ©ct)aufelrab unb ba« fort» 
eilenbe ©d?iff jtnb in einer geroijfen ©eroegung. £iefe ^Bewegung be« 
einen ober be« anberen fydrt ntebt auf in bem Slugenbltcf, roo (Splinber, 
©tempelftange unb Ärummjapfen fenfred)t flctjcn, fonbern fle fejjt ftd? 
burcb ba« 93ebarrung«oermägcn fort, unb fo fommt alle« ba«jenige, wa« jefjt 
al« fenfreebt ftebenb bezeichnet ifi, in eine nacb ber anberen ©fite geneigte fiage. 

6obalb bie« gefebiefct oerfebrt fleh bie Dichtung be« ©entil« unb e« 
gemattet bem $)ampf ben Eintritt über ben Stempel, unb in bemfelben 
2Iugenblicf auch auf ber anbern Seite bem bi«ber etngefcbloffen geroefenen 
5>ampf, ber unter bem Stempel roar, ben fluötritt au« feinem 93erfcblu§. 
X)et (entere nimmt nun ben 2Beg ju ber anberen #älfte be« jfanal«, ber 
um ben Gplinber lauft unb ju ber ^weiten c)ac)len 2lje be« (Stoltnber« 
tjhtau«, wie bie gig. geigt. 




6« roirb burd) biefen o«ciü*iren« 
bea Gültnber aufjerorbcntlicb »iel ge» 
»onnen. Die ganje Einrichtung wirb 
im bWen @rabe vereinfacht, unb 
ba ber J)ampf fiel) geroijfermafeen felbfi 
abfperrt, fo bat e« feine Schmierig-- 
feiten bie ©eleufe, burcb welche er ju 
ftreieben hat, £>ampfbtcht $u machen. 
Suftbicbt wäre fct)r ferner unb mürbe 
einen fa)arfen SDrucf ber Steile flfflen 
einanber bebingen ; bampfbiebt ifr 
barum fehr leiebt &u macben, »eil ber 
2>ampf fleh an ben ©teilen, burcb 
bie er irreren möchte, juerfi nie-- 




Fig. 36. 



alfo fein eigener jufammengefchrumpf* 
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Die ©(tifTömvifc^inen ftnb, um geuetung gu etfparen, faft fämmtlicb 
#Othbrucfmafcbinen, au« bemfelben ©runbe fittb fle ober auch 2Raf<biKe« 
mit ßonbenfatlon. Soll ein Schiff mit fünf Sltmofphären Druct auf 
bem Stempel, arbeiten fo tfi, ba auf bet anbern Seite eine 3Umofpt)äre 
in gorm be« 2ßaf[erbampfe«, welcher mit bet fiuft communicirt, »orbau* 
ben ift, eine Spannung oon fecb« fltmofphären im Äejfel nflthig. Äann 
man biefen SBajferbampf fortfebaffen, inbem berfelbe au« bem Gölinbet 
nicht an bie fiuft tritt, nietet biefe gu überwtnbnt unb gu tragen h<»t, fen« 
bem inbem er »erniebtet wirb, fo fpart man bie geuerung, welche gur <£r- 
hifcung t>eö ÜZBaffer« auf ben ^(jeren ©rab nflthig ifr; man fommt mit 
fünf Sltraofphären Spannung au«, bebarf ber feebfren nicht. Der Cor« 
theil iji fetjr gro§, benn e« (^anbelt fleh um viel ffiaffer, welche« SKonate 
lang ununterbrochen an oier bt« fecb« unb mehr ©rab roeniget ^ei§ gu 
fein brauet, al« im anbern gafle; e« t>anbelt fleh um bie (Srfpamifi von 
taufenben oon Zentnern Steinfohlen unb um bie (£rfparni& be« Olaume« bagu. 

SBa« auf bem gefitanbe ^aufig ein £tnberni& für bie fcnwenbung be« 
Gonbenfator« ifi, bet ÜXangel an binreiebenbem ffiaffer, biefe« fällt auf 
ber See natürlich) gang fort unb maebt bie Sache fogar obne aflen <&on* 
benfator fo ab, baß man ben »erbrausten Dampf burch ein weite« töotyi 
am £tnterihetl be« Schiffe« fofort in baö ÜJieet ober ben glu§ fttomen 
läfjt Die blo&e (Berührung mit bem SBaffer Wägt ihn ntebet, unb e« 
bebarf feiner {ßumpe, um falte« SBaffet in ben ßonbenfatot gu fprifeen* 
feiner anberen ?Jumpe, um ba« erwärmte SBaffer fort gu febaffen; ba« 
geht alle« oon felbjt, e« fommt alfo gu ber örfparntfc an ©elb unb 9?aum 
aua) noeb (Srfparnifj an Äraft, unb fomit finb genug ©runbe »orbanben, 
bie (Eonbenfation anguwenben, fall« niebt anbete überroiegenbc ©rünbe ein» 
treten, ben »erbrauchten Dampf bura) ben ©cbornfiein gu entlaffen, bafeer 
ftnb häufig bic SWafcbincn fo eingerichtet, ba& man e« in feinet SBahl bat 
bie ßonbenfation obet bie freie dntlaffung gu gebtaueben. 

Der föauchfang mu§ nämlicb einen mächtigen 3ug haben, fonft unter* 
hält er bie Verbrennung niebt in geeigneter SBeife. @cmo"hnlicb beroerf* 
fteQigt man bie« butcb hunbett gu§ (w&e Scbornfretne. Sei biefen ift 
ein weitete« £ülf«mittel gang übeiflüfjig. ßoeomotioen fönnen feinen M«* 
töauchfang fabtn, unb ba ba« geuer, um recht roitffam gu fein, bureb 
Konten innetbalb bc« Äeffel« ffretebt, fo roitb fein ffieg unnatürlich »er» 
engert; biet fd^ieft man ben enttaffenen Dampf frrahl butcb ben föaucbfang 
aufwärt«, welche« gur golge bot ba§ in ben, baburch betnahe luftleer wer* 
benben Kaum be« »om Dampf butchfttichenen JRobte« bie, butch ben Äfffei 
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gehenbe, erbiete 8uft mit großer 93cbemenj einbringt unb ba Mefe roieber 
nidjt anber« all burch ba« geuer im ^etjraume erfe^t »erben fann, fo 
folgt btefed bem 3uge — 3 U 8 — ba« ifr ba« fl to ß* SBort! 3 u fl will 
man haben, geflieht e« nicht burch ba« aufgehobene @leichge»icht bei 
langen Suftfiulen innerhalb unb außerhalb beö töauchfange«, fo geflieht 
e« burefc ben 2>ampffhom, ber bie 8uft fortreißt unb anbere jwingt an 
beten ©teile gu treten. 

5Iuf ©driffen nun fann man »iet längere SRauchfänge anmenben af« 
auf Socomotioen ; e« »irb mithin für »tele gäHe eine ©etmehrung be« 
3»g*« burch ben 3)ampffrrom unnfllhtg fein; bann alfo läßt man bie ÜRa* 
fa)ine mit üonbenfation, mit 93erbichtimg burch ba« giuß* obet ©ee»affer 
atbeiten. <5« »trb aber auch gälle geben, »o bie ^flbe, »eiche bet JRauch* 
fang baben barf, nicht au«retchenb ift, um lebhafte« geuer unter genügen« 
bem 3uge fceroor $u bringen; in biefem gaHe »irb man bie barauf ein« 
geriAtete fWafdjine fo fpielen laffen, baß fte bie donbenfation umgebt unb 
ber Stampf in ben fllauchfang tritt; fofort entfielt bet nötige lebhafte 
3ug, unb be«halb biefe »ottheübafte boppelte (Sinrtchtung. 

2)ie Jtiebflange be« Stempel« brebt birect ober inbirect burch ben 
balancier bie «je eine« ©chaufelrabe« ; jebe« betfelben hat feine eigene 
2Raf#ine, benn nur bei ganj geraber gabrt bürfen beibe (Räber mit ber« 
felben ©cbnelltgfeit flebrebt »erben; bei jeber SBenbung, bei jebem 33ogen, 
ben baß ®cfüff befebreibt, muß ba« 9Rab auf ber äußeren Seite mefyr 93e» 
roegung haben al« ba« auf bfr innern ©eite be« Greife«; man muß fo« 
gar ein didb Wnnen ftid flehen laffen, inbeß ba« anbere arbeitet. 2)ie 
Arbeit be« SBenben« eine« £ampffcbiffe« gang allein bem ©teuer über* 
laffen »erringen beffen 93e»eglichfeit unb ßeitung«fähigfeit; — e« geht, 
ba« ©ebiff fann geroenbet »erben, allein burch einen fo großen ©ogen, 
baß e« mitunter auf glüffen unausführbar wirb unb baß ein läftige« £iu» 
unb 3«rücffahren nfltbig ift , um bie geforberte Ärel«linie in einzelnen Hb» 
thetlungen Rexaus gu befommen, wie man ba« bei allen Stampf booten, 
beren beibe ftäber auf einer Slje jifcen, fehen fann, auf bem Statin unb 
ber (Sibe »ie auf ber Ober unb SEBeicbfel. 

Koch empflnblicber »trb btefer ftachibeü bei einem tfrieg«fchtff«- 
SBährenb ber ©cblacbt fommt e« fo fehr auf bie ©efebieflichfeit im SSBenben 
an, ba§ bie Gnglänber au« biefer Ueberiegenheit alle ihre zahlreichen 
©iege über $oOänber, ©panier, granjofen zc. herleiten; — jefet freilich 
hat fleh ba« äJerhältniß geänbert, »enigflen« &»tf<ben granjofen unb 6ng» 
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lanbern, bie gum mfnbeflen gleicb gemanbt flnb; allein fo lange Mefet eine 
öortbeil auf «Seiten bet (Jnglcrabet mat, braute et auf tyte ©eite 
ben ©leg. 

2)arum menbet man bei ©ee» unb &rieg«f<biffen nitgenb« mebt bie, 
beiben Katern gemeinfame Sßitfung an; allein man la§t aueb jejjt mei* 
fienr&eil« bie SRaber meg unb beroegt bie ©ebiffe buteb anbete ÜRittel. 
2>ie föabet nämlieb, an beiben (Seiten be« (Skiffe« gelegen, flnb ben 
fernblieben Äugeln am ftarffien au«gefefct unb »erbinbern butcb ben {Raum 
ben fle megnebmen auf jebet ©eite be« ©ebiffe« bie Sluffieüung von a<fct 
bi« gmölf ©efebüfeen. $a« (Sine bat man gu befettigen gefugt inbem man 
ben fflabfaßen mit »terfacben b«lbgolIbiefen platten von ©ebmiebeeifen be« 
beefte, melebe, butcb fe^t fiarfe ©tilgen gebalten , aüetbinaS geeignet 
[feinen maneben Äanonenfugeln SBiberfianb gu leiflen; met abet weif}, 
ba§ bie <Sd?iffe ©eeb«unbbret§igpfünbet, met mei§, bafj bie febroerften 
Batterien bet neueten ©ebiffe gat ©eeb«gigpfünbet fübten, bet glaubt niebt 
teebt an bie 2Biberfianb6fat>igfeit einiget folget ©ifenplatten, unb SSetfucbe, 
ni(bt einmal mit bem febroerften ßaliber, fyaben e« aueb gelebtt: jebet <5$u§ 
oetutfaebte tiefe beulen, unb e« la&t fta) benfen, ba§ einige Äugeln auf 
biefelben ©teilen fommenb, ben ©e&ufemantel gerteifjen unb bamit bet 
ganzen Dampffe&ifffabtt ein CSnbe macben; benn mirb ein 9fab gertrüm* 
mett, fo ifi ba« ©(biff unbrauebbar, felbfi wenn bie ÜRafcbine niebt ge» 
litten fyaben foüte, ma« niebt einmal mabtfebeinlieb- 

(Sin anbetet Uebelfianb liegt in bet Unmögliebfett ben SBeHen gu ge* 
bieten, ba§ fic ba« ©ebiff niebt fcbaufeln foflen. ©efebiebt bie* aber, 
neigt (reb ba« ©ebiff balb auf eine, balb auf bie anbete ©eite, fo wirb 
bie niebrigere ifcr Mab fo tief einlaufen feben, ba§ entmebet bie SWafebine 
e« niebt mebt bre&en fann, ober, menn bie« aueb noeb moglieb, boeb feine 
bettäebtliebe ffiirfuug »orbanben, bie nur ba ift, menn mägliebfr wenig 
©ebaufeln bie Oberfläche be« ©äffet« berühren, alfo menn fie nur etwa 
einen gufc tief in ba« SBaffet taueben. Siegt ba« ffiab bi« an bie %u 
im SBaffet, fo brüefen bie etngtefenben ©ebaufeln »orne flaeb auf baS 
SBaffer, roobureb ba« Üöorbertbeil geboben mirb, bie legten auf bet anbern 
©eite au« bem SBaffer fleigenben ©ebaufeln brüefen abet oon unten naeb 
oben gegen ba« SBaffet, mobuteb ba« £intert(>eil be« ©ebiff« nieberge* 
brüeft mitb ; \)Ut ift eine entfebiebene Xenbeng gut Slufrtcbtung be« fflumpfeä 
abet niebt gum 93ctwätt«tteiben beffelben. 2>ie menigen untetfien ©ebau« 
fein, melebe auf eine furge ©tteefe ben 2Beg maeben, bet gum gottbemegen 
nfltyig ifl, patattel mit bem tfiel be« ©ebiffe«, fe&en i&te SBitfung bura) 
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bie anbern gehemmt utib aufgehoben unb bie 2Kafd?iue arbeitet fi<b 
frutbtlo« ab. 

fcnber« ift e«, aber ni(bt beffer, mit ber nag oben gefe&rten Seite 
be« S$iffe«; f#on bei einer geringen 9?eigung ragt ba« 9iab gang au« 
bera SBaffer, brefct fld> mit furgtbarer ©e&emenj um, obne in bie gläfle 
be« ÜReere« einzugreifen, alfe obne ba« SRinbefie jur ©emegung beiju« 
tragen. Die Slufmerffamfeit be« 9Rafd?inifien wirb im ruften @rabe in 
2lnfprud> genommen, ba« »iberftanb«lofe Dreben einerfeit« reibt bie ÜRa« 
f(btue auf, ber ju gro§c SBibenianb auf ber anbereu Seite fäbrt ju it)rer 
3erßörung — ba« flnb niebt wegjuleugneube Uebelftänbe. 

ftüerbing« fu<bt man bie Seefcbiffe tief ge(>enb ju macben, bamit fie 
»euiger al« anbere ben ©cfc»anfungen unterliegen ; ba fie ferner nötigen« 
fall« gar feinen Segelbrucf erfahren, »erben jle nt<bt fo jrart feit»ätt« 
gelegt rote Segelföiffe, allein bei all biefer ©orfidjt ifl ba« ©erüfrrte boeb 
nitbt gu oermetben; überbie« änbert ber Siefgang be« Scfciffe« mit 
ber Dauer ber Weife burtb ben ©erbrauefc an Äoblen um ein fe&r ©e» 
beutenbe«, unb mit biefem oeranberten üefgang ifl immer ein fer)r »er» 
mehrte* Sgmanfen oerbunben. 

e^raubenbamofer. 

So aufcerorbentlig bie gortföritte ber Stbifffa&rt aud? mürben buicb 
(Jrflnbung ber Dampffcbiffe, fo febr man ba« ÜReer befcerrföen gelernt, 
fo füllte frier ber erfahrene Seemann bo<$ un»tberlegli(b berau«, ba§ 
notb »tele« gu wunföen übrig bleibe, unb erflnberiföe tfopfe matten e* 
fi# jur Aufgabe eine ©e»egung«metbobe gu erjlnnen, wel#e nitbt ben 
gebauten Uebelfianben unterläge, unb nebfi oielem J&öriifcten fam au<b 
ein ooDfommen praftiftfcer SBorfcblag $ur Shi«fübrung. 

CS« giebt in ber SRatur ein bur<bgretfenbf« ©efefc ber ffieeiproettät. 
S3rtngt SBärme ©erbunjhwg freroor, fo folgt, bafc menn Serbunfhing b«» 
oorgebragt wirb, SBärme abforbirt »erben müfie. ßinfacber, mebr ju 
unferm 3&*<fc paffenb ifl, bajj ein SBinbffrom einen Äorper bewegen 
fonne, ein bewegter Körper aber »ieber einen SBinbfirom erzeugt ober bafj, 
»enn eine febr fleiie Säroube babur# gebeert »irb, ba& man bie i&r gu* 
ge&drige SRutter &ebt ober fenft, umgefefrrt biefe SWutter gehoben ober 
gefenft »irb, »enn man bie Schraube orebt. 

Da« fiebere fubrt un« birect gum %itU. Die Straube, »cl$e feit 
ben ]$titen be« 9r$imebe« entmeber »irflig jur gortbe»egung be« ffiaffer« 
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gebraucht wirb ober bocf) ben tarnen be« großen üRecr/cmifer« unb SRattje» 
matifctd führt, in neuerer 3"t ihrem 3vecfe aber oerffhiebenrHch unb 
im grofiartigfien SWafcftabe au«geführt würbe, braute f<$on im 3abre 1687 
ben Oflec&anifer Duet auf ben ©ebanfen, ©djiffe burch ©chrauben ju 
treiben; fpater, im 3ahre 1777, machte ber dnglänber ©ufbnefl inftorb« 
ametifa 23erfuct)e, ein ©chiffrten auf bem #ubfon burct) eine, au« bem 
Snnern be« ©aue« getriebene ©chraube ju bewegen, ©eibe ©orfc&töge 
würben oergeffen, weil bie 33erfuct>c ju negativen fRefuttaten führten: man 
wu§te noch nicht, bafj gro§e ©efttwinbtgfeit bei ber Umbret)ung bei 
©Traube bie $attprfa<fce fei. ©elbft Z^oma« Jrebgolb, ber berühmte 
ftathgeber aller 2fr$iteften unb Ingenieure in ($ng(anb, ber (Erbauer ber - 
®errädji8&äufer in 3i° n h°ufe unb ©rettont)aH, ber ©orbilber be« Snbufhie» 
pafafte«, weil jle $uerji au« lautet föia« unb ©ifen aufgeführte gro§e ®e» 
bäube waren, fchlug anfang« ber jwanjiger 3af>re bie ©Traube al« $ro* 
pefler (©chiff«beweger) oergeblicr) »or. 

(Srft im 3at)re 1836 gelang e« bem fcbwebifcben ffapttän ßricffon 
Schrauben gu conffruiren, welche ben flnforberungen für bie prafttfcfte 2ln* 
wenbung genügten, ©ein erfteö größere« ©cbraubenboot, ber Dgben, hatte 
55 $u6 Sänge unb e« war fo gut conffruirt, ba§ er bannt ba« amerifa* 
nifche ^acfetfcbtff Toronto »on 630 Ion« Xragfraft bie Sfyemfe aufwart« 
bugjirte mit ber ©efcbwinbtgfett eine« trabenben ^ferbe«, b. b- \o, baß e« 
etwa« über eine beutfche ÜReile (4% Seemeilen) in ber ©tunbe jurücflegte. 

£>er ©erfucb war jebocr) bur<r)au« nachteilig für ben (Srfluber, benn 
ein gRafter ©mich !ie§ ji<$ fofort auf bie ©rfinbung ein patent geben 
unb (frtcffon mu&te mit feinen ©orfchlägen, a(« überbolt oon einem anbem, 
abgeben unb ©mitb Pflügte mit be« anbem Äalbe. 



gefio§en werben fann. 2)ie Cammer h a * 7 %ü% Sange, etwa bie Hälfte 
baoon aum Durchmeifer, unb barin bewegt (Ich eine ©Traube au« fehr 




Fig. 37. 



£ie ©orrichtung, aufweiche 
Smitb ein patent genommen, 
geigt fleh in gig. 37 abgebilbet. 
<f« ffl eine über bem Äiet an* 
gebraute Cammer, welche an 
ben ©eiten gefcbloflen, hinten 
unb »orn aber offen ift, fo ba§ 
Don ©eiten be« ©ebiffe« ffiaffer 
einbringen, burch bie ©chraube 
aber auf ber anbem ©eite au«» 
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fforfen Sifentafetn unb mit einem fcf>T fteifen (ftewinbe, fo bn§ auf bie 
gange »ort fleben gu& nur gmei (Stänge fommen. 

Oben fiebt man rote au« rem ©$iffe f>erau«ragenb eine mit fönt* 
faVm Wabe »erfebene 8$e jrnei anbete fontfcbe fftabtx treibt bte tbrerfeit* 
Bieber bie Straube brebcn. Dbftbon biefe oter JRaber bur# bie föeibung 
tbrer 3^ne an einanber unglaublitb oiel ftraft ocrjetyrcn, ift bod> bte 
3Birfuug ber SDtaföüte eine gang au&erorbentlitbe. £a« ^Prin^ip, auf 
»eldjem ber Apparat fugt, ift namli<b ba« einzig ritbtige unb ooflfommene, 
ifl badjenige, treibe« bie ganje ©eaalt ber (Straube junt gortfcbtetten 
M (St&iffc« benufct; mit jeber Umbrebung ber ©flraubc mufc ba« <5<biff 
um bte fcflbe eine« ©(fcraubengange* fortrü<fen, benn bte <5pinbet wirb 
gebrebt unb bie ©(braubenmuttfr, ba« ffiatjer, fann niefct aufttreieben, weit 
ti in bie Cammer einaefcbloffen ifl, bur# bie ©»raube »orn eingefogen 
unb mit berfclben @ef(bu>inbigfeit roieber ausgeflogen, lauft ba« 6d)iff « u f 
btefer 2Bafferf<braube fort. 

$)a* fleine ©tbtfflein, me!*e$ biefen Apparat trug, etmetfte jeboeb 
fo wenig Vertrauen, bat} e* ibm nur mit großer SWübe gelang Hftionäre 
$u feiner Unternehmung $u ftnben, ba« nötige @e(b aufzutreiben um ein 
6d)iff in gr6§erm ÜRafjftabe burcbjufttyren unb al£ er »irflitb nacb un* 
$ablia,en $5eutütbigungen unb »ergebli<ben ©etfudjen boeb fo glüeflicb mar 
bie 9Rittel in bie $anbe ju befommen, toollte flcb feine gro&e üflafebinen» 
bauanftatt bamit befajfen ba* $rojeft aufyufityren ; er mufjte e« einer 
SGBerffiatt jmeiten ffiange« überfajfen. (Xr baute nun ein ©c&iff oon 240 Jon« 
gafligfeit mit einer SRaföine oon 60 «Pferbefraft unb mit biefem glütfift 
unb mo&lconftrutrten Sau, ben er Srgimebed nannte, reifte er guerfi im 
3abre 1840 »on $o»er na<b Kalai* in ruberer 3eit at* irgenb ein 
anberer Dampfer; au$ jur Steife »on $Port«mout& natfc Dporto, 200 
beutff&e SReüen, brauste er nur 70 Stunben; bie englanbifäen 3nge* 
nieur« geftanben, bajj bureb biefe (Sinricbtung fafl ade Uebet ber ffläber* 
fßiffe befeitigt mären. 

3nbe§ mar (Sricffon, wetzen fein öaterlanb au<$ nt<bt anerfannt, ni<bt 
belohnt fcatte, mit feiner für (Snglanb »ertornen (Srflnbung na<b SRorbame» 
rifa gegangen, mar bort al* Offizier in bie Ärieg«marine getreten unb 
bie« motftte ibn oor einem neuen $>iebftabl föüfcen , er erhielt ein patent 
unb erbaute im 3abre 1838 einen <5dj)raubenbampfer für ben amerifant* 
feben ftapitän ©tofton; e« mürbe oon bem Softer an bie 2)etamare ©u» 
riton danat'domp. »erfauft unb mar bort ba* erfte ©t^raubenfebiff; ein 
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brüte« ©<&iff war ba« amertfamföe tfrieg«bampfboot $rtnceton, toeldE^ed 
no# jefet al« SKufietfäiff aufgeführt gu »erben pflegt 

Da« erfte (£rf<beinen btefe« ©#iffe« in Guropa warb bur<& eine SBett» 
fa{>rt begeia^net, tDetd^e [eine aufjerorbentlitbe gätyigfeit in ba« heUfte £i$t 
fejjte. 3n ber febänen, geräumigen 93af von ßioerpool entwitfelte ft<f> an 
einem Reitern (Sommermorgen ein ©djaufptel, weldje« laufenbe öon ßeuten 
fcerbeijog, obwobt biefer banbel«» unb gewerbrbatige Ort nic^t gu »tele 
SRüfeigganger Jöbit. ÜRan bemerfte gwei mäcbtige Dampfer &eranna&enb, 
fab bie tobenben SBeflen be« einen ba« ©<biff umbraufen, wa&renb ba* 
anbere in ftbembar rubigem SBaffer lief, man fab fcfjr balb ba« ledere 
bem erftern ooraneilen, bann eine fööne ©cbwenfung matten, oor bem* 
felben »orbei fabren, gurücf froren, ba« flielroafier be« DampffaMffe« quer 
burebfänetben unb nun n>ieber neben bemfelben (erauffommen, e« über« 
holen, bann gurütf geben unb bie« brei ober oier SWal. Jturg »or bem 
eigentlichen £afen begann e« nun, wie ein gefcbtcfler ©cblittfcbubläufer, 
bie eigenfinnigften SBenbungen unb louren $u machen, immer wie gum 
©pott gegen ben töabbauipfer, beffen ÜÄafcbine bie furcbtbarjten 2ln* 
Beugungen machte, wie man au« bem wütbenben ©chnauben feine« 9taua> 
fange« unb bem ©cbaumfprifeen feiner OiSber feben fonnte, obne ba§ fein 
3»e(f, e« bem anbem ©chiffe gleich §u tbun, ober auch nur biefe« ju er* 
(jobter Dampfentfenbung gu bringen, erregt worben märe. Da freHte 
ftcb am Eingänge be« <&afen« ber frembe Dampfer, ptöfclicb ^altenb, auf, 
faluttrte febr ebrerbietig wie etwa ein junger $onoioant, ber bte alte 
Jantc bi« babin luftig umtanjt bat, nun auf einmal eine ehrerbietige 3Riene 
annimmt um ihr, ber feb werfälligen Dame, feine <$l?rfurcbt ju beweifen, 
unb fubr bann bem töabbampfer nach, um jt<b ihm gegenüber aufzufallen 
unb $um Scrgleicb berau«$uforbern. 

Die« mar ein ©ebraubenbampfer, beffen ÜÄotor mehre gu§ unter 
28af]er lag unb ni(bt mebr Unruhe »erurfaebte, al« bei einem rafcb batjin 
fegeluben ©ctjiffe ba« Äielwaffer ohnehin thun würbe. 93ei ben praftifa)en 
Smerifanern ^at jicb ba« öortreffltcbe ber (Srflnbung fofort geltenb ge* 
macht: im %bi)xe 1846 fuhren auf bem Dntariofee 13 ©(braubenbampfer 
unb nur 9 JRabbampfer; auf ben ©een unb für ba« ÜJieer werben beinahe 
gar feine föabbampfer mehr gemalt, auch auf ben binlängticb tiefen ame* 
tifanifc^en Bluffen nicht; wo jeboeb SBaffertiefe mangelt, mu§ man aller* 
bing« bei ben föabern bleiben. 

üHau möchte e« fafr fonberbar nennen, bafj man bei ben ©^rauben» 
bampfern oon biefera erflen natürlichen ©tofiem abgegangen tji: man macht 
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jcfet m$t niebt eine Schraube, fonbern man niacfjt ein glügelrab an beten 
©teile mit brei glügeln, wie e« bie gig. 38 getgt ober auet) mit oieren, 

bie fieb einigermaßen beefen unb von benen 
man fleb eigentlich eine genauere ©orfleffung 
maebt, wenn man ftet) einen öcntilator beuft, 
wie berfelbe in ben (Scfen ber genfler Don 
©ericbtäfhiben, ©djenffiuben unb ablieben 
mit SRenföen überfüllten Räumen fft, wo 
er bienen fofl bie fcblecbte oerberbte Öuft 
hinweg \u führen, wogu er natürlich nnge» 
Fi «- 38. nügenb ift Drei ober oter fc^rä^ ftebenbe 

©peilen folgen JRabe« 1 1 a ftnb e«, welche, auf ber 3je o o befcfiigr, 
bagu bienen, ba« ©ebiff gu treiben; je nach ber ®rö§e beffetben bat ba« 
gange fRab brei bis 10 gufi Durcbmeffer unb in biefem 93erbaltni§ mug 
auch bie ©tärfe ber 2lje fiepen, benn flc fofl bie gange ungeheure Saft 
be« 2)rucfe« ausbauen, oermöge heften ba« grofje unb febwere ©ebiff »on 
biefer einen ©teile au« gefeboben, bureb bie ffiiberfianb leijienben tiefen 
Staffen be$ SReerwafferS getrieben wirb; eine fotebe &je f»at alfo fecb« bid 
otergefjn 3 0U * $>urcbmefTer unb bie ©tüjjen im Innern be« ©cbfffe«, gegen 
welct>e ir)r (Snbe flcb tebnt, bürfen niebt gering geaebtet werben. Um aber 
ben Drucf, welcber gang auf ba$ (Snbe ber #je gelaben oieHeicbt gu febwer 
unb babureb gerftörenb gefährlich werben fönnte, gu oertbcilen, Ünb an 
fecb« biß aebt oerföiebenen ©teilen ber 8$e tiefe Gtnfcrbungen oon */« gu§ 
©reite angebracht, um welcbe ber genau febliefjenbe 3apfenlager ober fßfan* 
nen liegen; jie baben einen hoppelten ßweef: erfienS ben eben genannten, 
ben Drucf oon binten nacb oorn, oermöge beffen bie ©tange ba« ©ebiff 
treibt, auf fecb* bi« aebt Slippenpaare be« ©cbtffe« gu verteilen; bann 
gweiten« ben niebt minber wichtigen ^\\vcd, ber langen, in manchen gaQen 
•fc*§ffl gufj langen 9lje gut ©tüjje gu bienen, fo ba§ flc fid? nicht unter 
ibrer eignen ©djmere biegt, wa« oon gerfiärenber SBitfuug fein unb bi« 
babin, ba§ feiere 3erfto'rung einträte, eine Älemmung in bem erfien unb 
legten 3apfenlager (^etoorbringen würbe, welcbe jebe Bewegung unmög- 
lieb maebte. 

gig. 39 giebt ben $urcpfcbnitt ber berübmten franjöflfeben gregatte 
Napoleon, eine« ber fünften unb befigebauten ©cbraubenföiffe. 9Ran 
erhalt babureb einen Slnbltcf ber ©ertbeilung ber #auprftucfe ber SWafebine. 

2Bir (oben guerfi bie glfigel be« Stabe«, welcbe fepraubenförmig ge» 
fieHt jinb i an ber ©teile, an welcher fle ifere ffiirfung ausüben foHen, 




172 2angfnbur$fcfrnitt eine« «flraufrenfoWe«. 

gu>if<^en bem ©teuer g unb bem #fntertfrei! be« ©<&iffe*. t>a »on frier 
bie ganje ©ewalt be« £>ru<fe« au«gefrt, fo mu§ Mffet Jfretl »on ein« 




Fig. 39. 

gan$ ungemöbnlicfren ©tärfe fein; ftfron bei einem ©cfriffe anberer Hrt 
ift grofje 2Btberftanb«fäfrigfeit nätfrig, benn ber $>rucf ber ©eilen auf ba* 
©teuer ift enorm, unb »on bem SBtberftanbe , ben biefer £tntetfie»en bem 
Bnbrangc be« ffiaffer« teiftet, bangt Me gan*e ©icfrerbett be« ©4iffe* 
ab. «Run »oflenb«, wo frier eine tumuttuartftfre Bewegung be« SBaffer* 
frer»orgfbrad)t wirb, Don weißer bie ^Bewegung be» ©(friffe« ausgebt unb 
äugleicfr ba« ©teuer biefe« rei&enb frromenbc SBaffer benufeen foH, um 
an bemfelben ftd) fto&enb ba« ©(friff flu lenfen, mu§ bie ©tarfe notfr bi« 
auf bie ©renken ber SWo'gltcfrfett erfröfret werben. 

SDic ganje gewaltige £olj* unb (Sifenmaffe Mlbet einen großen JRafrmen 
a, eine 2lrt Bender, in beffen ÜRitte bie ©cfcraube frängt. 2)ie 5Ije ber» 
fetben rubt fowofrl auf ber ©eite be« ©teuer* al« be* ©cfriffe« in rüa> 
tigen gagern. £a wo bie 2lje bur* ba« £ol*werf in ba« ©Aiff gefrt 
ift ba« ßager mit ftarfgeolten £anfmaffen fo gefüttert, ba* möglich wenig 
SBaffer jwifcfren 2l$e unb gager einjtcfern fönne, wa« eben burcfr fiarfe« 
Binolen fo jtemlicfr »ermieben werben fann. SDie Slje »erläuft nun naa) 
r, n unb m unb frier erfi befommt ftc »on ber ÜRaföme, mel<$e bei cc 
ifrren ßeffel bat, bie erfotberlicfre Bewegung. F ift ber ©(frornftein be« 
Ofen«, s s finb bie ftofrtenbefrälter, welcfre ben unterften I heil be* ©(friffe* 
runb um bie üRafßine einnefrmen, alfo an ber ©eite eben fo gut aufae» 
fpeißert liegen wie frinter ober »or bem ßeffel. £>a« 93erbe(f ad , wel(fre* 
ba« aHerunterfie ift flefrt nocfr über ber 2Rafcfrine, unb wenn bie gtegatte 
mit oollcr gabung an üRunition unb ÜRunboorratfr in ©ee ift, fo ftebt 
biefe« ganje öerbetf uocfc mefrr a(* jur £älfte feiner fcöfre unter bem 
OReete«fptegel. ORan fiefrt frierau*, bajj bie ©cfrraube mit ifrrem ©tpfei 
notfr ein paar gujj unter SBaffer fietjt, man ficht aud) juglettfr, bafc ber 
fcreibapparat allein frierbur<$ fo »ollfommen gcfcfrüfct ift, bajj eine feinb* 
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liehe flugel ibn nid?r erreicben fann. S>te eingige empftnbliche Stelle mare 
bie über ber © 4 raube mit a bezeichnete ; gelänge e« bem geinbc auf bte* 
fen $unft ein balbed £)ufcenb aebtunboiergtg ober fecb«gigpfünbige Äugeln 
\\\ fenben, fo märe bet JRabmen, meleher bie Straube trägt, gerftört nnb 
bamit »arc bte Schraube auch unmirffam; allein btefe Stelle €ft unter 
allen Umftanben bte gefährltcbfie, trenn ba« ©4tff auch fein Dampfer 
Ht $ort ftjjt nämlicb ba« ©teuer, unb »enn and? nur ber oberfte £afen 
beffelben »erbogen (ba« 0luber felbfr gar nicht gerftört) tfi, fo ift ba* 
©ebiff fchon Perloren, benn ba« ©teuer tfl feft gcflemmt, ba« ©ebiff fann 
nicht in ein gelenft, gemenbet »erben. 3lu« biefem Umfianbe fann man 
alfo feine (Stnmenbung gegen bie Stüfclicbfeit ber ©chraube benehmen; 
»enn biefelbe g. auch niebt einen *»eiten föut)epunft hätte, fonbern 
allem in bem ©ebiffe rufcete, außerhalb aber frei fcb»ebte, fo mürbe bie 
3er|törung be« ©teuer« ober feiner Singein boch benfelben (Sffeft her»or* 
bringen. 2>arum fuebt ber geinb auch tut ©efeebt jebergett ba« ©teuer 
gu »erleben fo »tel er fann, unb barum legt man beim Sau ba« ©teuer 
fo tief, ba§ nur ber aHeroberfte $t)eil, melier bic föuberpinne trägt, über 
SBaffer tfl, ba« gange übrige ©teuer bleibt unftchtbar unter SBajfer 
»erborgen. 

Die gig. 40 giebt ben 
Guerburcbfcbnitt eine« foU 
eben ©ebiffe« unb ber un« 
terfte geseilte Kaum geigt 
au* hier bie ©teile an, 
»eiche bie ffeffel unb bie 
$)ampfmafcbine einnehmen; 
bie febräg geteilten ©eiten* 
tbeile geben Kaum für bie 
Äoljlen. 

Unter ffiaffer ftnb ber 
unterfre, g»eite unb britte 
Fi * 40 Kaum, an biefem (ft bie 

©alfenlage, »eiche bie Kanonen be« #auptbecf« trägt, über SBajfer; 
man ermifct, »elcbe bebeutenbe «Waffe be« ©chiff« ftcb unter bem SBaffer* 
fpiegel befinbet; e« gefebiebt, um felbfr bei ftarfem ©egelbrurf fein Um= 
fcblagen beforgen gtt bürfen, e« geflieht, um al« SDampffcbiff auch bann 
noeb ben nötigen Tiefgang gu fjabtn, »enn bie ßot)len gum grä&ten 
X\)t\\t »erbraust jinb. 
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(5« iß fibwet etngufebn watum man »on bet erften SBauart, bei 
weld)et bie ©Traube in einet SRdfyxe lauft, abgegangen ifi Die 21 rt 
bet Bewegung, welcfce $tg. 39 geigt, ifi föledjt genug, unb bauptfä^li^ 
bcö&alb, »eil ber Wafymen tbeilweife über bem ©äffet liegt, alfo but<$ 
bie etfte fernbliebe Äugel gerftört werben fann; bie Umhüllung ber ©Staube 
abet ff&eint febt gwerfmätiig» unb no# beffer unb mebt an Ätaft erfparenb 
wäre e«, wenn ba« OJobt bort, wo in bet gig. ein 0 gegeicbnet ifi, butd) 
ba« gange ©#iff liefe, fo ba§ bet 9Reere«fhom ba« ©<fctff burt&goge. 
3n biefem Wobt müfcte bie ©Staube, ein einiget @ang, liegen, gang 
hinten, gang »orne, glei#»lel, wo fle fi$ am bejlen anbtingen lie&e, nut 
in bem föobte. 

Da« SBaffet letftet gewaltigen SBibetftanb, abet e« ifi bo# fein fefter 
Äörper. Da« SBaffet, wclcfce« gwtföen ben SBinbungen bet ©Staube 
beftnblt<$, bient al« SWuttet für bie in ibt fi<b fottbewegenbe ©Arauben« 
foinbel. Beim Dieken bet ©pinbcl leijiet nun ba« 2Baffet bet öetftbie» 
bung SBtberfranb, unb eben babureb wirb ba« ©djiff »orwärt« gettieben, 
allein gugleidj tritt ba« ©äffet in grofjen ÜRengen fettwärt« au« ben 
ÜJlinbungen bet ©Staube b«au«, unb ade« ba«jenige, wa« feitwärt« ent* 
weitbt, fann ni<bt gugleitb bienen um ba« ©(biff »orwärt« gu tteiben; 
biefe« gebt alfo nur mit bem Untetfcfciebe, mit ber Differenz bet beiben 
Bewegungen feinen ©tu# fott. 

SBenn man eine 33orrt<btung foätte, weld)e ba« SSaffer »erbtnberte 
feitwärt« gu entweihen, fo mü§te e« mit feiner gangen ftraft ootwärt« 
febteben, unb tann würbe ba« $o$fie erreicht werben, wa« auf biefem 
jffiege geleiftct werben fann; ba« ©djiff mürbe bei jeber Umbrefcung ber 
©tyraube um bie Cänge eine« ©ange« ootwärt« fommen, woran jefct fe&r 
oiel fefclt. 

9Ran erfefct biefe« geblenbe burd) ©röfcc ber ©Traube, bur<b ©tfmeflig« 
feit ber Umbrebung, alfo bur$ bie ©emalt ber ÜRafcbine; allein man fdnnte 
bie aufreibenbe ©c^nelligfeit unb bie immer febr foftbare tfraft ber ÜRa* 
febine fparen, wenn man jenen SBeg emf<blüge. Die ©Traube würbe einen 
mächtigen SBafferfirom, wie ein gro§e« ©eil otyne (Snbe, in ba« ©djtff 
bineingie&en unb auf ber entgegengefefcten ©eite au$flo§en unb e« wäre 
wabrfcbeinli* brei ötert&eil ber äraft erfpart, b. (>. man rt<$tete mit einet 
SWafcbine oon 250 «Pferbefraft ba«jenige au«, mogu man jefct eine 2Ra« 
febine oon 1000 Iffetbeftaft brauet. Die ©a#e f^eint bä$ft natürli<& 
unb ptaftifö gu fein. Ob no<b SRiemanb auf ben ©cbanfen gefommen, 
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ober ob biefelbe bo# ni#t ausführbar ifr, will ber Söerf. bef#eibeutlic$ 
ungefaßt leinen. 

fteuefte ^Qinpffdjijff. 

9lcä) ein neue« $ßropulfion«fr;fiem ifr bnreb ben englänbifeben üRarine* 
lieutenant $emice erfunben unb in einem fronen gro&en SWobeH au«ge* 
fübrt roorben. 2>a« beigegebene 33ilb jeigt ben JRumpf eine« Schiffe« nact) 
ffinet QRettyobe bewegt. üRan fterjt hier »ier ^oppelicbaufeln, »elfte bureb 
bie ÜRafötue im 3«««" ©ebiffe« bewegt, einen eignen ßrei«Iauf be» 
febreiben unb bureb benfelben auf ba« SBaffer brücfenb unb ftofjenb roirfen 
unb ba« ©ebiff forttreiben. Die oier paar ©cbanfeln liegen mit ihren 
©efefHgungen in einer horizontalen Sinie nabe an ber SBafferfläcbe; fie 
fflnnen auf bie flache be« Söaffer« niebergelaffen, oom ©chijfc roeggefrofjeu, 




Fig. 41. 



bann au« bem SBajJer gehoben, $urücfgejogen unb bann roieber in ba« 
Söajfer gefenft unb fortgefiofjen »erben; ba biefe« oon ben »ier paaren 
abroecbfelnb aber ununterbrochen gefebiebt, fo finb ^mei baoon immer inner» 
batb be« SEBaffer« in Jt)atigfeit, jroet anbere erboben auf bem föücfroege 
begriffen. 

$ er Apparat leibet, roie bie Jffaber, »enn fchon nicht in folgern 9Ra§e, 
an 93erle|jlid.>feit bnreb fetnblicbe« ©efcbüjj; er bat oor ben labern ben 
gro§en ©orjug, ba§ er nicht an ber aüeroermunbbarficn ©teile, an ben 
großen unb breiten ^lanfen ^ e fltJ et fat ben ©ortbeil, ba§ er nicht l>in* 
bert Äanonen an biefer ©teile — nämlich auf ben glanfen roo Stäber unb 
fflabfafien liegen — anzubringen, aber er ift boch bur$ kugeln erreichbar 
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unb befonber« wenn ba* SAiff ftcb auf bem tRücfjuge beflnbet unb Pom 
geinbc verfolgt wirb; ein paar lange ©ugfanonen fmb btnreicfoeub um 
bcn gangen Apparat gu gerfcfcmettem , bocb mag er unter geroiffen 2Robi» 
fifationen (ehr brauchbar fein unb t>ieflet$t au<t »on bem Spiegel bor 
eben fo gut gefebüfet werben fönnen wie ber (Srfinber glaubt ibn burtb 
groei eiferne dauern von ber (Bette gu fci>ü|jen, roelcbe ba$ 93i(b$en reebt« 
unb linfd beutltd) geigt. Dafj hierbei tie Streben unb kalter au«»enbig 
flnb, tfi allerbing* auch ein gro§er gebier, benn mit bem ^erbreebeu ober 
JBerbiegen einiger foleber bürfte bie £aupt»iberfianbdfdbigfeit M Soll» 
werf« fiuf en — ir abr tji inbejj, ba§ um ber ^Bewegung, bie von ben 6to§< 
blättern gemalt »erben mu§, eben biefe Steljen inwenbtg burebaue nta)t 
angebracht werben fönnen. 




Fig. 42. 

3n ber »orfiebenben 3 c ^ nun fl f e & cn ° fn neuen ©eroegungflap» 
parat t>on ber (Seite unb im £>urcbfcbnitt: linfl ifi bie Äreugmefle, »elcbe 
gur 23e»egung ber einzelnen 2lrme bient, rechte jlnb bie Schaufeln auf 
ibren £>oppelfxielen. in ber Sföttte juuüteu betbeu Ableitungen tft bie 
Duerflangc im Xurcbfcbnitt ftcbtbar, auf reeller bie gefertigten Stiele ber 
Schaufeln bin* unb beigeben. 

SB ad in einen £>urd?fchnitt fchwer gu geichnen, mu§ bureb ©orte wo 
möglich erfiärt »erben. Daä ßreug, an meinem bie Stangen fammtlicber 
Schaufeln fifeen, brebt fid) bureb bie 3)ampfmafchine im Greife herum rrie 
ein $aftpel. X er $unft a leitet, inbem er niebergebrüeft mirb, bie Stange 
unb Schaufel ab läng« ber SBajjerflache , biefelbe unter heftigem Stofc 
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berutJrenb fort, weitet gerücft hebt fleh b in einem flrei«bogen nach c, 
nnb note a na$ unb nach eine bei anbern ©teilen ber an bent ftreug ge« 
legem n 3 a *f* n einnimmt wirb bie ©Raufet b gurücfgefübrt burcb bie punf- 
tirte ßinie, bi« fie bei einem »oflftänbigen Ärei«lauf von a lieber bei d 
anfangt, in ba$ 2Saffer geflo&en wirb unb burch bie natürliche öiucfwir» 
hing bem (griffe bie »erlangte Bewegung ertbeilt. 

«in 3eber fleht ein, bafc biefe« mit einem Brate gang gut geht, 
mit jweien fchon, »iel mehr mit »ieren ifl e« gang unmöglich. Damit nun 
ber geneigte fiefer nicht glaube, e« folle it)m etwa« Unmögliche« »orge* 
fieHt ober etwa« Ungeprüftem gegeben werben, biene bie SBemerfung, ba§ 
biefeö ÄTeug au« lauter foummjapfen beßeht, welche von bem größten 
Äreife, ber eigentlichen Slje au«gebenb, eine einzige vielfältig gebogene 
©tange bilbenb, bo<h tyre $$enbrehung«punfte fo ooßfommen in einer ge» 
raben ßime f)aben, bajj e« möglich ijt, biefelben in fecb« verriebenen ßa» 
gern laufen gu iaffen. Die ßefer mögen fleh an bie «je eine« Drehbanf* 
rabe« erinnern, welche« burch ben gu§ bewegt wirb. SBenn bie bewegenbe 
Äraft nicht an einem dnbe, fonbern in ber SWirte ber «je wirfen foll, fo 
mu§ immer ein Ärummjapfen angeroenbet werben; allein e« fönnen auf 
berfelben 3lr,e auch f c $* Ärummgapfen fi^en, wenn fle nur fo georbnet 
ftnb, ba§ bie fämmtlichen fünfte, um welche fleh alle bret)en, in einer ge= 
taben ßinie, ber eigentlichen 2l$enünie liegen. 

Die« ifl hier ber gall unb barum fein ©runb »orhanben an ber ÜRög* 
Uchfeit ber 2lu«führung ju gweifeln. Db aber ein Sortheil eneicht wirb, 
ob bie Schraube nicht beffer fei, wollen wir bat)üt gefleHt fein laffen. 

Da« ©efle wa« ber «Wcnfch geletflet, hat er ber Statur abgelaufcht; 
wie biefe e« maebt fo ifl e« immer am gwecfmä&igflen. 2Ber ba fchwimmt 
wie ein grofeb, fchwimmt am leichteflen unb rafcheflen; je näher bie gorm 
be« Schiffe« ber eine« gifche« ifl (vorn breit, nach &*nt ©teuer gu immer 
fchinäler gu (aufenb), beflo gweef mäßiger ifl e«; foUte e« nicht ebenfo mit 
bem großen (Ruber fein, welche« ben gifch, ben ©rünbling, ben ftarpfen, 
ben $aiflfch unb ben, ber gar fein gifch, fonbern ein ©äugethier ifl, ben 
SBalftfd? bewegt? Die ©emalt biefe« Apparate« tfl enorm: fein Dampf« 
boot unb feine fchneflfegelnbe gregatte fann ben fliehenben SBalflfch ein* 
holen, auch wenn er fleh nicht in bie liefe be« SKeere« flürjte, unb bem 
$aiflfch ifl e« ein ©piel, Sage lang bem eiligflen ©chiffe $u folgen, e« 
foflet ihm gar feine SCnflrengung. 

©teilt man fleh bie ©ehwanjfloffe vor al« um eine Hje gebreht, fo 
ifi fie nicht« anbre« al« bie Schraube; benft man fleh biefelbe al« ^in 
IL 12 
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unb jutücf, unb um einen ©tettelftei« gebeert, fo ifl fie aUetbing« in 
tiefet fteiuen ©tte<fe au<t) wie eine ©etytaube witffam; aber wäljtenb bei 
bet fottbauetnben SDtefjung ber SBibetfhnb be« ©äffet* fet;t gering wirb, 
tfl et bei bem jieten 2Be#fel fe&t gtojj, benn bei jebet Umfefjt finbet 
bie ©(&wan$floffe ©äffet »ot »ad in bem ©inne fltömt, in welkem jte 
fi<$ unmittelbat oorfcet bewegte; bet SBibetjhnb witb babut* auf ba$ 
JJietfae&e etfrtyt, bet Ä6tpet be« ftifdK« wirb alfo oietmal fo fönen fort» 
gefdjoben al« wenn feine ©cbwanjfloffe um eine botijontale 5(je fort* 
wätytenb nacb betfelben S^tdplun^ bewegte. 

©in flmetifanet ^at ffö bie ÜÄübe gegeben ein ^njhument toller 
9ltt, einen Sif$f$n>ang«^ßtopelIet ju etftnben; e« iji audj in fo weit ge» 
lungen, al« feine &albe at#imebtf#e ©Traube (i^ witflfö na<& gwei »et* 
föiebenen leiten bewegen unb umlegen lä§t; ob e« abet bet £e$nif ge* 
lingen »itb ben ÜRe<fcani«mu« be« gifdjfcbwanje« natfyuabmen, bet barin 
feine gang befonbte Sttaft uub feine eigentt?ümlid?e SBirfung finbet, ba§ et nt<^t 
blo« biegfam fonbetn jugleicfc fftamm , wibet fhnb«fäl>tg unb jwat am meinen 
bei bet Umfefct bet ^Bewegung ift, butfte bie grage fein. 2Ba« übrigen« 
getabe auf biefe $tt geleitet »erben fann, bemeijl und bet ÜRatrofe, wefefcer 
feine 9lujjf<$ale ganj allein unb jiemlicb fc^neQ baburefc fottberoegt, ^a§ 
et fein 9?ubet an bie ©teile be« ©teuer« legt unb baffelbe mäfytenb eine* 
feotigontalen £in» unb $etrücfen6 guglefö »ot unb gurrtcT um feine, beö 
(Rubet*, eigne H$e btet)t. (Sin fleiue« ©oot »itb mit etffaunlufcet ©<$nel« 
ligfeit obne itgenb eine anbete £ülfe fortbewegt; in ©eefläbten fiefct man 
bie« SRanoeuoer üon jebem ÜRattofen ausübten, bet alleiu, ofcne eineu @e» 
hülfen, in feinem Soote fabrt. 

©cfa&ten bet Campfbenufrung. 

$)et ÜRenfö l>at fübn ba« ©ewaltigjie »etfuc&t wa« tym nut »oriag 
bie 93e&ettf$ung bet (demente; allein bie (Elemente finb $>ämonen, ge* 
wältige, febwet ju gügelnbe Gräfte unb et bat feinen ganjen ©cfcarffiun 
aufzubieten, wenn et niefct fhautyeln unb fallen will auf feinem ffiege. 
Da« ffiaffet allein, ba« geuet allein fiub f$on mac&rig genug; in tytet 
SBetbinbung bewirfen fle bie oulfaniföen Eruptionen unb bie (Jtbbeben, 
wa* SBunbet, wenn fie ben Reffet einet £ampfmaf$ine fptengen? 

$>er Txnd einet fttmofobäte auf einen Duabtatjofl bettagt beiläufig 
15 *Pfunb tfletnigfeit — ba« ^ätt ja ein ©tücf $appe, eine ®la*- 
fäeibe au«, gang gewifj aucr) mef;t, wenn ba« ©tü<f, welche« gebtüÄ 
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xoixt, nicht grdfcer tft al« ein Duabrat$oIl. SU« e« juerft gelang flüfflge 
Äohlenfäure barjufiellen, bemerfte garabat)» bajj eine Barometerröhce ge» 
n>dbnli$jler 9lrt einen Drucf »on innen nach aufjen ju ertragen im Staube 
fei ber breifjig, ja in einigen gälten ac^tgig 2ltmofphären gleicbfame Bei 
40 2ltmofphären betritt ba« fcbon 500 $funb auf ben Guabratgoll, allein 
bie fflofcre ^atte in innerer gläche bei 4 3oH Sänge noch feinen »ollen 
Ouabratjofl; wie aber bei einem Steffel »on 20 gufc ßänge unb »ier gug 
fcurcbmeffer, a(fo bei einer gläche »on circa 260 Duabratfufj ober »on 
37,440 Duabratgoll: ba macht föon ein 2>ru<f »on 15 ißfunb eine fcalbe 
JKiDion au« unb bei »ier Sltmofpbären 2 ÜXiütonen; aber ba« fmb 
fehr fteine Reffet, »on benen ^ier bie Webe ijt (5djiff«bampfmafcbinen 
forbern bereu gewaltig gro&e, benn um eine Straft »on 500, ja »on 
1000 {ßferben ju erzielen , brauet man etwa« mehr gliche jum Angriff 
be« geuer«, benn »on biefer «ngriffaftöche ^angt gro&eutheil« bießeb^af» 
tigfeit Der $ampferjeugung ab. 

Um einen ffiiberjtonb gu erlangen wie er nflthig, macht man nun bie 
Steffel fet>r btcf, »on »iertcl* »on balb^fligem, gewagtem ©fen, giebt ibnen 
fiatfe Wippen, »erbinbet tyre Seiten burch quer hinburch gehenbe Stäbe 
unb enblich jteht man ben eigentlich ungewöhnlich gro§en Steffeln folcbe 
»or, bie au« »telen, »ieüeicbt nur jwei gufj Mtfcn Stylinbern befielen, 
welche jeboch alle ju einem <5pftcm »ereiuigt finb. 

SBcnn nun mit bem geringen 2)ur$meffer noch beträchtliche SRetaQ* 
ftarfe »erbunben ijb fo fann man bem Steffel fchon etwa« bieten ; allein e« 
treten Umflänbe ein, welche auger ber Berechnung ber ÜKetallfiärfe liegen: 
man fleht bie »rächtigfren, fiärfften Steffel fprengen unb mit um fo größerer 
©efafcr, je ftärfer fie finb, je langer ihr SBiberftanb war, je h*her alfo 
bie Kampfe gefpannt worben finb, be»or fie ihre jerfiflrenbe Straft übten. 

3>tefe fehreeflichen Sreigniffc, welche auf bem tfanbe gewöhnlich mit ber 
3erfiflrung eine« £aufc« unb bem ©erlufte mehrer ÜRenfcbenleben »erbun* 
ben finb, erlangen auf ber (See einen »iel ernjthäftem (Etjarafter, inbem 
fte mehrentheil« ba« ganje Schiff zertrümmern unb bie (Befammtbeit feiner 
Bewohner bem Untergange weihen. Bon ben alltaglichen Urfachen, Schlechter« 
werben be« Steffel«, $exftefttxi t Berbrenncn ber $eijfläcbe, ober »on ber 
Unöernunft ber Arbeiter welchen ba« Bentil überlafren, wollen wir nicht 
fprechen, benn fie fonnen bei einem gewiffen ©rabe »on Bufmerffamf eit 
»ermieben werben; allein e« giebt Urfachen bie tiefer liegen, welche 
nicht fo leicht wahrgenommen werben Wunen unb biefe« finb bie »iel ge« 
fährlicheren. 
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traurige Erfahrungen haben gelehrt, ba jj bie (xrplpjton eingeleitet 
würbe burch ein unerflärlicheft Sangfamergehen ber ÜRafcbtne, ein anbere* 
üDial war fie erfolgt na$Dem bie angehaltene üHafchine, welche unter ber 
gewöhnlichen geuerung geblieben war unb £ampf aufgehäuft hatte, Bieber 
in ©ang gefommen, nachbem ihre erhöhte Spannung alfo abgenommen 
hatte ; noch in anbern gäflen h^te bie örploflon {ich ereignet nachbem bie 
<5tcherheit«oentile fleh freiwillig geöffnet hatten, ber überfiüffige 2>am»f 
alfo auSffrömen fonnte. 

S)iefe SBiberfprüche haben genaue Unterfuchungen oeranlafct unb man 
glaubt jefct eine 2Xenge ber Unglücfturfacben ju fennen unb im ©tanbe 
gu fein fle ju oermeiben. 

SBenn ber SBafferftanb im Steffel fleh fo verminbert, ba§ ein Ibetl 
be* bemgeuer au«a,cfe|jten ßeffel« oom Baffer entblößt unb roth wirb, fo 
ifi hierin fchon eine faft fiebere Sebingung jur (Sjplofion gegeben. Die 
glühenben difenplatten h«&en nur ben feebften fcheü &er SBtberfhnb«» 
fahigfeit ben bie anbern hoben; bie ÜRolecularanorbnung ber fchetle, w 
ben fchmargen platten fröftaü*ini|cb ober faferig, ifi in ben glühenben fßlat* 
ten »erfchmunben unb bie Atome, wenn man fo fagen barf, finb oerfchieb» 
bar. £&ngd ber Senefeungftlinie ifi ber SEBechfel burchaud plßfclia) unb 
beäbalb bie SBibetflanb^f&higfeit am geringen, barum man auch in folgen 
gallen ben fteffcl meift ajablinig geborgen finbet. 

(5o lange ber unregelmäßige 3 u ft*nb bauert, ifi bie ©efafcr ber 
plofion fchon fehr gro§; fie wirb aber noch bebeutenb erhöht wenn ber 
nachlaffige ^etjer ober aKafcbinift feineu gehler einfleht unb fc&neu* bem 
Uebel ju fleuern fucht intern er ba« 6icherheit«»entil öffnet. (56 mW 
nämlich bie 2)ampfenrn>icfeiung lebhaft beförbert, inbem man ba« 23cntii 
öffnet, weil ba* SEBaffer, unter bem fehr flarfen Drucf feiner eigenen Kampfe 
nur raa§ig foebenb, nun plöjjlteb oon biefem 2)rucf befreit, ben 3)ampf mit 
ber grö&ten (Snergie burch feine ganje (Waffe entwicfelt, baburch aufaaUt, 
burch biefe Aufwallung wieber bie glühenben Stellen benefet unb babur$ 
abermal« $ur gewaltfamen, tumultarifchen 3)ampfentwicfelung beitragt, 
bi* ber fchon ohnebte* auf ben fechten Ztyil feiner 9Biberftanb«fühigfeü 
rebucirte fleffel bem 2)rucfe nicht mehr wiberjtcben fann, fonbern reißt. 

J)ie einzigen SKittei, welche man in biefem gatte jur töettung an* 
wenben fann, finb ©cblie&ung ber 3ugflappen im ©ebornftein, Deffheu 
ber $eijtbüren, wo möglich (Sinfprifeen oon SÖaffer in ben #ei$raum unb 
3uführen nicht oon heuern fonbern oon faltem SBaffer in ben Äeffel 
SBerben biefe «Wittel rafch unb mit ©cfonnenheit angewenbet, fo ifi bie 
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Siräeruna be« Erben« ber ^affagiere mfla,lic$; bie Deffnung ber 93en» 
ttle beim bemerften (Srglityen ber SBSnbe be« Steffel« fit^rt ben ffa)etn 
Untergang fcerbd 

-»effelfrctn. 

(Sin anbrer @rnnb be« 3erfpringen« bet Steffel liegt in bera foge* 
nannten Steffelflein, einem 9tiebetf$tag oon <£rben unb SUfalien, bie in 
bem ©affer aufgelöft waren. SDa« SBaffer allein oerbampft, immer neue« 
»irb gugefütyrt, aber ftet« mit aufgellen Stoffen belabene«; e« bilbet 
ftd? alfo, ba nur SBafferftoff unb Sauerfioff gu SBaffer »erbunben ent» 
wetzen , eine immer concentrirter »erbenbe 23fung» au« ber fldj> enblicb 
fefte Stoffe an ben SBänben be« ßeffel« ablagern, bie fl<$ bergefialt an* 
Raufen , ba§ fie gollbicf »erben. 

(5« bleibt bann nicfct« übrig al« fie mit ben SD?ci§el gu entfernen. 
ÜKan \h%t ba« geuer au«a,ebcn, ba« unreine SBaffer ablaufen, ben Steffel 
»erfüllen; bann »irb ba« 2Rannlo$ im Steffel geöffnet unb ein paar 
ÜKänner, mit Jammer unb SReifjel »erfefcen, fteigen binab unb fprengen 
ben Stein lo«. 3n ber Siegel gefa^ietyt bie« auf Scbtffen alle ttiergefyn 
läge. $)iefe Ablagerung ift eine grofce Saft: ffe überlebt ba« gut (eitenbe 
OKetaU im Steffel mit einem brei 2Hal fo birfen f# legten SEBärmeleiter; 
e« mufc mithin piel mebr Brennmaterial oerwenbet »erben um einen glei* 
eben Effect gu etgielen unb efl wanlafct biefer Steffeffiein bie aRogltflfeit 
einer djploffon in folgenber Slrt. 

$a« SRetafl wirb bei gleiäer Semperaturerbtyung »iel ftärfer au«» 
gebefynt al« ber Stein. 3* btcfer: berfelbe »irb, je mebr er flcfe anbäuft, 
befto fpröber »irb er, unb befio ftätfer mu§ gleidjgeitig ber Steffel erbifct 
»erben um bur$ bie SWaffe be« Steine« no$ in genügenber SBeife auf 
ba« SBaffer gu*»irfen, biefe« gum Stoßen gu bringen. 3fi bie S$i$t 
Äeffelfiein erfl einmal bi« gu einem 3oH angeworfen, fo mufj ber Steffel 
fefcon glühen, bebor ber in tym liegenbe gweite Steffel »on Stein fo erbiet 
wirb, ba§ fein 3n(>a(t lebhaft genug fodjt; nun befcnt fiefc babei ba« ÜRe» 
tall ftarf au« unb ber Steffelflein ni#t, er befommt Oliffe, in biefe bringt 
ba« Saffet, in ©erttyrung mit bem Reißen (Sifen »erbampft baffelbe leb* 
fyaft unb fprengt grofce platten oom Äcffelfrein lo«, worauf ba« SSBaffcr 
in ber gangen 9lu«bebnung biefer entblößten Streifen mit bem glö&enben 
Gtfen in 93erütyrung fommt unb barau« eine fo fur$tbare dampfen twtefe* 
lung entfielt, bafj i&r ber Steffel um fo weniger wibetftefcen fann al« immer 



182 



ftcffeljtein unb beffcn Befeitigung. 



neue ©tücfe ©tein lodgff^ren^t werben unb Me plttylige fcamofentwicfe* 
lung {ig in jebem Äugenbltef auf größte ©trecfen au«bet)nr. 

3fi bie ©age einmal fo »fit gebieten, fo bleibt nigt« übrig al« bie 
fgleuntgfte glugt, welche auf bem ©giffe nit^t einmal mflgltg tft; ba 
man ab« bie öorgange im 3nnern be« Keffel« niebt fennt, nigt beut, 
feilen fanu, fo wirb man in bet Hegel »on bet Gxplofion gang unr-or* 
bereitet fiberrafgt, unb 7 um folgern furgtbaren Unglücf au«guweigen, 
»irb mit größter ©orgfalt unb oft genug bie fteiaigung ,be« KejfeU 
vorgenommen. 

$>cr menfgltge ©garfflnn bat nigt oermogt ein Wittel gu flnben f 
welge« bieftn SRieberfglag t»err)inberte, e« fei benn, ba§ man nur mit 
bejtfflirtem SBaffer arbeitete unb ba« entwetgenbe, in Dampfgeftalt »etf 
brauste immer wieber gewänne bürg SWeberfglag, ba benn ein etwa* 
complicirter $)eftfHation«apparat mit ber fcampfmafgine »erbunben unb 
nie ofcne (Sonbenfator gearbeitet werben bürfte. £er Gonbenfator mü§te 
natürlig fo eingerichtet fein, ba§ niemal« ba« <£onbenfation«waffer mit 
bem nieberfglagenben Kampfe in Berührung fäme. d« t)at nigt gelingen 
wollen biefem eigentlig einzig natürligen 2luöroege gur öermeibung be« 
Keffelfteine« (beftilKrte« SBaffer enthält nichts wa« barauä niebergefglagcn 
werben Wnnte) Eingang gu berfgaffen. 

2Ba« ber menfglige ©garfflnn nigt erfanb, ba« fcat ber 3ufaD ge= 
liefert. Arbeiter batten in einen Äffte! , ber eben gebraust unb nun com 
SBaffer entleert mar, eine «Portion Kartoffeln gefgüttet, um fie in bem 
£>ampf unb ber nog übrigen £tjje be« Keffel« gu fogen — bann warm 
bie Arbeiter abgerufen unb anberweit oerwenbet würben; fie lie§en alfe 
it)re Kartoffeln im ©Hg, oon benen fein anbrer bei ber SRafgine Ser> 
bleibenber etwa« wußte. 

91« nun nag etwa bierget)n Sagen ber ffeffel wieber oon feinem Sln> 
fajj gereinigt werben foHte, bemerfte man mit Serwunberung, ba§ fein 3m 
t)alt au« fet)r biefem unb fglammigem SBaffer befiele, ba§ pg jebog an 
bem Äeffel feine fefte Krufte angefefct batte. 2>te Kartoffeln waren, wie 
begreijlig, gänglig gerfogt unb bie £t)eile berfelben, ber gaferftoff, bie 
©tärfe, batten bie aufgellen <5rb* unb Äalftr)eile M SBaffer« get)tnbert 
fefle ©eftalt angunebmen: fle bitbeten einen gaben ©glamm. 

9iun war e« leigt, anbere ©ubfiangen in äbnlfger SBeife anguwem 
ben: e« t)anbelte fig, ba ber 3ufa0 einmal bad ©et)eimni§ entt)uQt batre, 
nur barum, bem SBaffer ©ubjiangen gugufefee n , wetge ein geftwerben bet 
Äeffelfxeine«, b. b. eigentlig ein »üben bcffelben frinberten Qu Äeffeljiein 
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werben bfe aufa.elo'ften Subftangen erfi wenn fie fleh anfejjen unb feft wer* 
ben), unb ba fanben (ich mancherlei, welche atfe febr gute SMenfie leiteten : 
fo gerafpelte« $olg, Sägefpane, ja nur ein 2lu«gug au« #olg, g. 33. irgenb 
ein fürbenbe* — SRu&baum*, gcrnambuf«, ©elbbolg fcbüfct f$on bagegen; 
baffelbe thut, wa« man faum glauben follte, ein 3ufafc oon Zfyon. 
£>er Gbemie enblicb \ft e« auch auf wtffenfcbaftlicbem SBege gelungen bem 
Uebel beigufommen. Stach ben Angaben be« Gbemifer« SManbre fott ba* 
^rotocblorür be« 3inne« bie (Jigenfcbcift haben, ba§ ein «Pfunb beffelben 
al« 3ufafe auf 15 Äubiffu§ ©äffet bie ©Übung be* ffeffelftetne« binbert. 
TM ben im SBafiet enthaltenen Grben unb Älfalien gefoebt, gerfe^t e« 
fi(b unb »ermanbelt fieb in unlösliche« bajlfcbe« unb ein leicht tödliche« 
faure« ©alg, welche« bie etbigen ©ubfiangen in einem aufgelflfien 3 U * 
ftanbe erhält unb biefelben »erbinbert fieb mebergufcblagen. Um ben Äeffel 
gu reinigen genügt e«, ibn afle Dierge^n Jage gu entleeren, au«gufpülen, 
normal« gu entleeren unb bann wteber mit SBaffer unter bem angegebe* 
neu 3ufafc gu füllen. Sebuf« ber Reinigung bringt man an ber tieften 
Stelle folebe« Äeffel« einen $abn an, au« meinem ba« bief geworbene 
©emtfeb t>on SBaffer unb barin febwebenb gehaltenen erbigen (Stoffen , unter 
lebhaftem SDrucf be* im fteffel noch oorbonbenen SDampfeä au^fhömt. 
5>tefe« ober eine« ber anbern SWittel jlnb genügend ben ©efabten, welche 
au« bem 9nfa£ be« Urfydjteine« betfommen, gu begegnen; leibet werben 
fte t»lel gu wenig angewanbt — bie gewöhnliche Antwort, welche man auf 
folgen IRatb Wxt, tft — „ach glauben (Sie boch ba« bumme 3™fl n **^ 
wenn e« fo leicht wäre ben Äeffelftein gu befeitigen, fo würbe e« balb nir* 
genb« mehr weichen geben!" Aber ber fluge SWann ber biefe« fo gut 
wei§, macht an feinem fteffel ben ©erfueb nicht, obwohl er benfelben acht 
Jage lang täglich glühenb werben fleht, wa« ihm fehl fchobet, beoor er 
gum 2lu«mei§eln be« Äeffelfiein« fchreitet — ein halber Scheffel Kartoffeln 
bürfte wohl baran gewanbt »erben — man thut e« aber nicht. 



SDa« luftfeet geworbene SKaffet. 

d« giebt noch einen Orunb oon folgen fcjpfojiouen, ber lange Seit 
gÄnglich unbefannt geblieben iß unb welcher für jebe fcampfmafebine unb 
jebe ßofomotioe taglich wteberfebrt, fo ba§ man eigentlich oerwnnbert fein 
mü&te, bie Sjploftonen nicht häufiger noch auftreten gu fehen. @rfr nach 
vielen Unglücfäfatlen hat man ben ©runb gefunben, welcher {ich hinter 
ben unfeheinbarften 2leufcerlicbteiten oerbirgt. SBer glaubt, bafj ber i>on 
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De 8uc entbcrfte Umflanb — ©äffet, roela}e« »SHia, »on £uft befreit Ht 
fod?t fe^r fo>ei, oft erft bei 120@tab, ftatt bajj anbte* fa)on bei 100 
fo$t — ber ©runb einet Ggptofion be« 2)ampffeffel« fein Wnne? 

£>ie ©ad)e beträft ffa) fo: SBäbtenb be« ©ange« einet 9Raf (feine roitb 
unauffällig neue« SBaffet in ben Äeffel gepumpt um ba« abgegangene, 
»etbunftete ©äffet gu etfefcen. 3« biefem ©äffet ift immetfott 8uft ent* 
galten; ffe befjnt fla) buta) bie (Stfrifrung au«, bilbet flelne ©ia«d>en unb 
geflattet bem ©affetbampf an biefen ©i5«(ten «n&alt«punfte gu feinet 
tentnncflung au« bem 2B äffet gu nehmen. SRitunter ift bie 3ufü^tun^^ 
pumpe etwa« gu grojj, fle giebt mefcr SBaffet at« »erbtauajt »itb, immet 
beffer a(« ba« Umgefe&tte. ÜRan fangt bie ©erbinbung au«, wenn eine 
fetnetc 3ufübtung nid)t mefyt nfltbfg ift unb l&fjt bie Üftafätne fortarbeiten. 

2>ie« ift bet gefährliche 3^itpunft unb bie ©efafr fann bi« jum töbt« 
lidjen &u«gange füt alle ^Beteiligten gefteigert »erben, wenn man mit 
bet @ad)e niä)t oetttaut ifl. £>ie 2)ampfmafd)tne arbeitet fofott langfamer, 
wie buta) ba« langete Äodjen be« SBaffet« im fteffet bie in bem ©äffet 
»orfanbene 2uft »erjagt wirb. SWau maebt ba« geuer ffätfet, allein ba 
jefet bie Dampfentwicfelung roitflia) nacfcla§t, wirb bet uTcafannifi ärgerlieb 
auf ben geiget unb biefet legt mefr Äofclen untet — naa) unb naa) wirb 
bet Jemperaturgrab erreicht untet meinem aua) luftleere« SBaffet fod)t unb 
nun ttitt in bem Sluaenbltcf, ba biefet $unft erreicht ifl, eine fo gemalt« 
famc J>ampfentwtoMung ein, ba§ ein 3«fptingen be« Reffet« bie unau«> 
bletblicfee golge ifl. 

Derfelbe gatl tritt ein, menn aua) bie ©petfepumpe fe^r gut mit 
bem Öeibraua) be« Äeffel« abgeglidjen ift. 3*genb eine« ©runbe« willen 
rotrb bie 3Rafa)ine arretirt. <S« fdffr niemanbem ein, für biefen 3eitraum 
auefc ba« geuer gu verringern, im ©egentfeil ifl man gang gufrieben bamit, 
ba§ fl<$ in biefer töufegeit bie kämpfe Käufen, befto energlfajet arbeitet 
naa)fet bie 9Rafd)ine. 

3n biefet 3 c 't bet (Rube fteft abet aua) bie ©peifepumpe ftiH, ba« 
SBaffet im Äeffel »crliett »äftenb be« fottgefefeten Äodjcnß feine fammt* 
lid)e ßuft, fott nun auf ju foeben, etftfct ffd) aber immer mefr. 

Der 2Rafa)inift bemerft wofl ba§ ba« ©affer nia)t meft fod)t, et 
fa)teibt bie« abet bem Umftanbe be« ftatfet wetbenben 2)ampfbtu<fe« im 
Äeffel gu, bet alletbing« einen folgen (Stfolg faben mu§. 

SRun geft bie 3Waf*tne wieber; gweierlet gefaneft: erften« roirb pl«^ 
Ha) ber $>ampfbrucf um ein ©ebeutenbe« oerminbert, benn um ben 6p* 
linber gu erl>i^en wirb oiel me(>t 2)ampf oetbtauc^t al« um bie 9Kafa)ine 
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im ©ange gu erhalten; zweitens wirb in bemfelben 5lugenbli<f bureb bie 
tßumpe frifc^ed, lufthaltige^ SBaffer gugefübtt. ©etbe Utfatben vermehren 
bie £>ampfentwi(felung in einem olel fytytxtn ©rabe ald ber £>ampfoer» 
braug frattfinbet unb bei leibet fe^r bäuftg eintretenbe Grfolg tfi, ba§ 
bet Äeffel ber enonnen Selaftung bur<b ben JDampf niebt wiberfteben 
fann unb eine furchtbarere Gjplofion als bur<b bie früheren Urfad?en 
nun entftebt 

2Kan Ijat gegen biefe 9Ro*gli<bfeit nur ein ÜRittel, allein ein genügen« 
M, wiewohl bie Unvernunft ber Arbeiter biefe* fo gut »erfömabt rote 
bie früher befproebenen gegen anbere Hebel, nämlich ba$ eine aber ftebere 
ütel, bie ©peifepumpe ftet« inZbätigfeit $u ballen, unb ifl flc gu grofc, 
liebet »on &<it gu 3eit bureb ben SBafferhabn ba* Ueberflüfftge abgulaffen, 
als bie 3ufübrung lufthaltigen SBaffer* gu unterlajfen, ferner auch wenn 
bie SKafcbine fritt fiebt, für ununterbrochen 3utritt »on 2Ba|fer gu 
forgen, entweber babureb, bat man, wat)renb bie 3Rafcbine niebt arbeitet 
bie ©peifepumpe bnreb bie $anb in Bewegung fefct ober babureb, toie e$ 
in großen fcnfxalten geflieht bag neben ber #auptmafcbtne noch ein fleine« 
SRobett aufgefießt ifl, welche*, iräbrenb bie gro&e SRafcbtne jiiH fleht, bie 
$nmpe bauernb in Jb^tigfeit b&lt- Allein fo lieber eine* ober ba£ anbere 
Littel fein möge, ber tilgte 2Renf<b lernt eine ©efafcr, mit welcher er 
täglich umgebt, für feine ©efabr achten ; er lernt benjenigen, ber ibn warnt, 
als einen geigling audlacben, er lernt, wie bie Eewobner be* ©efufc unb 
beS Sletna unb bie Arbeiter in einer fpuloermüble, tfcb jeben lag auf bem 
großen ober Keinen öulfan furcbtlo« bewegen, jeben Hbenb fieb ruhig 
fcblafen legen unb wie ein Äinb, ba« mit bem geuer fpielt, über bie ein» 
gebilbete Oefabr laeben. 

3ft bie« nuu für ben ©olbaten in ber ©eblaebt, für ben Sanbmanu 
in ©teilten, für ben ®etngärtner am 5letna unb 93efutt gang gut unb febr 
glüeflich, weil er nicht« gegen bie Qefabr tbun fann, fo ift e$ boeb für 
ben Arbeiter, ber mit ber S)ampfmafcbine ober ber in einer 3ünbbüt<ben*, 
in einer $ul»erfabrif gu thun bat, febr übel, benn e* vermehrt feine ©tcber» 
hett ni<bt im minbejxen unb gefäbrbet bie aller 9lnbern, welrbe in ber Vltyt 
foleber «nlagen fl<b aufguhalten genötigt ffnb; allein e« ifl nun einmal 
fo bie SKenfebennatur. 

2lber biefe tbdrtgte, rubelofe SWenfcbennarur tjat e$ boeb babin ge» 
braebt, ba§ bie (Entfernungen auf bem (Srbboben oerfebwinben, ba§ eine 
ungeroiffe Greife uon vier SBocben bi6 brei SRonaten fleh in eine fiebre Steife 
Pon 11 bl« 14 Jagen Perwanbelt. (Es gab eine $tit — bet #erf. ^at jie 
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110$ erlebt — in welcher matt einen SKann, ber 3tatien befucbt hatte, a\9 
eine 5Irt SBnnbert^ier, man mächte beinahe fagen füt @elb fehen lie§; bft 
#err Gonflftorialratb X läfct ben $errn Wegterung*rath % bi« S ju «Wir. 
tag einlaben — ber #err Ganbibat 3 fl u<h gegenwärtig fein — 

ber #err Ganbtbat 3 bat ben #errn Grafen Ig nach Stalien begleitet, 
ber £err Ganbibat unb Informator 3 bat in Wom felbft auf ben großen 
ftupferfticb oon «Worgben unterzeichnet, ber #err Ganbibat bat au<$ einige 
«Jtfofaiffteinchen von ber abgebrannten ©afilifa be« heiligen $aul mitge* 
bracht, bie er vielleicht »orjeigen wirb, ebenfo oerfcbtebene groben oon 
oerfcbiebenen Saoaarten M ÜBefuo, bie ju fRtngfteinen gefcbliffen flnb — 
natürlich fehlte nach folcher dtnlabung fein WegterunaS» unb fein Gonfi* 
ftortalratb ober «JJraflbent. 

£>er ©erf. bcfanb ficb wäbrenb ber «ßarifer Äunftau«fteü*ung ein paar 
Monate in ber Äaiferftabt unb batte bcifetbft einen alten «Mannten au« 
frühem 3eiten wieber anfgefunben: plöfcltcb würbe berfelbe nicht mehr ge> 
feben, feine SBobnnng war oerfdjloffen — „i! est parii" tagte ber <£on» 
cierge ober $uiffier. — Wach oier SBocben ift ber ©ermifjte wieber an feinen 
alten 93erfebr$orten, ald ob er nie einen lag auggeblieben wäre. — 3<b 
habe ©ie lange vermißt, ©ie waren »erreift? — „J'etais aux Indes" erwie* 
berte er gleichgültig — SUeinigfeü, er war wäbrenb beffen blofl in 3nbien 
(SBefttnbicn, namentlich ber 3nfel ©uabelruipe), gewefen er hatte ©efebäfte, 
ift mit bem Dampfer in 12 lagen babin gereift, bat ficb 6 Jage bort auf« 
gehalten unb ift am bret&lgften Jage wieber an Ort unb ©teile unb e« 
gebt fo glatt rreg; ^a« ift fo gar nicht ber Erwähnung wettb; eine Weife 
oon 1200 «Weilen bin unb 1200 «Weilen gnrücf ift etwa* fo llnl-ebeutenbe«, 
ba§ man niebt vorher, nicht nachher baoon fpricht, währenb man fonft, 
venu man oon Berlin nach Dreäben reifte, oon allen feinen S3efannten 
9lbfchieb nahm unb e6 einmal oorgefemmen fein fofl, ba§ ber Kompagnon 
eineö Jriefter #<inMung#haufe$, ber (ich in «Kemel verheiratet unb am 
Jage nach ber $ocb$eit bie Weife nach Jrieft angetreten hatte, bort gerabe 
gur rechten 3^1 anfam um ben «Xccou$eur ju holen. 

Unb wa$ baut man jefct für ©Riffel ©ebenftman, mit welken Wug* 
fchalen Golumbu« feine Weife über ben atlantifchen Ocean antrat, fo ftaunt 
man fowohl über bie Kühnheit jene* ©eefabrer«, al« über bie Äühnheit 
unfrer ©<fciff«bauer, welche »or feinem «Waa« mehr ju erfchreefen fcheinen. 

J)er amerifanifche Dampfer Wochefter hat 200 gu§ Sänge, 30 gu§ 
33reite unb einen Jiefgang oon 4 gu§ (er ift ein glujjfcbiff), ^at gwei «J?f a- 
fchinen mit £ocbbtu<f oon 400 <Pferbefraft t>it S)ampfcölinber h«ben 
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4 gu§ Durtbmeffer unb 10 gu§ #ub- ober ©tetg&tye, bie föäbet b«ben 
24 gu& Duw&mefTer unb 10 gufc »rette unb bre^ew in ber «Rinute 
27 SRal um. 

Der frangöflfcbe Dampfer ©irocco, oon ungefa&r gletder 85nge unb 
©reite (220 unb 34 g.) fcat gwet SRafcbinen, welcbe mit einem Drittf oon 
4 atmofpba'ren arbeiten , f>at aber einen dptinber »on 2 gu§ Duttbmeffer 
unb 4 gufj Äolbenbub, babei aber t>ermöa.e ber fonfttgen (£inri<btungen unb 
be« fytynn Drutfe« bo<& eine ßraft »on 500 $ferben unb ma<bt 33 Um» 
gange ber JRaber in ber ÜRinute, weldjc Käber 28 gu§ mcfien. Die £rag« 
traft ber (Schiffe ift giemli<b glei(b 250 Jon«. 

2Ba« flnb aber biefe beiben ©ebiffe gegen ben fofoffaten Oreat »©ritain 
mit einer Iragfraft »on 3,500 Jon« unb gwei SWafcbinen »on 1000 $ferbe« 
traft! Diefe« fRiefenftbiff ifl ein ©<brauber unb biefe* ©ebiff unb anbere 
feine«glei<$en baben regelm5§ifle "Weifen na<b allen Stunden gemalt. 
Die ©erbinbung gmtf^en 3nbien ober &\>i\\a unb ßonbon ift jefrt in gwet 
Monaten mflglitb unb wenn bie gabrt »om Setter begünftfgt wirb, in 
no$ geringerer 3"*' unb welcbe Dtenfie tyaben bie Dampfboote bereit« 
al« ©<bleppf<biffe getriftet! <5« ifl gang gleidjgüitig, ob bie gfutfy ben 
3utritt gu einem £afen gemattet ober bie ßbbe ibn »erwefyrt: etwa«, ba« 
fonfl burebau« niebt gleicbgültig war unb manche« ©ebiff angehebt« fcefi 
4>afen* ben flnflern IWacbten eine« wüt&enben ÜÄeere« opferte; e« ifl 
gang gleicbgültig, ob ber ganbwmb »on bera #afen feewart« webt ober 
ber ©eewinb lanbwart«; ba« anfommenbe ©ebiff, welcbe« bie ©erbaltniffe 
unb bie $ülf«raittel be« #afen« fennt, flgnalifirt — wenn ein foleber gu 
finben ifl — einem Dampfer; berfelbe gebt fo gut wie ein 9lettung«boot 
in ©ee, gleicbgültig gu weiter 3*il, fpannt fleb mit feinem langen $au 
»or ba« ©egelfcbiff unb bugftrt e« in ben $afeu ober bringt e« umgefebrt 
gegen bie anfteigenbe gtutb ober ben oom ÜXeerc fyer webenben 2Btnb, 
ober gegen bie wältige ©trämung ber ^crembreebenben ©pringflutb au« 
bem £afen fcerau« natb ber offnen ©ee, ein faum gu bereebnenber 33or< 
t&etl, benn „3eit ifi ®elb." 

5lber bie Hmerifancr, welcbe biefe« febone ©prücfcwort erfunben &aben 
unb wel#e gu jeber 3eit unb mit allem wa« e« auf (Srben an Dingen, 
Zfyatigfeiten, Meinungen k. giebt, ©elb gu oerbienen wiffen, baben aueb 
ben ®lauben ausgebeutet unb fo wie man fonft um ber ©eefabrer unb 
um be« <£etleö berfelben bie ©ebiffe mit einer ßtrebe »erfaty, fo »erfeben 
fle jefet, um be« &eile« ber ©eelforger willen, bie Äircbe mit einem ©ebiffe 
unb fahren bamit in i^rer fpecutatioen 21rt (m<bt im müßigen ©inne ber 



188 ftabrbare Äirä)e in Hmerifa. 

^bilofopbie genommen) bie ^trflme auf unb ab unb legen balb, rote bie 
einaefdjaltete gig. jeigt, bei 9?en> «Orleans ober bei $t 8oui«, balb bei 
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irgenb einer anbern md?t minber berübmten aber weniger fiarf beroobuten 
<£tabt an um bcn üerwabrloften Seilten ba$ Ciwangelium ju prebigen gegen 
einen madigen Jribut t>on ©cbiufen, föeifl, Jabaf, türfiföem SBeijen ober 
einem äbnlicben ©egenfianbe, n>ofür bie untern föäume ber neben einanber 
gebauten ^rabme {Raum b^ben, wäbrenb, wie unfre Scfer feben, auf ber 
biefelben »erbinbenben ^latform eine jierlicbe, au$ eifernen Pfeilern unb 
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Safein gufammengefefcte Äircbe mit frönen gotbffcben genflern unb einem 
gietlicb gegliebetten gotbifdyen Sturme erbaut ift. <5o(djet ftireben fiebt 
man jefct ben QKtfftffippi, Obio unb SWiffouri, bfn 8oren$, ben SMawate 
unb ben <5u«quebana jc befaßten unb gute @ef^äfte machen 

SDÜtftige Wirtet bet fftfe$ett>6rfet. 

Kit #ülfe bet SRtttel, beten wir biet gebaut, tf* e« bem 2Renf<ben 
gelungen ba« ÜKeer nacb allen fötebtungen gu burebforftyen unb et bat fla} 
nt<$t nut in ben Reißen unb gemäßigten 3»nen in Sefty gefegt, fonbern 
et tfl aud) weit übet biefe (Stengen binau« nacb ben ©üb' unb SforbpO' 
(atmeeten gebrungen, tbeil« um feine SBißbegterbe ju beliebigen, tbeil« 
um fernem #anbel neue SBege ju eröffnen ober fieb neue ^robufte füt 
biefen £anbet $u »erftbaffen. 

3n einem elenben Boot au« SBalfifcbrippen mit ©eebunbäfell übet» 
jogen wagt fieb bet <£«ftmo, bet ©eroobner »on (Bronlanb unb Sabrabor, 
bet 93ereobner bet ganjen «Rorbfüfie »on Bfien auf bem gang be« See- 
bunbe«. J)a« 93oot fa§t nut einen SRann, bec in feinet #Öblung fi&t unb 
einen ©eblautb an bei Deffnung (in Die man frietben muß um in bem 
23oote gu ffjjen) befeftigt um feinen Seib legt, mit einigen (Riemen bon 
<5eebunb«baut jubinbet unb fieb fo mit feinem ©cbifflein, ba« f>64>flcn« 
noeb einmal fo lang ift nie et felbfr, getoiff etmafjen gu einem ©tücfe maebt. 
9luf bet gliche biefe« Soote« bot ifym liegt ein furje« $)oppelruber, 
roelcbe« mit beiben £ä"nben tegiett wirb unb abwecbfelnb balb reebt«, balb 
linf« in ba« ©äffet fcblagt. JRätbft biefem IRuber bat et noeb eine #ar- 
pune bei fieb, einen geraben ©toef mit jiemlia) febroerer (Spifce, wo mog» 
If<b oon (Stfen, in Ermangelung beffen aber aud? au* ben 3äbnen b« 
SBalroffe obet be« Narwal fünfUicb gefpalten unb gefölagen unb fo $u* 
fammengefefct, baß ein leidjte« Einbringen in ba« gteifcb be« getroffenen 
£fyiere0 möglich ein herausgeben aber unrnflglicb ift. 9(n biefer ferneren 
©ptfce ifl ein lange«, bünne« ©eil befeftigt, bejfen lefcte« Gmbe eine große 
©eebunb«blafe trägt, gut mit 2uft gefüllt unb roofyl jugebunben, benn f!e 
fofl ben ffleg bejetebnen, ben ber oermunbete ©eebunb nimmt. 

<5o bfirfrig au«geftattet unb obne irgenb welche #ülf«mittel, um fieb 
»or bem ©etfölagen bureb ben ©tnrm, bor bem Singriff eine« SBallroß, 
bor einem ©eebunb felbfi &u fcbüfcen, wagt fieb ber ßofimo auf bie 3«ab 
be« lefctgenannten £bt«*$; ab« er jagt aueb niebt, wenn e« fieb um bie 
größte 9Ut biefer SKeere«faugetbiere, um ben SBalfifö b^nbelt, wiewohl 



Digitized by Google 



190 



6etl>unfc«fan0. 



cö feiten gefcfyiebt bafj et i&n angreift, »eil et nl<$t »ei|, »a« et mit 
i{?m beginnen fod. 

3» feinem &a(w »on 6ee&unb«feH ftjjenb tubert et leife unb fcfcweiji- 
fam an ben Äfiften umbet mattenb, bt« figenbroo nafce genug, um Odo 
fbm erreicht ju wetben, ein ©cebunb auftauet; bann »irft et bie #at* 
punc nacb i&m mit fo flirret £anb, bafj fle attbalb im gletfc& be« artete« 
flfet. Dtcfe« tauebt uutet unb fud^t ju entfliegen. 2>et Cfc«fimo la&t bie 
Seine nachlaufen bi« bie SBlafe feinen ^finben entfc$lu>ft; nun mu§ et 
»or)l aufpaffen wo fle wtebet gum 23otfa)em fommt, benn fle ift ba* 
etfle 3 f i# c n, bafj bei ©ecfcunb »iebet jut Obetflacbe bet ©ee gnrü(f* 
febtt um Suft ju febopfen. ©ttömt babei teieblicb $lut au« bem SRunbe 
bc« ^bieied, fo jeigt bie« eine tief btingenbe innerliche 93et(e£ung an, unD 
bann tyalt flcb tet©cbtffet tubig bi« bet ©eebunb oetenbet; ift bie« nia)t 
bet galt, fo nS^ert et ftcb tym befcutfara unb »itft eine jweite #atpttne, 
gemäbnlicb o(jnc Seine, nacb ibm, meiere bann tiefet einbringt, jwat juetft 
ba« fofottige Untertauchen be« öetmunbeten jut golge t)at, boa> iminet 
mit feinem lobe enbet. 

9lun fuebt bet Säget bie Seine ju etfaffen, binbet fle an baö hinter» 
tt)eil feine« ©ebiffeben« fefl unb tubett bet bei»«att)lichen Äüfte ju. 3ß 
cd bet erfte ©eebunb ben ein junget 6«ttmo etlegt, fo iffc ba« fiet« ein 
gteubenfeß, ju »fiebern bie ganje (Kolonie getaben »itb unb »obei man 
fia) ben au«gelaffenftcn gteuben etgiebt. Der junge 2Renf$ ift jefct in 
bie SReibe bet SWännet aufgenommen, et fann eine gamtlte ernähren, fann 
füt bie ©einen folgen, füt ben altet«f<b»acben 23atet, für feine ÜRuttet; 
et fann balb felbft freien unb bafüi »ttfen, bafj ber t)cxx\\$t ©tamm bet 
©«füno« niebt au«fittbt. 

Gr« »irb bei getöbtetc ©eebunb an bet Seine gu Sanbe geigen, 
feine ©töfje unb $tacbt beurteilt, bie Sief liebfeit bet ©peetwutfe ge< 
bärig gelobt, bet junge Sapfete buret) Siebet unb Grpigtamme gefeiett (in 
bieten leiteten haben bie <£«fimo«, »clebe fet>r fattjrifcb jlnb, eine gro&e 
©tarfe; »tfctge, oft glanjenbe getflige Einfalle bezeichnen it)te Unterbai» 
tnng, unb in futjen ©äfeen, immet mit fcbelmifcben Semetfungen gemifa)t, 
»ttb aueb ba« Sob be« jungen Saget« au«gefptoa)en) ; bann begtebt ftcb 
bie ganje ©efeütcbaft mit bem in fctiumpb »otangettagenen getobteten 
Xbiet nach bet ßtbboble obet nacb bet ©ommetjutte bet gamilie, welket 
bet ®lücfiic&e angebet; biet »itb ba« fcfciet fofott jeilegt, bei Z^xm 
aufgefangen, bet ©pect getoftet unb bann in lange gtteifen jetf(bnitten 
ben Oäfien oorgefe^t, beten gmeie immet einanbet gegenübet am ©oben 
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Sßlajj netjmen, eine 6$iifjel mit ©petffircifen $rotf$en jt$; jeber nimmt 
einen ©treifen unb f$iebt baoon bem anbeten fo biet in ben SRunb als 
btncin gefyt; nun f$neibet er ba« übrig bletbenbe (5nbe bi$t oor bem 
SRunbe ab. SBä&renb bet fo (gefutterte faut, baö gett auäbrütft unb au«» 
faugt unb bann auc^> ba« 3eflgeroebe fi# ju eigen gu machen fu#t, 
letflet er bem anberen benfelben fitebeÄbienfi , unb fo füttern bie beiben 
Äameraben einanber gegenteilig bi« bie ©Rüffel leer ifx ober fie aufjer 
©tanbe ftnb no# etroa« gernere« ju fälucfen. 

3u btefem Gtöttergeritbt tarn bei ben mofptyabenbeu <S«fimo« no# 
ein anbereä, n>ela>« oon Elften gu i&nen herüber gemanbert ifi uub welche* 
bei ben ©erootynern be« Scorbranbe« oon Alflen unb (Suropa , oon SRorb» 
fap Infi $ur $efyrtng6ftra§e allgemein oerbreitet iß, naralta) ber fliegen« 
fd?n>amm. %n Elften unb Europa mitb roa$|enb, ift er bo# in Slmertfa 
ein #anbel«artifcl geworben unb ifi bi« jefct in ben norbiföen ©egenben 
noefc ni$t burtt) ben ©ranntmein oerbrängt. Die fieute, roeltfce jia) biefe« 
narfotiföen SÄittel*, fo »ie bie Orientalen be« Opium«, bie Snbier bc« 
|)anfejtrafte« uub bie SXalaien beä $etel bebienen, fauen ben gltegen* 
pilj entteebet fo tote er getrotfnet al« £anbel$roaarc gu ifcnen fommt, 
ober fte machen mit einigen anberen ©ubfiangen, bie ibm ©efömatf 
geben, mit Seeren unb anberen burftigen grüßten i&rer bürftigeu (Degen* 
ben ein SDecoct barau«, roelctje« bie ($igenf$aft j?at fie in bie glücffelig« 
ften Traume &u oerfefcen. ©$on mafyrenb be« SWable« nehmen jte oon 
biefem 5>ecoct ju fi#, fo oiel fie für nötfcig eraäten; na# bem SKaljle 
beginnt gerotynlufc bie SBtrfung, bie barin befielt, ba§ flc fta) ungemein 
fröttfty gefiinunt füllen, fingen, fatprtföe Einfalle preisgeben, la#en, $u 
tangen glauben, »äbrenb fie ft# n>irfltc& auf ben SRücfen legen unb bur$ 
eine unjlajtbare unn>iberfrebü$e ©emalt getrieben, bie gü&e ferjengrabe 
in bie $ö&e fireefen unb bamtt bie munberlitfcfien Pantomimen bürgeren, 
gegen roeldje biejenigen, rcelctje granceftca in £eine« Weifebilbern mit bem 
rotten unb bem blauen Pantoffel ausführt, gar nia)t« ftnb, fo anmutfyig 
#etne biefelben au$ f$tlbert. (Sine unbefc^retbltc^e gülle oon ©fucffeltg» 
feit burc&brtngt bie fo ©egetfterten ; flc galten ft$ für fefcr bid unb alfo 
für angefefcen, unb jte ftnb fo letcfct befc&roingt, ba§ fie glauben immer« 
fort in ber ßuft $u fc&weben unb bei tyrem oerfefrrten Janje bie Qcrbe 
nie^t gu berühren. 

2)a« ©onbetbarfte hierbei ift, ba§ bie SBirfung bet gliegenftymam* 
me« nit^t in ber einen fßerfon, roet^e benfelben genoffen (>at, aufhört, fon» 
bern bafj bie flüfftgcit Öjccemente biefelbe Cfcigenföaft be« ©eraufd>en* in 



192 



©alrefcfanß. 



110$ erdetem ÜRa&e baben, unb baber fommt bfe fet)r äfonomifdje aber 
burdjau« ntcbt appetitlia)e Sitte biefe flüfjlgen (Srcremente aufzufangen, 
gu trinfen, bamit gu berauft&en, unb bann »teber bie <&scremente 
flüfftger 91rt auffangen gu laffen unb weiter gu geben, bi« fie in fünfter 
ober fe$fiet JRetye enblia) in tyrer SBirfung fcbrcätber nnb batum nid)t 
rae&r beamtet »erben. 

Slber fotfter ©lütffeltgfelt erfreuen ft<$ nur bie SBobl&abenben, weite 
oiele ©eebunb«feße unb SBalro§gä&ne »erfaufen unb bafür biefe« lieblidje 
©ift, »a« für bie geräumte gettigfeit mit »irflitfcer SRagerfeit unb allen 
ben jenigen geigen begleitet iß, roel$e ben ©ranntweinfäufer im Delirium 
tremens befallen, einrauföen fännen; bie anbern mtnber Segläcften muffen 
ftd? begnügen »trfli(b fett gu »erben von bem genoffenen ®eefyunb6fpe& 
unb wenn fie feine ©elegen^eft gu einem ©elage (>aben, flct> auf eigene 
Sofien gu mäßen. 

aber ni#t blo« ber ©eefcunb »irb auf fol#e SBeife »te bier be« 
trieben angegriffen unb getöbtet; e« »ereinigen ft<b gur Erlegung gro§e« 
rer S&iere beffelben ®ef<$le<$te« brei bi« vier <I«fimo« ober SamojcbiU, 
ober tfamtföabalen, ja e« oereinigt fl(b eine gange £orff(bafr um einen 
SBalfifct) gu täbten, ber in it)ren gebre$lt#en gabrgeugen gang auf bie* 
fetbe SBeife angegriffen »irb, »ie ein eingelner ©eebunb. Unb fo ge* 
Itngt e« ben oon Füllmitteln faft gang entblößten SRenfcben baffelbe j« 
erreichen, »a« ber auf jebe mäglit&e Hrt au«gefiatteie ©eefa&rer aua) 
nur erreicht. 

©o »ie an ben Äüfien ber fßolarlänber (mnberte oon einzelnen ÄSbnen 
au«ge&en gum gange ber fleinern £f>icre, fo geben jäbrlt^ große 6<biffe 
mit Rimberten »on ÜÄannfäaften au« allen #äfen »on granfrei(t), dng« 
lanb, <5d)»eben, fflufjlanb, $reu§en, £5nemarf unb SRorbamerifo au« auf 
ben gang biefer SWeere«faugetbiere. 3n ©ooten mit g»dlf Ruberem unb 
g»et #ar»unirern jagen unb erlegen fie ben SBalflftb gerabe fo, »ie e0 
in äbnlicbem galle bie $olarbe»obner matten; ober menn ber 2Balfifa> 
fang tynen febl ft&lagt, fo fua^en fie bie gelfen unb ßlippen auf, »ela)e 
au« bem Speere t)erau« ragen unb ben SBalroffen bienen, um fi<$ beerben» 
»eife barauf gu fonnen , um mit bem @pecf biefer $t)iere i^re gäffer gu 
füllen, nenn e« niebt fdmeHer unb lobnenber mit bem ©peef ber 2BaU 
fiföe gelingt. £>a« giebt beim m<&t feiten gefä&rli(be kämpfe, unb muffen 
bie 3ager gar gurücfgiefcen »or ber «Wenge ber mit tyren gewaltigen 
ellenlangen Jauern auf fie einbringenben liiere, fo »irb ber äampf noa) 
viel emffyafter, benn im ffiaffer, in tyrem Clement, finb bie £fuere 
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gewaltig befeenb, filier i&ret gtofcen straft, unb fie, bie auf bem ßonbe nur 
notbgebtungen fi* gut SBefete fefcen, greifen jefet mit großer Silbbett 
ba«29oot an, feacfen mit tbren mäßigen, jiabl&arten Jauern hinein, fu#en 
ftö hinein gu fcb»tngen unb »erfen e« babei um, wa« benn eben nicbtä 
wünföen«»eriM füt M« Ruberer ifi, welche ni$t« al« tyre ©oot«bafen 
unb Stuberfrangen fraben, um ji$ gu oertfreibigen. 

(Seit bie SRorbpoIarmeere na<$ allen Weitungen burtfcforföt »erben 
um bie atmen $fyrantytete aufgufpüren unb gu töbten, fyaben jie fi# na$ 
unb nadb iurürfgegogen unb finb entmeber na$ ben ©übmeeren geman* 
bett ober fie finb rottflia? im Horben feltenet geworben, unb ibte Set« 
»anbten im ©übmeete finb e« ni(fct mefet al« mit 3Reuf$en e« untet 
einanbet finb, »enn mit alle oon einem $aate abfiammen; abet ba« tfl 
ben ©eefa&tetn gletcb; fle ge&en nun mit ibten fiatfet gebauten ©<biffen 
na* ©übaftifa unb nacb bem äu&etfien ©üben oon «merifa, befugen bie 
j»tf(ben bem otergigften unb fünfgtgftcn ©tab füblt#er ©reite gelegenen 
oeretngeiten 3nfeln, legen batauf £fcranfiebereien an, unb nun »erfolgen 
fie bie SBalfiföe ber ©übpolarmeere no$ viel tfeatfger, al« bie ndrbli$ 
»cfynenben früher oerfotgt würben, benn fie geben tynen nic&t mefer mit 
Harpunen gu fieibe, fonbern glei# mit Äanonen. ftnb auf bem Set' 
beef guerfi bet norbamerifanifdjen, bann au# ber übrigen SBalfiföja'ger 
f leine leidet bemeglicfce Äanonen, meinen« £)refpfünber, angebra<fct, mit 
Knien ba« arme £l>ier besoffen wirb; au$ congre»e'f(be fflafeten feat man 
gu glet<$em 3»e(f unb mit fo gutem Erfolg angewenbet, baf? bie ffial* 
ftf#e im ©übmeere jefet na<& 20 bi« 25 Saferen fa>n fo feiten gu »er- 
ben beginnen, a(« fie e« im Horben bei einer gefenmal fleinern glacbe beö 
ÜNeere« in gwetbunbert Saferen »urbeu, unb e« fann wofel bafein fommen, 
ba§ bejr au«bauernbe gtei§ ber dnglänber, ^oücinber, grangofen unbÄme* 
rifaner e« naefe gerabe bafein bringt, bafj bie SBa(fifa)e gaugfieb »on ber 
(Irbe oertiigt »erben, »ie bie« ja f$on mit mebreren anbeten @efd)öpfen 
geföefeen ifi. 3"tn @lücf feaben bie tarnen, welche fonft gif^bein in 
iferen ©cfenürleibern unb in ben untern föänbern ber Sallonröcfe, ber 
Grinoline, trugen, ftd> bereit« gewohnt ifere bergen mit ©tafel gu pangern, 
fo ba& ber 93erlufi be« gifcbbeinlieferanten weniger fefemergbaft empfunben 
»erben bürfte al« in ber Weifrotfperiobe be« oorigen ^aferbunbert«. 

Slber ber gefreute ÜRenf<fe, weltfeer nitfet« »eraefetet, begnügt fi# aua) 
mit Heineren ©eaenfremben; er fangt bie Kabeljau auf ben 93änfen oon 
9leu*gunblanb unb fd?lvid?tet fie gu SRiQionen, um fie af« ©toeffifd), 
Äabeljau ober gaberban in ben ©anbei gu bringen. Diefe S3efa>aftigung 
U. 13 
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iß »011 grofjtcr SMßttgfcit, unb faft alle feefa^renbett Stationen nehmen 
baran 9Cntt>eü. 9luf ben gebaßten 93änfen, überhaupt im attanttfßen 
Ocean gwifßen bem oiergigfien unb feß«äia,ften ©rabe unb gtemltß in 
fcer SWttte gwifßen (Suropa unb Ämerifa oerfammeln ftd> gut Saißjeit biefe 
brei bi* oiergufc langen, gwangig unb mebt$funb (bi« 75$fb.) faireren 
Safere in folget unge teuren «Wenge, ba§ ein (Speer oft burß brei btl 
oier berfetöen gefrt, ober bog ein ©rettfpeer, ein günfjatf brei gifße ja» 
gleiß trifft £>a* ©eibßen beffelben (gadus morhua ift ber ©peciedname) 
foQ naß Seumenboef oier bi« aßt SRtüionen ©er legen. SBürbe bie gange 
SBrut eine« einzigen 3abre$ gu giften erwaßfen, fo wäre bei ber Un* 
erftttlißfeit biefeä trüben JRaubnfßeS, ber flß felbfi in delp^ine unb ffial« 
flfdje oerbetfct unb ibnen ©tücfen ©pecT au*rei§t, im naßften Sab« bad 
ÜKeer oon allen übrigen giften entPölfert; allein abgefetyen Pon bem un« 
bebeutenben ©ßaben ben tynen ber SRenfß tbut bleibt »iefleißt pon jebem 
<ßaar gifße nur ein $aar Gier übrig um ba« ®efßleßt fortzupflanzen, 
benn bie Gier ftob ber begierig aufgefaßte Ka$rung«fioff für «RiBionen 
anbere totere. 

diejenigen nun, weiße baoon fommen unb Don bem SRenfßen o\9 
gute ©eure angefeben werben, maßen noß gemaltige SXafien au6. 8Hc 
feefafjrenbcn Nationen, bie Muffen nißt weniger al6 bie Sßortuaiefen unb 
bie (ikießen nehmen 9fnßei( baran. die C£nglänber fenben 200 grelle, 
1800 Heinere, lebigli<b ^iergu ausgeruhte Skiffe naß 9teufunblant>, 
außer etwa 300 Äauffabrern oon benen jeber auf eigene (Rechnung bei 
3agb naßge()t, inbe§ bie anbern $u fünfzig unb $u fcunbert eigenen gifßerei« 
gefellfßaften angeboren; e« befßäftigen fiß oon ben dnglanbern allein 
gegen 25,000 QKenfßen bamit, »elcbe oiel über eine SRiflton gentner na<b 
#aufe bringen unb bamit fünf bie feß« üRitlionen £baler gewinnen; in 
einem fafl gang gleißen 93etbältni§ nefymen bie grangofen unb bie Korb-- * 
amerifaner baran £beil, unb oon biefen brei SBölferfßaften wirb ber ©totf; 
fifßfang al« bie wißtigfie SRatrofenfßule angefeben. die 9tieberlanber 
baben gleißfaÜG tt>ren maßtigen Slntbeil baran, allein Por$ug*wetfe »er* 
»enben fte tyren gleifc auf gute Bearbeitung ibrer Söaare, baber bie« 
felbe ümen auß bei einer geringeren Ouantität noß reißlißen, in bie 
Millionen gefcenben ©eminn abwirft, ©ßweben unb Norwegen beteiligen 
fiß in febt bebeutenbem ®rabe an biefem fcanbel. Die ©tabt ©ergen 
allein Perfenbet jafcrtiß $wfllf ÜRiflionen $funb gefallene gifße unb 20,000 
gaffer mit gefallenem Stögen, ber fßwebifße <£aoiar; bie ©tabt fityrt 
$ter$u 40,000 Sonnen franjflftfße« unb fßwebifße* ©alj ein. die Stoff« 
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baben g»ar einen großen Äntfeetl an biefem giföfang, tr eil fte bureb tbre 
ÜReligiou gu einem, ade anbeten Staren oon ber Vöbltcbfeit bei (£afieiungen 
»eU binler {1$ lajfenben gafien verpflichtet ftnb; allein ibr ^auptbebürf* 
ntfc beliebigen fie boeb bur# ben £anbel mit dnglanb, <5cb»eben unb 
«frollanb. 

SDiefe gifefeetet, gu »el#er ftcb um Keufunblanb, 3«lanb unb fogar 
um bie ©übfpifee oon ©ronlanb immer taufenbe oon ©efeiffen gleicbgeitig 
oerfammeln, ifi ber ©egenfianb »irriger gtieben«oert;anblungen unb Söer* 
träge geroefen; man bat bie Stellen, treibe für ben ßabeljaufang Don be« 
fonberer SBicfetigfeit finb, für gang neutral erflärt, unb friegfüfetenbe Dfa* 
tionen oergeffen biet ibren Kationalfeafj unb galten neben einanber ©tanb 
ebne ficb anber« al« mit üfteffern gu befriegen; aQein um ber größeren 
i)iubc unb ©icberbett roiUen fmb boefe ben einzelnen Nationen befummle 
Stellen, Äüftenfiricfee ber Keufunblanb«mfeln, ange»tefen, beren (Brenden 
fte niebt überfebreiten bütfen. 

SDie fcollanber foüen fefeon feit bem Safere 1350, bie gtangofen feit 
1536 biefe gifc&eret an berfelben ©teile betrieben feaben; bie anberen fta« 
tionen feaben fpater baran vHutbeil genommen; alle befolgen aber jefct ein 
gleite« 93erfabren, fle fifeben niebt mebr mit Sftefeen, fonbern fte angeln, 
unb e« ftebt broüig genug au« bie Seefahrer in biefer Sage gu flnben. 
2>ie ©ebiffe namlitfe »erben, fobalb fie iferen ©tanb in bem ©eroäffer ber 
Unfein oor g»et Sintern eingenommen feaben, ganglicb abgetafelt unb (ebig* 
lieb al« ©tanbpunft für bie Slngler oorgeriefetet. 2)abci fiefet jeber 9Xa» 
trofe in ber Kafre be« ©cfeiff«borbe« in einer unten giemlicfe breiten, naife 
oben fpifc gulaufenben Sonne, »elcbe mit einem ©trofcfrang um feinen 
Oberleib befefhgt ifi. <5r feat einen »eiten ßeberangug unb bie ©cbß&e 
feiner ^aefe Rängen au«»enbig über bie Sonne fyerab, fo ba§ Stegen unb 
©pri|j»ellcn unb ba« SBaffer, »elcbe« oon bem, au« bem SBafJer gegoge* 
neu gi'd) ablauft, ibn fotoeit er in ber Sonne ftyt niebt treffen fann. 

dr bar eine fiarfe 2lngelf#nur, »elcbe giemlia) tief reiebt, mit einem 
guten $aten oerfeben, unb er bat luilbc geringe neben {leb, »elcbe al« 
ftöber auf ben £afen gebracht »erben. 2>te Jtabtljau finb febr gierig, 
beiden an alle« an, felbü blanfe ©tücfe SWetatt bienen al« Äober; faum 
ifi bie Slngel oerfenft, fo ftylt ber «Kann, »elcber fie bebient, in ber Kegel 
bereit«, baf? fie aufgenommen ifl unb er giebt ben gifd? bann über $orb. 
(£ö iü ein et»a« gefäbrlia)e« ©efebäft bem oier gu§ laufen Kaubfifcb ben 
Karben aufgubreeben, ber mit oier Ketten gewaltiger fpifcer 3ätyne Oer» 
fefeen ifl, allein e« mu§ gefefeefeen; ein Knebel »irb in ben töaeben ge» 
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ftecft unb bie 9ngel herausgenommen, Darauf »irb bei gtfcb tüerrcart« 
geworfen, »o tyn ein anbetet SRann auffängt, bet tym bie 3unge au«» 
Mnetbet (batan erfennt man ben gleiß bet Anglet, 150 bi« 200 ©tücf 
ifi ein Sageroetf), ein anbetet haut beut gtfebe ben Äopf ab, ein btittet 
ffyietbet ihm ben fieib auf, fonbett SRogen, gebet unb Sölafe in üetföte* 
bene iWtbe unb lägt ben gtfö buttb ein ffiohi in ben unteten Xbell bee 
©<&iffe« gleiten, »ofelbfi et gefallen unb »etpatft »irb. ©o gefallen 
fommt et biteft in ben $anbel unb bei&t bann Sabetban. 

©oll et getroefnet »erben, fo ifl bae) ©erfahren anbei«, tnbem bei« 
felbe nach bem ftäpfen unb Suffpalten gleich auf bie Äüflen gebracht unb 
bott in Raufen obet flach ausgebreitet, obet enblich gufammengctoQt ge» 
troefnet »itb; man btingt ifyn auch gang frifcb» ben eigentlichen Äabeljau, 
in <Sd?tffen mit boppeltem 23oben in ©ee»affer, alfo (ebenb, na$ ben 
£anbel«ftäbten. 3n Spanien »erben jährlich gegen fünf ÜÄiflionen Gent* 
net oeifpetfti in bem »tel fiärfer be»5Ifetten granfreieb ijl man nicht fo 
äna,filicb in bei Öo0$tehung bet gafien, abet man »erbraust b<>«h aud? 
brei SWtüionen ßentner, unb fo gebt e« in Stalten, ©riechenlanb, in ganj 
SDeutfcblanb, in $olen unb in einem alle ©egtiffe überfebreitenben SRa§e 
in SRufttanb fort, ro ofelbfi fo oiel ©tocfflfcb eingeführt »erben foO al* im 
ganzen übrigen Gutopa. 2)ie 3^uge ber gifebe gilt für einen befonbern 
ßeefetbiffen, bie Seber giebt einen aufjerorbentlich feinen $l?ran. Die aufi= 
gehobenen SRücfgrate unb bie ©täten bienen ben an $otg unb überhaupt 
an ^Brennmaterial fehr armen 93e»obnern ber 3nfeln jur geuerung, aber 
jur reichlichen alle »ebürfniffe beefenben, inbem otel über 200 SKiOionen 
j&^rlic^ gefangen, alfo folch eine ÜXenge töücf grate au«ge»eibet »erben. 

$eting*fang. 

Sticht ber SBalflfcff» nicht ber ©eehunb, nicht ber ©toeffifeh genügt 
bem ÜRenfchen, er jagt fogar einem fleinen gifch<hen r bem gering, unb 
einem noch tteinern, ber ©arbeUe, mit Segterbe nacb unb fängt fie in 
enormen SXaffen um fie alä ßecferbijfen ober ald 9tahrung0mittel auf bie 
fcafel su bringen, uub er rüfiet ©chiffe au« in foleber ÜRengc, »ie §um 
©toefftfeh* unb jum SBalfifcbfang, bemannt fie reichlich unb giebt ihnen 
SRefee oon treffliebem $anf mit, bie ein Satjr, ober treuere oon roher chine* 
fifa)er ©eibe, bie aber brei »otte 3ahre Ratten, unb fo fängt man, ba bie 
ftefte 1000 bi« 1300 Glien lang jinb, oiele SWiMonen auf einen 3ug. 
$Die ^oüänber haben hierbei bie ©orficht befolgt ihren JRefcmafchen eine 
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folebe ©ette gu geben, ba§ bie junge ©rut bequem ^inbut^ fct)lüpfen 
fann, »oburtb biefe 3eft erhalt für ein fofgenbe« 3abr au*gu»a<bfen unb 
bie gefangenen geringe gleicb gro§ flnb, »elcbe« man nebft bet fe$r guten 
3ubereftung für eine ©cbönbeft bet boflänbifcben geringe bätt. 

(Sin 9?efc fa&t nicbt feiten 150,000 geringe, wa* eine bebeutenbe 
Saft ift. babet ba* Änfainben brei bi« vier ©tunben bauert unb für alle 
bähet ©efcbaftigten eine ftbwere Arbeit ift. JHe ^oüänbet foflen allein 
1500 Millionen geringe oerfcbtcfen, bie ©trotten unb bie ©$»eben »er* 
fenben oießeicbt größere ÜRaffen, allein fie flnb m$t fo gut zubereitet, 
inbem jene fofoit wie fie gefangen »erben, in ©alg fommen wäbrenb ©cbot* 
ten unb 9tot»eger tyren gang erft an« ganb bringen, »oburcb ber gtftt), 
bei einen bf« g»ei Jage an ber freien fiuft (obne ©alg) bleiben rau§, be* 
beutenb an SEBertb »erliert. 2Ba* »on biefer ©peife oertilgt »irb, ift un* 
glaublich 3m preu&ifcben unb rufflfeben $olen unb in Sitbauen ift ber 
gering bie tägltcbe Äoft be« gemeinen ÜJfanne«, be* ©auern unb Jage» 
lobner«; fo »erben in biefen ßänbern jeben Jag fünf SWillionen geringe 
»erjebrt, ba« maebt im 3a^re, aueb roenn mir feine Jage auf bie $älfte 
rebuciren, 1800 Millionen ©tfief , eine (Recbnung, »elcbe nur demjenigen 
unglaublich »orfemmen fann, ber ba« fcanb ni<bt fennt, ber nicbt »ei§, 
ba§ Äartoffeln unb ©auerfraut bie täglicbe ©peife unb bie geringe ba« 
aUgemeinfte Slbmacbfel ftnb, baoon fünf ©tuet für einen ©rofefcen gu baben, 
ber gangen gamilie ein ibr bö<bft »oblfcbmecfenbe« fcbenbgericbt gewähren, 
»a* nur ©onntag« mit ungebeuren «Waffen ©<b»eincfleifcb abaeebfett. 
ÜRtttag* fommt ber gering feiten auf ben Jif$ ber ©auern, ba ift immer 
<5cb»etncfleifcb ober SBurft oorbanben, am &benb aber gtebt felbft ber 
©ürger in ben polnifcben ©täbten ben gering allem Änbern oor. dar* 
um fein SBunber, bafe fo »tele ©ebiffe auf ben gang ausgeben unb fein 
SBunber, ba§ man biefen gering«», ©toeffifebfang k. für eine treppe 
©cbule be* ©eebtenfte* bält. 

Reifen na$ ben ^olacgcgenben. 

SHletn »a* ift biefe ©cbule im ©ergleieb mit Derjenigen, »elcbe ber 
SRorbpolfabrer burebmaebt, berjenige ber im 3ntereffe ber 2Biffenf<baft ober 
be« £anbel« e* Oerfucbt oberhalb Bflen ober oberhalb Sßorbamerifa au* 
bem atlanttfeben Dcean in ben ftilfen Ocean gu gelangen, ober melier Oer* 
fndjt baben ein gemutbmaßte* ©übpolarlanb, »elcbe« man für ba« ©leieb» 
ge»i(t)t ber Clrbe al« unertä&lid) anfab, unb obne »elcbe« fie noty»enbig 
umfragen müffe, gu entbeefen. 
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£fr lejjte ©ebanfe taufte wofcl erfl im Porigen 3afyrl)imbtTt auf, 
otel älter bagegeu xft ber SBunf#, finb bie $erfu$e oberhalb Sfcorbaraerifa 
na$ bem #iUen SReere gu gelangen, mel$e« Problem man bie- SRorbwefk 
burfcfabrt nannte, Slbgeferjen oon ben dntbecfnngen *on 3*lanb unb 
©ronlanb ifl bie au«gefpro#ene «bfitfct eine norbwefrliäe £>ur<bfa$rt gu 
flnben guetfl im 3abre 1496 gefrört worben, wo £efnri(& VII. bem 93ene» 
tianer 3<>fr<tnn Gabot einen folgen Auftrag bircft ertbeilte unb tfrn mit 
einem ©(biffe auStüftete, weld)e£ Don 3?rifrol bie Steife antrat unb am 
24. 3uni 1497 ba* gefxlanb von ftmerifa erreichte (roela)e& et beranaa) 
ein 3a^r frübet a« <£olumbu$ betrat) unb Prima Vista nannte. £e6 
CenerianerÄ ©o&n ©ebaftian fefcte bie SReife fort, entbetfte unb befugt 
bie ©ejrfüfte »en ©rflnlanb bie jum 67. ©rab aufwärt«, fc&rre bann 
um unb erforföte bie ganje Dfxfüfre oon Hmerifa bi« gloriba (>inab. 

»einafre gleichzeitig, nämlicb im 3abre 1500 fanbte Äflnig Slipbon« V. 
»on Portugal einen tüchtigen (Seemann, ben Gafpar von Gortereal naa) 
bemfelben 3^1 aber ntdjt« weitet erreicht al« $wet 3abre 

früher: er entbecfte Keufunblanb gum jweitenmal, befufrr bie Äüfie von 
£abrabor, unb erfl auf einer im 3 fl bre 1501 angetretenen ^weiten Weife 
entbecfte er einen neuen Jbeil jener Cctnber unb ÜReere, nämlicb bie 
©trafle, welche er bie von ftnian nannte, unb wel<t)e wabrf<#einli# bie« 
jenige ifi, bie man jefet bie £ucfon«fha&e nennt; er ftfeint ba« erfte 
Opfer ber 9corbwefiburct)fal>rten gewefen gu fein, bcnn balb nact) biefer 
Gntbetfung mar er fpurlo« »erfdjwunben, unb fein ©ruber ÜRicfcael Gor* 
teredl, ber ibn aufjufucfcen mit einem Ü&eil ber geretteten SWannfcbafren 
biefelben ©egenbett ein 3afa barauf bur#forfc&te, fratte baffelbe ©cpicffal, 
man fyat nie wieber etwa« pon tfym gebort. 93i« jum 3abre 1558 »er- 
fuhren nun abwecfrfelnb ftranjofcn, ©panier nnb £olIanber jjwiftt)en ©ron* 
(anb unb Slmerifa einzubringen, allein bie 9ta$ri$ten finb fo bürftig, bafj 
man »on ir)nen faum etwa« mer)r weife, al« ba§ nadj unb na$ (Sanaba 
unb ber 6t. 2oren$frrom entbeeft rourbe. 

<5« tJatte fo wenig ©ünfrigeö gezeigt für bie (tjtftens emer norb* 
wefrlicben Durcbfafrrt, ba§ jefet plofeli* bie «ufmerffamfeir nacb ber 
entgegengefefcten ©ette roanbte, unb man begann einen norböfilicfcen SBaffer* 
weg ju fudjen. (5« trotte fttfc gu biefem $er)uf ein ©eretn in Bonbon ge» 
bilbet, wetdjer jia) bie moäfowftifcfce ®efe(Ifcr)aft nannte, tiefer ©erein 
rüftete mebrere (Schiffe aud, fleflte flc im %af)xt 1558 unter ©efe&l zweier 
befannter ©eefa|>rer, be* ©ir £ugr) SBilougbp unb be* 2Rr. Wiit;arb 
6|>ancelor, unb lie§ jle ba« SRorbfap umfegcln. 
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Dort gerabe mürben We ©ebiffe bureb einen ©türm getrennt. 2Bt« 
lougbü. !am lang* be* rufjiföen Sapplanbf* an bei 9corbfüjk von 9lflen 
fort unb foH SRowaja ©emlta entbeut baben; er brang bt* an bie 2Rün* 
bung ber Srtfcbma »or, man bat aber weiter ntebt* von ibnt erfahren; 
bie gange ÜRannfebaft foH bureb tfälte unb junger umgefommen fein; 
jrret 3abre fpater fanben rufflfcbe ©eefabrer bie ßeiebname ber tlngjücf« 
iict>en unb ba* in einer Sebertafcbe n>ol>l oermabrte $agebncb, met$e* ibre 
9Hüben unb öefebwerben bi* gegen tyr traurige« Gnbe bin getreulich auf» 
gejeiebnet enthielt. 

Gbancelor Jtoax glüeflieber; er würbe M$t fo weit geführt, unifc^ifftc 
bie $atbinfe( Äola, gelangte in ba* n>ei§e 2Reer unb nacb ber ÜÄünbung 
ber Dwina, wofelbft fpater (1584) bie ©tabt 3lr^angel gegrÄnbet würbe, 
reifte von \)itx tbeil« auf ©ooten unb glöfjen mit feiner ÜÄannfcbaft bie 
Dwina binauf, unb fam enblicb gu Sanbe immer füblicb gebenb nacb 2Ro8* 
fau (ein ibm t»iel nähere« <Peter«burg gab e« bamal* noeb niebt) unb 
febrte ton r>ier bureb ?olen unb Deutfcblanb nacb feiner #etmatb gurücf. 
Die ungebeure Jtübnbett jene unwirtbbaren ßänber $u burebfireiebeu 
braebte ibm gro&e* £ob unb al« ©elobnung fet>r au*gebebnte Privilegien 
von ©eilen ber moMowitifcben ©efeüfcbaft ein. 

ÜJfcit ben Snjiruftionen Gbancelor'* »erfeben unb bureb bie eigene 
(grfabrung felbfi befähigt etwa« luftige« gu feilten, maebte im 3abre 
1559 ©tepban ©orougb» welcbcr Gbancelor auf feiner Oteife begleitet 
batte, noeb eine gabrt nacb berfclben ©egenb, brang bt* gur 2Rünbung 
ber $etfebora oor, erreichte SRowaja ©emlta unb entbetfte wetterbin bie 
SBaigajjmfeln. 93on biefer gatyrt braebte er aueb guerfi ba* feitbem fo 
befannt geworbene foffile Elfenbein mit. 

Der Sftorbranb oon Alflen weift nämlicb gange 3nfetn auf, welcbe au* 
SKammoutbfnocben unb 3äbnen befieben; oier bi« feeb« Glien lange, eine 
©icrtelefle biete ©tofcgäbne ber »ormeltltdjen Glepbanten, welcbe im (Stfe 
volljiänbig unb obne eine ©pur oon Verwitterung crbaUen flnb. ©ie 
bilben gegenwärtig einen fer)r bebeutenben unb wiebtigen £anbel*artifel, 
benn fein lebenber (Step^nt giebt 3&bne, welcbe nur ein ©ecbfiel be* @e- 
wiebte* bieten; au* jenen gewaltigen fflaffen ber SRammouty* aber fann 
man dlfenbetnpaletten »on fecb* 3oU ^Breite unb, wenn e* nötbig wäre, 
non gwet gu§ Sange febneib^n ; au* jenen 35bnen aCein gewinnt man bie 
»iflarbbäfle »on brei bi* »iert&alb 3ofl Durcbraeffer; jene 3a(>ne allein 
geben ba* SRaterial tyx gu ben prächtigen Glfenbeinfebntfcwerfen, bie im 
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berliner ÜRufeum bie Sewunberung aller ©efuftenbnt auf flft gtfbfn, 
jener Eefter, $ofale, Ärüge von mehr al« einer falben Gfle $o"he unb 
fünf M« flehen 3oH ©tärfe. 

£er gunb, ben 93orougb gemaftt hatte, war jebeft bamal« noft niftt 
wichtig genug um eine fo foftfpteltge (Reife gu beden, unb bie SJerfucbe 
härten auf bi« $um 3abre 1580, wo biefelbe nod) befrebenbe ®efeu*fftaft 
auf be« befannten üRercator, eine« tüfttigen 2Ratbfmatifer« unb ®eo» 
grapb'n bringenbe ©orfrellungen »rthur «Pet unb 6(>arle« 3afman aber: 
mal« bfffclben ffiege« fftttfte, bie ihren ©erfuft aber mit feinem arofcfti 
(Erfolge gefrönt faben, inbem $et titelt einmal bie 93afcn ^mifften bem gejl* 
lanbe unb ben SBatgafeinfeln burftbringen fonnte unb fo unöerriftteter 
©afte jurüdffebrte. 

Diefe öerfufte matten anbere Karionen aufmerffam, unb bie $ol> 
länber, weifte bamal« bie bebeutenbfte ©eemaftt hatten, festen einen $rri* 
oon 25,000 ©ulben auf bie Korbojiburcbfahrt au«, unb bie {Regierung 
fanbie 1594 ©ity. ©arenj, ©ranb 3«branb unb Gorneltu« fter> mit brei 
jiemlift guten ©Riffen au«, um bie oon ben (gnglänbern gemalten fcnt» 
bedungen &u oerfolgen, weifte« benn auch in einem folgen ®rabe gelang, 
ba§ man bereit« glaubte ben SGBeg naft ^nbien gefunben gu t)aben — 
aderbing« in berfelben 93orau«fefeung, weifte Solumbu« maftte — ba§ 
bie <£rbe ein $rittthfil ibre« wirflieben Umfange« hohe. 

2)ie £oHänber bitten nämlift Stowaja ©emlia erreicht; S3arenj fuhr 
nflrblift um bie große ^oppelinfel b*Nim, bie beiben anbern fubren burft 
bie QReerenge fübwärt« unb erreichten bann Olenöno« an ber äu§erfren 
©pifce be« Obtmeerbufen«, welcher einige 80 ÜReilen in beinahe gang füb« 
lifter fflifttung »erlauft, ©ie reiften obne bie 20 bi« 25 SReilen entfernt 
liegenbe anbere Äüfle gu feben, aebt Jage lang fübwärt«, natürlift mit 
ber etforberliften ßangfamfeit, um niftt bi« an ba« <5nbe be« SKeerbufen« 
unb bi« an ben Dbifhifc gu gelangen, febrten nun triumphirenb um, in 
ber feflen Öorau«fejjung Äfien umfftifft unb feine ofiliftftcn Äüfren, bie 
oon Korben nach ©üben oerfaufen, erreift t gu b^ben; fie waren aber 
wtrfltft erfl an feine SB eft grenze angefommen unb hatten um bie Oft» 
fpifce gu erreiften noft 130 Sängengrabe jurücflegen müfien, wa« gwar in 
biefen $oben ©reiten faum ben britten Zfycil beffen beträgt, wa* 130 ®rabe 
unter bem Hequator finb, allein boft fo fern oon bem 3iele ftanb, a(« 
Anfang unb ßnbe nur immer ftnb, benn beim Dbi beginnt (oon un« 
au« gereftnet) flfien, unb ba« Oficap , wo e« öfilift enbet , ift noft 
fet>r weit. 
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£cr staube, ben SRorbweg nacb 3nbten jefunben gu baben, war fo 
ffft gemurgelt, bafj bie Regierung im 3a&re 1595 7 ©c&iffe, ferner mit 
@elb, Äoftbarfeiten unb anbern £anbel«waaren belaben, unter bem ©efe&l 
oon ©areng abfäitfte, um bie #anbel«ffra§e gu «öffnen. «Dein fie 
tmi&ten in bet 2Batgafcftra§e umfebren, weil biefelbe Dom <$tfe oerflopft 
war unb gelangten nidjt fo weit ald im 3obre Dotier; ber grofje geogra» 
pbifAe 3rrt$um, in meinem fie flct befanben, warb alfo nufct einmal auf' 
a^flÄrt unb im 3a&re 1596 ging eine britte (Igpebitton unter %atob oan 
£eem$ferf mit 9?areng a!$ Dbeifieuermann unb Kornelius oan 9?pp bef» 
felben 2Bege6, aber, au§et ba§ fie 6pifcbergen jenfeit befi 80. ®rabe$ 
entbeeften, eben fo erfolglos al« bie übrigen, £eem$ferf mürbe Dom ßife 
eingeföloffen unb mufjte einen SBinter auf SRowaja ©einlia jubringen; 
oiele »on feinen geuten ftarben, aueb ©areng; im 3abre barauf aber er« 
reiften fie in einem elenben Soote bie £albinfel flola unb würben bier 
oen bem g wetten <5<biffe unter 9fyp aufgenommen unb nacb^nttanb gurücf* 
gebracht. 9?o(& ein ©erfud) mürbe oon £ubfon im 3«bre 1608 unb bann 
ein te£terl6U »on3o&n2Boob gemaebt; beibe gelangten nur bis SRomaja 
©enttia unbjtfernut gab man bie weitem {Bemühungen um eine SRorb* 
weftburcbfa&rt auf. 

dagegen richtete man jejjt feine Sufmerffamfeit auf ben 9iorbpot 
fetbft. ©(ton unter ^einrieb VIII. mar ber $(an, %n\>\tn auf bem SBege 
über ben IRoibpol gu erretten, entwerfen unb befproefcen worben; allein 
bie beiben anbern Hutten ber Worbweft» unb ber 9torbojibur<bfabrt, 
minber abenteuert, batten jeuen $lan gang gurüefgebrüngt; erft 86 3abre 
fpdter, naebbem bie bUber angefübrten Weifen afle oergeblicfc gematbt mor< 
ben, fam jener $(an wieber gum Sorf&ein unb er würbe guorft oon £einr. 
•fcubfon (ein 3<*br oor fetner SRorbojheife) in 2lu$fü$rung gu bringen »er* 
fuefct. £ubfon warb oon ber SXoÄfowitifcben unb ber Dfiinbifcben (Sefed- 
föaft gemeinf$aft(i$ auägerüfret unb foflte bhrect über ben*ßoI oorbringen; 
er unterfuebte babei bie Oftfüfte oon ©ränlanb unb bie SBeftfüjre oon 
©Olbergen, brang bt« gu 81 7a ©rab ndrbli^er ©reite oor, warb aber 
bann bureb fefrfie&enbe« <£t« gebinbert weiter gu geben unb fe&rte über 
bie ©äremnfel guiütf. 

^r entfateb fi# für bie Meinung, ba§ auf bem SBege birect na$ 
JÄorben ni$t* auäguridjten fei unb maebte beSfcalb feine gwette, bereit« 
angefübrte Steife nad? Oflen; bie 2Ro$fowitif<be ©efeQföaft aber tfyeilte 
feine 9lnft#t uiebt unb föitfte brei 3a&« binter einanber, 1610, 11 unb 12 
<5cbiffe unter bem ©efefcl oon 3»««* V 00 ^ Da &in ÄD » glütfii# 
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unb reic^ mit Jtyran, gifcbbein unb ffioürpf^äbnen belaben gututffe^tten, 
aber feine vetteren (SntbeeJungen matten; nur ein (Seefahrer SWarmabufe 
fucfcte weiter na<b Worten ju fommen, bo(t> glei(bfa0« o^ne bafi feine 23c- 
mti(>ungen gefront würben. 

3m 3abre 1611 trat ein neuer ©eefabrer, einer ber gtlebrteften 
ORfinner in biefem gadfce auf bie©abn: SStOiam »affin, welker mit fed>« 
jiemlicb guten unb wobl bewehrten ©Riffen in bte närblicben SKeere ging, 
nierfr mit ben Aufträgen, bie ©ebiffe frember Kationen barau« gu oe* 
treiben — Cfriglanb wollte jene ©ewäfler für ftcf? allein fjaben — unb 
bann bem SBalflfcbfang obzuliegen, ©affin tbat babet, wa« er neben feinen 
eigentlichen Aufgaben irgenb (elften fonnte; allein feine Steife batte boa) 
feinen wiffenfebaftlicben (Sbarafter. Slnber« war bie« mit ber 1614 an» 
getretenen JReife be« Wob. got^erbto unb be« ©affin, Welche auf Äriea* 
ftbiffen bie grdnlanbifcbe glotte ber 2Ro«fowitifrben ©efeflfebaft begleiteten 
unb welebe fla) nun, ba ibnen fein ©anbel«jwe<f, fonbern blo« bie tte 
febü^ung be« ©anbei« oblag, mit wiffenfcbaftlidjen fingen beftbafttgen 
fonnten. £abei umfd^tfffe man au(b bie norbflftlicbfre ©pifce Don ©m> 
bergen, fanb einige fleine 3ufe((b<n, fanb an ber Äüfre oiel ^retbbol^ 
fanb wanbernbe (*i«berge unb 6ci«felber, aber ben SBeg na$ bem 9lotb» 
pole fanb man nit^t, unb abermal« war ein Hbfcbmtt biefer öerfua)e 
befebloffen. 

£er oiel nähere 2Bea, na(b 3"bien war aber fo fefcr eine — wie 
man glaubte — 2eben«frage be« brittfeben ©anbei«, baf? unter berÄäni* 
gin tflifabetb bie für »erloren gebaltene ©atye boeb oon neuem aufge* 
nommen würbe. 3m 3«b" 1527 war ber le|jte ©erfueb nacb Korbweflen 
gemaebt worben, unb fünfjig %\\)xe fpater febitfte Glifabety ben bamafl 
berühmten Seefahrer SKarrin ^robif^ec abermal« na<b SRorbwefren , boa> 
waren alle ©emübuugen unfrurbtbar. grobifber gelangte mit feinen brei 
©ebiffen bi« gum Gl. ©rab ber ©reite unb nannte ba« bort gefunbene 
2anb „Meia incognita". 3Me« 8anb unb ein ©tücf ©cbwefelfie« , wela)e$ 
er mitbrachte, ba« natürlicb für ®olb gehalten würbe, blie« bie erfter* 
benbe flamme be« ltnternebmung«geifre« ber ©riten mit »offen ©atfen 
an — e« würben tym abermal« brei ©ebiffe übergeben, mit benen er bi« 
äum 63. ®rabe oorbnng unb auf benen er fefcr oiel ©aflaft unter bem 
fü§en Jraume e« fei (Mb, auf benen er brei ©cbiff«labungen ©<bmefel» 
fie« mitbrachte. 

$a« glüefliebe ßanb foHte nun foloniflrt werben unb er warb mit 
15 ©Riffen $u biefem ©ebufe borten getieft; eine Unternehmung , bie 
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jebocb »ollfiänbig fcbeiterte, ba ba« Älima fcbon unter bem 50 ©Tabe fo 
rauh ift, ba§ Wenfcfren Jahr au« 3«hr ein bort $u leben faum im Ätanbe 
fhtb. $ie fpfitem Reifen von genton unb ©ilbert Ratten auch feinen ©r* 
folg; anber« aber »ar e« mit 3^n £>aoi«, melier im 3at)re 1585 eine 
(Sgpebition bortbin führte, »eiche ganjlich au« ben jprioatmitteln jweier 
Äaujleute unb lebiglich im Snterejfe b* r SBijfenfchaft au«gerfifiet »or» 
ben »ar. 

2>aot« meiste bi« 1587 brei perfchiebene Weifen in jenen J^eil bet 
närblichen ÜReere, »eiche nach ihm bie $>aoi«ftrfl§e genannt »orben ift. 
&r »erfolgte biefe« 2Reer auf feinen beiben <5eiten, bie Oflfüfte oon Hme» 
rifa, bie SBefifüfre Pen ©rflnlanb unterfuchenb, gelangte bis jum 73. ©rab 
nflrbttcper ©reite, entbcefte bie <£umberlanb«infel, ben ßjeterfunb, ben ®il» 
bert«funb, ba« Äap ©anberfon« £ope, Ufte groar bie Aufgabe ber norb* 
»eftUcben Durchfahrt auch nicht, bereicherte jebocb bie ©eograpbte burch 
eine Weibe oon fet>r bebetttenben ßntbeefungen, »elcbe alle bureb bie Wei* 
fen ber neuern 3 f ^ betätigt »urben unb in ben Angaben nur fo weit 
bifferiren, al# bie affronomtfehen #ülf«mittel jur Sluffinbung ber Sange 
bamal« oiet unooflfommner waren al« fle jefet finb. 

CS« treten nun ein paar fpanifebe unb Portugiese ffiinbbeutel auf 
ben ©chauplafc: SKalbonabo unb 3uan be guca, »elcbe beibe behaupteten 
bie Worb»eftburchfabrt gefuuben ju b«ben, welche 93eibe aber nur grobe 
«Prahlereien gemacht hatten in ber 93orau«fefeung, e« »erbe ihnen niemanb 
bahin folgen. 

©er %tityuntt, Wö 2Ro«fo»ttifcbe ©efeflfebaft ihre norbflfHichen 
Weifen fowie ihre Worbpolreifen feinen Wufeen bringenb aufgegeben 
hatte, fam nun: ber ©<hlu§ be« 16., ber Anfang be* 17. Sabrbunberr«, 
unb jle rfificten, nochmal« ibr Stuge na* Worbmefien riebtenb, jwei (Schiffe 
unter ©eorg SBepmouth au«; gleichzeitig traten bie Dänen mit auf bfe 
93at)n unb fenbeten ein (Schiff nach &«n anbern bahin, unter bem befehle 
oon §aü 1605 bi« 7 brei Weifen machenb, unter ben ©efehlen *on Sin* 
benau, Wicharb u. Ä. 

£)er (Snglanber ifttigbt, »elcher oon biefen Weifen mehrere mitgemacht 
hatte, trat 1606 fclbftfiänbig eine Weife an, »arb aber auf gabrabor oon 
ben öingebomen erfchlagen. £ubfon hingegen, ber im 3ajjre 1610 Poncet* 
»atfeuten au«gerüfiet, abermal« eine Weife machte, entbeefte ben £ubfon* 
fing, fuhr burch bie £ubfonffra§e in bie £ubfon«bai unb »ar ber erfie, 
ber mit ©chiff unb SWannfchaft in jenen ©egenben überwinterte — allein 
im nächftfolgenben ©ommer erhob fleh ba« ©chiff«»olf meuterifch gegen 
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ff ine ©efefcle, wollte ni*t »fiter oorwort« bringen, fefcte i&n, feinen @ofyn 
unb fe*« üRann au« unb nie bat man r*on ben ttnglü<fli*en mefyr et»a« 
oernommen. 

üKan war jefct bo* f*on fo befannt mit jenen tfüften geworben, e« 
mar au* bereit« fo otel 5Renf*lt*feit in bie £erjen eingefe&rt, ba§ man 
©jpebitionen gur 2luffu*ung be« #ubfon unb feiner ungtücfli*en ©efabr* 
ten auöfanbte. $boma« ©utton führte im %abtt 1611 unb ba biefe »et* 
gebli* war, ba« folgenbe eine fol*e in bie ©egenb, mel*e bei 
watfere Sftann befahren» allein e« warb feine ©pur Don ihm gefunben. 
5lu* 3afob $aü ma*te no* einige [Reifen na* berfelben ©fgenb, warb 
aber au* oon ben ßingebornen erf*lagen. Robert ©plot unb SBifliam 
©affin ma*ten bebeutenbe ©ntbetfungen, inbem fie bi« gum 76. ©rab ber 
©reite oorbrangen unb eine SWenge ©u*ten unb ©afen aufranben unb 
benannten, wel*e jur Slufflärung ber eigent&ümlt*en *erriffenen ffüfienbe« 
f*affenf>eit jene« ffielttbeü«, wo fi* 3nfel an 3nfe( reibet, bie bo* alle 
einen kontinent ju bilben f*einen, »eil fie ade bur* ewige« @t« berbunben 
flnb, ni*t wenig beitrugen, ©affin fanb au* ben ßancaflerfunb auf, 
bur* wel*en in neuefter %t\t öu * e Cfjpebirionen na* SB eilen gegangen 
flnb; er war aber oollftanbig zugefroren unb f*ien ibm ring« oon©era,en 
umgeben, fo ba§ er eine Dur*fabrt für unmögli* erflarte. 

2>er ßifer ber ßnglänber erfaltete ein wenig : fie f*i(f ten jwar noa) 
ab unb ju Semanben borten ober benufcten bie SBalflf*fanger, benen 
©affin bie ©afcn gebro*en (>atte, um (Srfunbigungen einrieben — i» 
©an*en traten fie für ba« 17. 3abrljunbert oon bem <5*auplafc ab; ba* 
gegen brangen bie Raiten unter 3*«« SWunf in bie £ubfon«bai unb ob* 
wobl fie biefelbe na* Äarten befubren, bie bur* £ubfon unb ©affin au*« 
gefübrt unb benannt waren , fo erlaubten fie ft* bo* jeben ^ßunft, ben 
fie faben unb jebe (Sinfabrt, jebe ©ai anber« uub neu ju benennen, all 
ob fte bie erften (Sntbetfer biefer ©egenben wären unb fie bra*ten fo feinen 
SRufeen , fonbern eine unfaglt*e ©erwirrung in bie «Romenclatur ber 
largegenben. 

3m 3a(jre 1640 trat ein ©panier, ©art&olomeo be guente, mit einer 
merfwürbigen ©efcauptung auf. <£r war im ftiHen SWeere norbwärt« bi* 
üu ber ©trafce gefommen, wel*e Smerifa bon Slfien trennt, war bann 
ndrbli* oon Slmerifa immer gen Dften gefegelt unb fyatte enMi* ein Sanb 
errei*t, wel*e« ba« wefili*e SKeer oon bem äfili*en trennt: einen &o&en 
©erg befteigenb tyabe er ba« 2Reer gu beiben ©eiten gefefcen. 6« ifl ^öc&fr 
wafcrf*einli* eine jener bielen fcügen, wel*e bie ©panier »erbreiteten, um 
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Rcb wichtig &u ma^en. &er ftapttan SRofc fagt cd fei eine fotcfye <5nt» 
beefung allerbtng« mflgltch, menn man auf einem hohen Verge von Voothia gelij 
flehe, inbe§ bieg mact)t bie Sache burebau« nicht roahrfebeinlicher al« fle 
ift, benn von bet jefct fo genannten Vet)ringfrra§e bi« Voothia ift beinahe 
t>ret ÜRal fo weit al« von bei Vafftn«bai eben babin unb bie Vertjaltniffe, 
bie närbtiebe Sage k. finb biefelben. <5« ift überhaupt jroeifelbaft, ob ba* 
mal« bie Spanier bereit« bie durchfahrt janfeben ben beiben kontinenten 
gefannt haben, benn fte ift mirflieb erfx acht 3abre fpäter von bem Äofafen 
£efd)nef befahren »orben, ber au« einem fibtrtfeben #afen ofhoärt« fieuemb 
unter furchtbarem Sturm unb Unwetter an ba« Z|$agotyfot Vorgebirge 
fam, biefe« fübmärt« umfegette unb in ba« ÜReer von Äaintfcbatfa ge» 
langte unb ben Veroei« führte, ba§ bie beiben kontinente roirflid) getrennt 
feien. $ie gabrt be« tfofafen mar fo reich an Abenteuern r ba& man fie 
in Europa lange 3eit für fabelhaft, für unmabr b"lt, bi« fpäter Vebring, 
im 3abre 1728, bie burd? benÄofafen gemachte Gntbecfung betätigte unb 
doof im 3afcre 1778 biefelbe Stra&e fogar burcbfcblffte, W a« ©erring 
nicht gethan fyatte. 

©ine £anbel«gefeflfcbaft, bie #ubfon«compagnie, fyatte (ich jmar jur 
iöenufeung ber bort oorgefunbenen probutte gebtlbet, SKiueralien unb Pel$* 
tljiere waren ber ©egenfianb it)re« Verfebr«; allein biefe ©efeflföaft mar 
ntc&t tbätig für bie förforfebung einer fRorbmeftburcbfahrt, meil fte mit enb« 
li^er (Sntbecfung einer folgen it)re Vorteile unb Privilegien aufgeben ju 
muffen befürchtete. <$rji im 3*h" 1719, alfo mehr al« (junbert 3at)re 
nac^bem bte Gnglänber it>rc ©erfuc^c aufgegeben Ratten, toefte ber ©eminn, 
ben man fieb von gro&en SKaffen trefflicher Äupfererje verfpract) bie bort 
ju Jage Hegen foflten (ber tfupferminenflu& unb bte tfupferinbianer finb 
von biefen geträumten Schäften fo benannt), abermal« gu einer djpebition, 
an beren Spifee Äntgtt) unb Varloro fianben. 3fbo# auch biefe Steife 
mar eine unglüefliebe, benn bie Schiffe unb bie SWannfchaft maren verloren 
unb erfolglo« mar eine ihnen unter Sroog« nachgefenbete (Sjpebttion: man 
fanb bie Verlornen nicht; erfl im %n\)it i770, alfo fünfzig 3ahre fpäter, 
entbedte man bie Jrümmer ihrer Schiffe an ber SRarmorinfel, »o fie Sam 
£earne auf einer ganbreife fanb, ber auch suerfl mit Sicherheit barthat, 
bafc {ich ba« gefHanb von Slmertfa nicht bi« $um 9corbpol unb über ben* 
fetben hinau« bi« Elften erjheefe, fonbern in ber ©egenb be« 70. ®rabe« 
ein <5nbe t;abe unb bort überall von (Si«meeren begrenzt merbe. 

Von ben Vorgängern biefe« £earne mar bereit« viel für bie Auf» 
tlärung ber $rage gethan morben; 1741 »arb von einem Privatmann 
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SDobb« eine (rjpebirion auSgeruftet unb bem &br. SRibbleto* übergeben, 
welcher bebeutenbe CEntbecfungeu machte; allein *« würbe ihm gum £obn« 
für [eine SWübe eine abficbtlicbe Serfälfchung ber Angaben, eine »oüjlan* 
bige (Jntfiellung ber it)atfachen ©cbnlb gegeben, worin ftc^ 2>obb« unfc 
bie englifche Slbmiralität überboten« meiere je jjt an bie ÜÄäglicbfeit btt 
durchfahrt feji glaubten unb ber Hnftcht waren, 9Ribbleton fei von bet 
£ubfoncompagnie befiochen, um ba* föefultat feiner gorfebungen $u »er' 
heimlichen. 

£)ie golge biefer Anficht war, ba§ bie Hbmiralitat einen $reifi »ob 
20,000 «Pfunb Sterling auf bie Gntbecfung fefcte, auf welken Sßrei« atub 
fogleich burd) ben äapitän (Elunt) 3lnfprucb erbeben würbe» welker bureb 
bie grofce $ubfon6bai unb bie in fie münbenbe fleine We^pulfebai eine 
durchfahrt nach bem ßiämeer gemacht haben wollte. <£« war fefcr f<bn»er, 
biefe SBerficberungen al« richtig fefi ju fiellen; ein 3eber tonnte auf bie 
©efabr ^ttt # ba§ wohl fein anberer genau ben Jtonft flnben werbe, ben 
er anzugeben für gut befunben, fagen wa« er wollte unb barum würbe« 
bie Angaben biefeö unb oieler anbrer ©peculanten auf bie 120,000 fcblr. 
bei Seite, ober wie man fUb höflich auöbrücft, ad acta gelegt. 

ßnblich trat ber berühmte doof auf: berfelbe war auf feiner Mitten 
{Reife bemüht, burch bie 93ehring«fha§e oberhalb Slmerifa nach Ofien ooi* 
zubringen; in gleicher 3eit warb ihm oon Dfien her ber Lieutenant {ßieferi* 
giß entgegen gefchieft. (£oof mu&te aber am (Si*fap um f ehren unb $i<fer$-' 
gill erreichte nur ben 68 ©rab nflrbltcber ©reite, gelangte alfo lange niebt 
fo weit al« feine Vorgänger unb fügte ibren (Sntbecfungen auch feine 
neuen bei. 3m 3«h*e 1780 machte einer ber ©egleiter Goof«, ber Sien« 
tenant gierte uocbmal« einen 93erfuch, ber eben fo wenig jum ßiele fübrte. 
3m 3ahre 1789 machte üKacfcnjie feine erfie ßanbreife in jenen unwirtb» 
baren ©egenben unb brang auch 20 Sängengrabe weiter weftlicb oor afo 
man bt« bahin gefommen; er entbeefte babei ben tief in ba« geftlanb 
gurüefführenben echten SRacfenjteflufj unb oerfolgte ihn abwärt« btl jum 
6i6meere r in welche« er unter 69 ©rab münbet; babei entbeefte er bie 
noeb etwa« weiter liegenbe SBalfifchinfcl. 3w 3abre 1793 unternahm er noch 
eine Weife in biefelben ©egenben unb befuhr bie Äufle »on 9corbamerifa 
bi* &um füllen Dcean — ein SRorbmejlburchfahrt aber war immer noa) 
nicht gefunben. 

SBir haben bi« jefet ber Bluffen nur an einer ©teile gebaut, allein 
oon ba an, wo fte 2l(len in feiner ndrblichen $älfte $u ihrem flleicbe gäbtten, 
wo fie Sibirien erobert hatten, entwiefetten fle in gefijiellung ber ©renken 
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Diefc« Sklttfyeil« c^e^en ba« $olarmeer eine au§erorbentlicbe Gmrgic. Die 
ßnglanber wie bie 3rt&nber waren nur bt« SRow «ja ©emlia, bt« gu jenen 
Meerengen gefommen, bie man jefct ba« Äarifcbe 3Kcer nennt. £ort tauft 
ber Uta! in ba« 9R«er, boct fingt erft Bfien an; oon bort au« mar eine 
ungebeure ©tretfe gu unterfn^en unb mit einer nitfct genug anguerfennen* 
ben »u«bau«r haben fte »fle« geleijxet wa« bie ffiiffenföaft »erlangen 
fann; jeber $unft, jebe« Vorgebirge, jebe SÄünbung eine« glujTe« ift be* 
flimmt. Anfang« waren e« nur «Prioatunternehmungen , welche bie erften 
rohen 3 U Ö C entwarfen, bann gefdjah alle« Uebrige auf <5taat«foiien. SMe 
madigen ©rrflme, welt&e von (Eentralaflen binab na$ bem 9torbpole laufen, 
$erftyota (*wd> bieffeit be« Ural), Diu, 3enifei«f, 8ena, 3nblgirfa, Äo* 
lüma unb gwtf<hen je gweien berfelben noch t*icle anbere oon geringerer 
©ebeutung unb both immer no# gröfcer al« K^ein unb 2Bet$fe(, erleid 
tertert bie Unterjesingen, inbent fie ben ßanbweg gematteten, inbem fie 
ertaubten, überall au* bebauten, flimatifch begünfltgten ©egenben mit 
reiben ©orrathen an ba« üKeer gu gelangen unb »on ba ab rea}t« unb 
linf* unb an vielen fünften guglei<$ bie Unterfugungen aufgunehmen. 
Öoit 1610 bi« 1841 Ünb 85 <£mbetfung«reifen gemalt unb e« ift babei 
fiel* naä> einem gro§artig angelegten $(an »erfahren unb gmar in fötaler 
Kit, ba§ man meinen fällte, e« t;abe in ber 3bee be« erften, bec biefe 
fReifen anregte, fa>n gelegen fo gu »erfahren, ba§ ein allgemeiner 3ufam* 
menhang nta^t gu »erfennen fei. <J« mürben nämlich »tele vorbereitende 
fteine ßjpeMtionen gemalt, bann fam eine größere unb nat)m bie töe* 
futtate gmeier ober breier fola^er <£$pebitionen auf, um fie gu prüfen unb 
gu bewahrheiten; mar bie« geföefctn, fo mürbe einem tüchtigen (Seefahrer 
ber Auftrag gegeben ba«jenige, wa« gwei folebe gro§e Sjpebttionen ge- 
leitet, normal« gu burebforfchen, unb in biefer SBeife fchritt man vor, bt« 
gulefct gwei großartige (5cbifT*rüftungen unter ©ränget unb %n\ou nach 
Ofien unb unter fiawron unb Sutfe nach bem SRorbmefrranbe von Sljien 
entfenbet mürben, um bie fammtltcben drforfdjungen in 3ufammenhang gu 
bringen, <5o würbe von SBrangel bie öftlicbfte «Region von bem 3nbi* 
girfaftrom um ben äufcerfien töanb von Slften bi« in ben ®otf be« Slnabrjr 
unb gu ben SWünbungen biefe* Strome« unterfucht, unb ba« felbfi nach 
€oof« Slnmefenhett notb gweifetbafte «Problem über bie 93el>ring«jtra&e ge« 
löit unb bewiefen, bafj fie nta)t ber Eingang gu einer ©uebt fei, wie etwa 
bie #ubfonftrajje gur £ubfon«bai fü^tt, fonbern ba§ fie eine 6tra§e gwi* 
fa>en gwei 28etttfyei(in unb eine 9)erbinbung gwif(b<n gwei Speeren fei. 
93on Änjou warb ber nirbliä)fte ?Junf t Slflen«, ba« Äaö ©ewerowoMnoi 
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unb attel baöjentfle, t»a« ofilid) oon tiefem bil $u ben SÄünbungen bei 
ftdoma liegt bereift, oertflcirt ober oon neuem benimmt 

9tt<bt weniger glücflid? waren bie anbern ©jpeMtionen, melctye bie 
ffiaigafcfirafee, bie barin beflnbiicben 3nfeln, bie Goppel »3nfel 3ft>a>aj« 
©emlta unb bie ©trafce 2Xatuf(bftn u. f. f. bt« gu ben SJcunbungen 
be« 3enifei*f unterfaßten, fo ba§ nun au§er 3»eifel geftellt tft ba& Alflen 
burcb ein gro§e«, oierjig ÜÄcribtangrabe im £ur#mef[er baltenbel unb 
ben afironomift&en $ol jum SXittelpunft fcabenbeä ütfeer oon »merifa ge» 
trennt ift. 

Sei aliebem mar bat grofce Problem ber 9corbofi- ober 9(orbn?efc 
burdjfaljtt immer nocb nttbt gelflfi. (Sä war fefia.eflellt unb aujjer 3 Det H 
t>a§ über 21fien bur<broeg SÜteer oorbanben; baß über 3faierifa baffetbe 
n>abtf<beinli$ aud? ber gab*, leuchtete ein, allein gewt§ mar e« mcfct, unb 
©rittannia, bie S8etyerrf<berin ber ÜReere, wie f!e jicb gerne genannt \}ött, 
»rittannia wollte ba* wiffen! Sie btelt tyr «ei<b nt#t für ooUfontmm 
fefi begrünbet unb »anbte tt>rc »ufmerffamfeit oon neuem na$ ffieflen, 
benn bie geograpbifeben ffenntnijfe waren unterbeffen fo weit oorgefefcrit» 
ten, ba§ man jefct wu§te, wie weit e* oon bem ÜReerbufen be« Dbi noa) 
bid gur !Befyring6frra§e unb oon ba an Äamtfcbatfa, 3apan, (Ebtna, $Mrma 
unb Sleutyollanb oorbei bid na$ Snbten, ba§ alfo mit einer 9lorbdfxtia)en 
Dur<bfabtt fein Sortfyeit oerbunben fei. 3 u ^ em fl*Wtte bie &üfie längd 
bei ganjen 2Bea,c$, wenn er aueb befahrbar gewefen, einer anbern Mafien, 
inbefj bie fcngtänber SUlc«, n>a$ oon ben <£anabif<ben ©een norbwärt« 
liegt, für britifae« (Sigentyum eraebten. 

Da nun am Anfange be« Jeggen 3abtbunbert« ein heftiger 6treit 
über ba« ©or&anbenfetn einer folgen norbmejtltcben 5>ur(fcfabrt entftanb 
unb oon erfabmen Seemännern unb tüchtigen ®eograpb«i beibe 9fofia> 
ten mit gleiß gewißtigen @rünben bejhitten unb oertbeibigt mürben, 
bereitete bie öffentliche Meinung gemi{ferma§en bie 9Zotbwenbigfeit einer 
wijfenfßaftlicben Unterfußung unb f$lie§lt<ben 6ntf$eibung ber 8 tfl fl e 
oor. Cr« brannte bamal« ber Ätrieg auf allen ®<fen unb (Snben, nament« 
lieb lagen granjofen unb Chtgl&nber einanber in ben paaren unb ba« fo* 
genannte ©eereebt, weld)eö ben friegfübrenben ©eemäßten bie 2?efugm§ 
giebt, gleiß orbinaren ©rra&enra' ubern , bie man am ©algen ober gleiß 
grießifßen unb türfifßen (ßiraten, bie man am 9Hab auf bangt wo man 
fle flnbet — $rioateigentfoum aller berjenigen Stationen anhaften, auf» 
gubringen wie man biefe« benennt, bie Reifen für fteßnung ber Äegie» 
rungen ju oetfaufen unb ©olbaten, SRarrofen unb Offiziere, weiße biefen 
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(Kaub begangen, bamit &u belohnen, fo war natürlich an eine ßflfung be« 
Problem« »ortäuflg nt<$t ju benfen. 

Snbeffen bra# bie SRacfct Napoleon«, oor welc&er ganj (Suropa 
erbitterte, an bcm gemaltigen getfen im Ofren unb bie krümmer biefer 
Sftatfct »erfanfen auf bem <5d?lacfotfelbe Don 23eu*e 91fliance. 9tun warb 
triebe unb ein fo allgemeiner, al« oor&er ein allgemeiner ftrieg ftattge» 
funben $atte, unb mit bemfelben regte ber gelehrte ©ecretär ber Sbmira« 
litat 3°^n ©arrom, weißet grofje Weifen gemalt unb unter anbern ben 
ßorb ÜRaccartneto auf feiner ©efanbfcfcaft«reife na<$ ßbina begleitet &atte, 
bie gtage wteber an, inbem er namentlich au« ber jiarfen ÜReere«firö*mung, 
wel$e au« ben ißolargegenben fübwärt« ergie§t unb welche in ber 
2>aoi«* unb £ubfon«jira&e fo ftarf ift, ba§ fic bie ©d)ifffat)rt bebeutenb 
»erjegert, bewte«, ba§ bort im «Korben ein grofce« aufammenfcängenbc« 
SWeer fein muffe. 

(Sin fetyr glücflicfcer Umflanb traf mit biefen ©emü&ungen jufammen, 
bie auf ba« 3a&r 1817 fallen. 3 n biefem 3 fl fc te brachten nämlich alle 
SBatfifcbfa^rer au« bem Horben bie JRachricfct oon un$at)ligen (Si«felbern 
mit, welche fleh oon bem fpolareife, gewiffermafcen oon bem (St«contment 
lo« getöft Ratten unb natfc ©üben trieben. 2>te 2Wutt)mcif}ungen über ben 
Orunb biefer (Srfchetnung waren fe^r oerföieben — man fcfcrleb fle ben 
vorangegangenen feigen ©ommern, ober r>ulfanifcr)en Eruptionen ober 
©cfcwanfungen ber (Srbachfe ober au* ber ©chwere ber (5i«folo|fe, meiere 
unter ihrem eigenen ©ewic^t jufammengcbrücft »erben foHren ober irgenb 
einem anbern Sttftfrwugdprojeffe S u — aDcr Qtetc^otet wa« bie Urfaßc 
fei, bie $fyatfa$e ftanb einmal fefh bie (Stfifelber, ^unberte oon Dua» 
bratmcilen gro§, fchwammen in ber mächtigen SRorbfhömung ^erab, famen 
jwifchen (Snglanb unb SRewfounblanb ober jwtfchcn biefem unb 9?orbamertfa 
htnburcfc, jerfleinerten ft<h allmälig, gelangten aber boch noch in ber Au«* 
bet)nung oon ganjen Duabratmeilen bi« in bie ©reite oon (labtj, ja M« 
ju ben fljorifchen 3nfeln unb bie jwei 3«^^unberte lang oon <Si« bebeeft 
gewefene Oflfüfte oon ©rönlanb würbe frei unb in ben weiten ÜReerbufen 
jwifchen ©ronlanb unb Sabrabor brang man tiefer al« jemal« — fcaö 
fchien ber rechte Augenbltef $u erneuerten öerfuchen unb 3<>bn Sarrom 
bemifcte tiefe (Gelegenheit, um in einer oiel geiefenen 3^^f4rift bie 9£a#* 
rieten zahlreicher Augenzeugen, meiere ba« überrafchenbe ©chaufpiel ber 
febmiutmenben <Si«infeln jwifchen bem 30. unb 40. ©rabe, ober ba« ©tro*« 
men unb treiben gewaltiger <St«frrecfen in nflrblichen Legionen gefetjen, 
bem ffublifum »orjulegen, fleh über bie Statut biefer (Srfthetnungen au«» 
IL u 
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gufpreeben unb bie allgemeine Äufmerffamteit auf biefen ©cgcnflanb unb 
b(e Sortfyeile, treibe fid? barau« &te$en faffett » gu lenfen unb mit jleg* 
reiben ©rünben bie 9lnft#t ju belegen, ba§ jefct bei günfhge ÄugenMitf 
gefommen fei, jene feit 3a$rbunberten gefugte, gemutt)ma&te unb erjtrebte 
norbmefHi<&e $>ur<$fa$rt wtrflicfc auszuführen. 

©ein ©ort fanb lebhaften SBiebet^O in aßen Äretfen; bie «efeH» 
föaft für bie Sfcaturwtffenföaften in gonbon — bie «fabemie bet SEBiffem 
fcjjaften würben wir fagen, wenn fle eine fönigltcbe ober oom Staate ge* 
grünbete ober untcrftiifcte märe — befürwortete ©anow$ Lotion, empfahl 
fte bringenb bem fcbmtralitäWamte unb felbfi ber spring* Regent* bei 
eben ni$t »iel anbere Steigungen fcatte al$ fote^e gu bem febonen ©e» 
fc^tec^t r bem 2Bein, bem (Spiel unb einigen anbern »noblen ^afflonen'S 
fanb fl<& bewogen ein perfönltfle* 3ntereffe für bie 9torbwefi»affage 
ju geigen unb bie« t)atte jur golge, ba§ ba« ^Parlament ben aufgefegten 
$rei* »on 20,000 <Pfb. Sterling erneuerte unb bie »efiimmung tfw 
fügte, bajj ein Je ber <£nglänber, ber bie £ur$fafyrt fanbe, barauf Sin» 
fprüebe fcabe, wäbrenb in früheren 3eiten ber $reU nur ißrioatleuten ju* 
gängig war unb bie Wnigli<$e SWarine oon ber Bewerbung au«ae; 
föloffen fa$, maö natürlich tyren @ifer für bie ©aefce ui$t gerate 
erfyötyen fonnte. 

$)er (Srfie in ber Steide ber neueren Sntbecfer war ber Kapitän 3o^n 
flflo&, welker im 3af>re 1818 bie gafirt eröffnete, dr war babei oc-n 
feinem Steffen 3arae$ (Elarf töof» unb bem Lieutenant Sßanty begleitet 
welche 23eibe berühmter werben feilten al« tyr 'Anführer. 3obn fflofj brang 
in bie Saffinftbai, umfuhr fle ring« unb fefyrte bann mit beiben 6a)ijfrn 
Sllejanber unb 3fabelle, melcbe i&m &u biefer Steife übergeben waren, gurüd 
mit ber Sta#ri<$t, er fcabe bie ©affinGb ai genau unterfuhr, oiele ber m 
©affin gemalten (Jntbecfungen beftörigt, bie ©ai aber »ofljranbig gefcbloffen 
gefunben. <5r ging nun giemlia) ballig läng« ber SEBeflfüfie oon @rcn* 
(anb entlang na$ bem nörblitfcfien SBinfel, ben er bafi arfttf4)e #o#lanb 
taufte, fefyrte aber wegen ber oorgerütften 3a(}re«gett unter bem 77. ®rab 
ber ©reite um, ofcne bie $>ur$fafyrt gefunben ju &aben , wofyt aber mit ber 
©e&auptung, bafc e« (eine fola)e gäbe, jurücf. 

SHefe 9ta<$ric&t war naa) ©arrow« faft letbenftfaftli^en Slufleinanber« 
fefeungen ju unerwartet, al« ba§ fie &ätte geglaubt werben rönnen. 2>aju 
fam aber no$ eine föwere ©eföulbigung be$ fiieutenant «fanti, eine« 
gwar überau« Jungen aber (jöe$ft um{ia)tigen unb tapfern SeeofftjieT*, 
namli$ bie: 0to| $abe nic$t ben 2Rut(> gehabt weiter »orjubringen unb 
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fei gegen bie 2tnftcht ber Offiziere, welche oon bem Oefd^toffcnfein bei 
öaffiiidbai burdjau« ni(fct übergeugt gewefen »arm, umgefehrt. £ie OffU 
jiere betätigten btefe 9lu*fagen unb al*balb warb an ©teile oon 3o^n 
9io&, ber in ben «Jhioatjianb gurütftrat, *Parro mit bem Oberbefehl über 
eine eigne ßspebltion betraut. ÜRit gwei ©Riffen #efla unb ©riper unb 
in ©efellföaft ber fpäter fo berühmt geworbenen Offlgiere ©abine, Beeret, 
nnb 3«hk« 0to§, ferner ber 3Rr. £oppner unb fitnbon, mit $rooiant auf 
jrrct 3&h re verfemen, erreichte er im Sommer bei 3apre$ 1819 bie öaf» 
ftnSbai unb fanb an berfelben ©teilen* an ber 3ofyn 0fo§ Serge ge« 
fehen hatte (Wolfen bie er für Serge gehalten), freie« flÄeer, gelangte 
burcb ben Sancafierfunb in bie guerft von ihm befahrene Sarrowjrra&e, 
gelangte in bie $ßring « föegentbudjt ober Hinfahrt, entbecfte bie 3nfe(n 
$eoon, Gornwall, Sathurji, Siam Martin unb SWetoille, fämmtltcb einer 
gro&en ©ruppe, bie ©eorgdiufetn (welche bie ©eograpbie nact) ihrem &nt» 
beder bie ^arroinfeln nennt) gehörig, übertritt ben 92. ©rab welcher 
Sänge unb überwinterte, ber erfle Europäer, auf ber ÜReloilleinfel unter 
bem 74. ©rab ndrblicfcer Srette unb ben 93. we|ili(r)er Sänge. 

3nt folgenben ©ommer fejjte er feine Steife noch mehr ald brei ©rab 
metter wcjilich fort unb erreichte noch bie ©abineinfel unb bat SanWlanb, 
muftte aber oon biefem mefilichfien ber btÄber meisten fünfte unter 
96° 7' gurücffebrcn, meil feine SebenSmtttel nic^t gu einer gweiten Ueber- 
minterung ausgereicht Ratten. 

<Sr war mehr al« 30 ©rab weiter wefilieh gefommen als irgenb 3e» 
manb oor ihm unb er erhielt barum auch ben fleinen $rei* oon 5000 $fb. 
unb für feine töeifebeföreibung gahlte ber Serleger 1000 tpfunb. 

3n berfelben &tit war eine '(ijpebition gu fianbe abgegangen, welche 

unter bem Oberbefehl oon 3°fyn granflin oon ber $ubfon*bai au* ben 

ßupferminenfluj} erreichte, öon bort befuhr bie ®efellfa)aft, bei welcher 

ftd? flftiebarbfon, #oob unb Saf befanben, bie SRorbfüfie oon Smerifa bi4 

gu 93 ©rab mcfili$er Sänge. Da ber Äupferminenflufe unter bem 96. ©rab 

in bafi SWeer fällt, fo festen fle bureb biefe ^Bewegung alfo ofiwärt* gurücf 

unb hätten, wa« ber Sßlan auefc urfprünglicb war, ber $arrof<hen Sjpe« 

bition begegnen muffen, allein $arrr; befanb (leb beinahe gehn ©rab weiter 

nörblifl. Seibe djpebitionen festen nach (Snglanb gurücf, beibe nur, um 

fofort auf neue Unternehmungen au«gugehen. Stuf ben ©ebiffen fccfla 

unb gurp ma^te $arrp in Segleitung be* Gapitän Söon feine gweite 

Keife. 5luf biefer ging er burch ben gogfanal, entbecfte bann bie g)orN 

bat, unterfu#te bie fflepulfebai fehr genau, fanb bie Sponteinfabrt unb 
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bie #albinfel SWelmlle, welche ei gum SBinteraufenthalt wählte, $ier ent« 
wtcfeite fiel) ff in Unterhaltung6 latent in einem ^o(>en @rabe, benn er, mit 
ben forgfamfren ^Berechnungen unb ben genaueren Beobachtungen meteoro« 
logifct)er unb affronomifcber Snfhumente befct)äftigt, fanb immer noch %tit 
um ©alle $u arrangtren, Sheater $u errieten, Köllen ju »erteilen, 8e* 
giffeur ober beffer, bie eigentliche Jriebfeber, bie ©eele aller »orgefchla* 
genen Vergnügungen ju fein. Unb biefem Umftanbe ift e« »ieHei^t allem 
Miifcbreiben, ba§ bei bem langen, Dreijährigen Aufenthalt in jenen @e< 
genben, in benen ein neun üKonate langer SBinter gur fchrectltchfren Un« 
thätigfeit oerbammt, niemanb frant mürbe unb bie erlittenen geringen 
Verlufte an flRannfdjaften nur Unglücfä fällen jujufcbreiben f!nb. 

Sine folc^e Untyätigfeit für SXenffben, meiere unaufhörlich anfirengenbe 
Arbeit gemeint flnb, ein fo($e6 geben in ber gtnfrerni§ ber $o(arnaa>t 
bei reichlichen, fetten unb ferner »erbaulichen ©peifen, wie bie fettgefr-aV 
ten troefnen ©emüfe, ©o&ncn, ßrbfen, ginfen, föei«, ©raupen, bei reich* 
lieb »erteiltem gefallenen gleifcb unb »ielem »ielen Kum — eine folcfre 
Unthatigfeit unter folgen Umftänben ift Doppelt »erberblich, für @eifl unb 
Körper nieberbrücfenb unb enblict) ben ledern in Serberbntf) ber ©äfte 
auflöfenb. 

$arr» wu&te bieSeute fpielenb unb bo$ angefhrengt gu befchÜfrigen, 
er wufttc auch ihren ©eift in J^atigfett ju bringen unb fo erhielt er fle 
felbfi gefunb, frd^tic^ unb wohlgemuth unb »ernachläffigte babei feinen 
Augenblick" feine Pflichten, feine Beobachtungen, ben 3»«* feinet Keife 
felbft, unb fefcte biefe mit bem nächfien ©ommer fort, wo er ben Barro»* 
flujj unb bie Amherfilnfel entbeefte unb fich unter bem 69. ©rabe nM» 
lieber ©reite gum ^weiten ÜRale in einen SBinterhafen legte, baffelbe wie 
im »origen Saläre burct)macbenb unb erji im 3ahre 1823 mit ben gefam» 
meltcn Erfahrungen jurüeffehrte. 

TOtt noch mehr ©lanj mar bie britte ^arrpfche Keife au6gefiattek 
neben welcher noch brei anbere, unabhängig »on biefer, aber mit ihr &u* 
fammenmirfenb, »eranfialtet mürben, {ßarrp tjatte in feiner Begleitung 
auf benfelben Schiffen, welche er btö bahin fommanbirt, ben jungem Ko§ 
unb bie Cffijiere <5f)extx unb Auftin; mit biefen ging er burch bie spring» 
regenteinfahrt, wofelbfr er überwinterte; allein im folgenben %at)tt febei* 
terte bie gurr) an ber gurpfpifce. £>ie fämmtlichen Borrathe mürben jtoar 
and ßanb gebracht, gut aufgeftapelt unb burch h^^ erne Umzäunungen 
gegen föaubthiere, burch Bebecfung mit gebeertem «Segeltuch auch gegen 
Berberbuijj burch Stäffe gefct)üfet, allein ber Berlufi beft ©chiffeö war fo 
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empfinblt*, ba§ ?arru mit feinen boppelten 9Rannf*aften auf einem 
©*iffe na* (gnglanb gurü<ffe(>rte unb bie 9*orb»eftbur*fa&tt für unauö* 
fu^ibat «flotte. 

©lei*geitig mit «Parttt fu&r (Sapitän Stoon mit bem <5*iffe ©riper 
na* bem Aap Surnagain (ffebrum), »ofelbfi granflin feinet Keife ein 
3»el gefegt fcatte; et follte bann weitet gu bringen fu*en, fam aber 
nut bur* föoeö • SBelcome * Stta§e in bie SBagerbai unb nuigte fyiet 
guru ergeben. 

©benfafl« glei*geitig mit $arrp mar (Sapitän gtanflin in ©efellf*aft 
von ©af unb 9li*atbfon gu einet Sanbreife abgegangen; et füllte ben 
ÜRacfengieflufj biwabgeben unb oon beifeu SWünbung na* bet ©etyting«; 
ffra&e »orgubtingen fu*en. 3m 3afcte 1825 ettei*te et bie «Pattm'nfeln, 
überwinterte im gort granflin am ©ätenfee unb teilte bann im 3a$re 1826 
feine (Sjpebition in gmei Abteilungen, beren eine et felbft »on bem SRaf« 
fengtefluffe na* SBeflen führte unb bie na* i$m genannte flüfte in bet 
Sange von 75 beutf*en SWeilen unterfu*te, obne einen £afcn gu finben, 
beten anbete 5lbtbetlung abet 9?i*arbfon »om SWacfengteflujfe flftlt* bi« 
gum Äupfermtnenfhiffe führte. #iet wa *b eine ©trecfe von ungefähr 200 
beutf*cn teilen ober 70 S&ngengraben fefcr genau untetfu*t unb e« 
pellte fl* überall bie ÜR3gli*feit fcerau«, g»if*en bem dife unb bem 
ganbe gu fahren, allein »ie lange? — niemal« »at auf eine Malier »on 
brei üXonaten für ba« offne SBajfer gu re*nen unb niemal« fonntc man 
mit »eülmmt&eit f a fl en Wefe or » SWonate finb 3uni, 3uli unb Mugufi, 
obet OKai bi« 3uli ober 3ull bi« September — in einem 3abte oetbielt 
ft*« fo, in einem anbetn »erhielt fi*« anbet«; eine 9iorm war ni*t binein 
gu bringen eben fo wenig mar barauf gu re*nen, bafj bie gange flüfie 
für biefe $tit eisfrei wütbe; fie mar e« niemal« auf tytet gangen Sänge 
unb au* gtanflin fetytte gutütf, fo wie bet oiette gürtet einet djpebi« 
rion, wet*e tut* ba« ftifle SBeltmeet babin gefanbt motben, 93ec*eö, 
wel*et but* bie 93e$ting«flra§e btang, bie (Sbamiifo«iufel unb ben ßofce* 
buefunb errei*te, bann aber gtei*fall« umfe&tt'» weil (*i«maffen ifcn bin« 
betten weitet »otgubringen. (5t war nut no* 30 «Weilen »on bem fünfte 
entfernt, auf wel*em granflin gewefen. 

ÜKerfwürbig unb bie ©tä&e fowofjl al« bie Unwirtybarfeit be« Kau. 
me« in wel*em fie ji* befanben *arafterifirenb mar, ba§ feine bet 
pebttionen, wel*e au« fünf ©*iffen unb beinahe 500 Seilten beftanben, 
bie auf Sooten unb ©*litten, gu SBajfet unb gu ßanbe bie ©egenben 
na* allen 9tt*tungen but*fheifte, etwa« oon bet anbetn gu fe&en befam; 
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fie waren gletchgeitig auf »ergebenen 9Begen babin gefcbicft um, wen« 
e« irgenb flehen foSte p in einer fflrberuben UebereinfHmmung gu ^anbefn, 
aOein fein« befam ftunbe »on bem anbern, e« war al« ob fie um 3ahr» 
hunberte »on einanber entfernt gewefen wären. Sn^JS^^tf 1827 war goar 
bie Gntbecfung ber Worbfüfte »on Hmerifa »ollenbet, allein e« war auch 
bie Uebergeugung »on ber Unmoglicbfeit einer SRorbweftburcbfabrt gewon* 
nen. $anto fagte fleh »on ferneren Serfucben biefer tötcbtung lo« (*ie* 
tco^t feine«weg« »on feiner bisherigen Jbätigfett) , unb bie Bbmiralität 
nat)m öffentlich ben ausgefegten $rei« gurücf unb erflärte, feine weiteren 
Unterftüfcungen gu folgen ©erfuchen geben, ja fle nicht einmal aufmuntern 
gu wollen. 

3nbe§ nat)m $arrty ba« bereit« einmal angeregte Problem einer $ o« 
larfahrt wieber auf unb ging am 25. SWärg 1827 mit bem $ef(a unter 
©egel» um »on ©pifebergen au« eine gabrt auf bem <5ife gu matten. 3 U 
biefer Weife waren »on bem geifrooüen Seefahrer eigentümliche, glücfticbe 
Sßeranftattungen getroffen: e« waren leiste Äätme gebaut unb mit 6a>lit* 
tenfufen »erfeben, welche auf bem <£ife gegogen werben fonnten unb welcbe, 
fobalb e« offne« 2Baffer gab, in biefe« al« in ihr natürliche« Clement ge» 
bracht werben fonnten, bocb auch auf bem Jroefnen, b. h- auf Cli« unb 
(Sdmec wieber gang gut gu #aufe waren. 2>te ©glitten waren gro§ unb 
geräumig genug um 2Kannf<haften gu faffen unb um ben nötigen $ro> 
»iant gu bergen, e« banbelte ftc^ jejjt nur nod) um bie 3 u fltyi*™- *M 
ben granflinfcben (ijpebitionen hatte man ähnliche Schlitten benu£t, aber 
bie ÜRänner felbfl mufcten bie Schlitten gießen ober, wo e« feinen ©cbnee 
gab, biefe fogar felbfi fammt ihrem Inhalt tragen. £a« ledere war afler» 
bing« auf bem $olareife nicht gu beforgen, allein an* ba« 3iehen bura) 
9Kenf(ben fct)ien $arrr) nicht nur gu befd)werli(t), fonbern »iel gu langfam 
»on ftotten gu gehen unb fo nahm er in £ap»(anb bie nötigen £unbe 
mit gu Schiffe welche bie (Schlitten giehen foöten. 

£>er $lan war für ben »orliegenben 3wecf ungweifelhaft ber hefte 
unb au«füt)rbarfie. SMe Straft eine« mäßig großen $unbe« ift burcbauä 
nicht gering angufchlagen ; man fleht biefelben auch nicht etwa Mo« in ben 
fßdarlanbem, man ficht fie bt« weit nach fcranfreict) unb 2)eutfchianb 
hinein gum gortfchaffen mä§tger fiafien 6enu(jt: ber ©emüfegärtner, ber 
SKilchoerfäufer, ber SSBafferträger, welcher ein $ferb entweber nicht würbe 
faufen ober »ieHeicbt auch nicht erhalten fönnen, befommt überall einen 
£unb umfonft unb ernährt benfelben mit ben Abfällen berjenigen #au«» 
haltungen, in welche er feine ffiaare bringt, unb ein $unb gtee)t auf 
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eine« guten Sagen gcn>6&nlicb oter «entner, auf einem glitten 
aber mehr. 

3fl nun ber £nnb bee »erblichen unb mittlem Curopa an $Ieif$ 
gewöhnt, fo begnügt jicb ber bei Sßolarlünber mit giften, ja mit bem Hb* 
fall oon giften, mit ben ftopfen unb @ reiten; an biefem $romant aber 
fehlt e« in jenen ©egenben nicht: ber £unb ifl alfo fo nüfelich a(« 3*»«/ 
$ier, wie er leicht gu erhalten ift 

Somit »erliefc Skrrö norblicb »on Spffcbetgen fein Schiff mit einem 
beträchtlichen tbetle feinet Mannhaft tn einet frönen »acht, nachbem et 
bie *|3oIbi% aufgenommen unb beteebnet hatte, ba§ er in fechgehn lagen 
am <Rorbpol fein muffe, fall« ec nur etwa a$t Meilen täglich gurütfgu* 
legen bureb ßi*fprünge ober bur$ jene Seen, welche fleh wahrenb be« 
Sommer« in grofjer 9(u«behnung auf bem (Sife gu bilben pflegten, nicht 
gft^mbert werbe. Die ülKaaneinabel gab bie {Richtung an unb ihr folgenb 
fottte bie @efeflf<baft uorbwärt« reifen ebne SRücf ftd?t auf bie tage«- 
ober 9ta$tfiunbe, welche ohnebie« gleichgültig mar, ba bie Sonne ja 
nic^t unterging. 

Die Sonne felbft war jefet ibr $olarflera, war ba« Merfmal, an 
welchem fle t^re Annäherung an ben $ol erfennen fonnten. Stellen wir 
un« nämlich oor ba§ wir auf bem $otpunfte flehen, fo wirb bie Sonne 
un« in lauter, mit bem $ortgont parallelen Greifen umwanbeln; finb wir 
auf bem tpotarfreife, fo wirb jle am langflen tage um Wittag 23V» Grab 
über bem $origont flehen, an bemfelben läge um Mitternacht aber ben 
£origont gerade berühren. 

£ier liegt nun ba« Mittel gur SBefrimmung ber $olh^he. Sonfl 
biente ber $o!arfiera bagu, allein e« ifl jefct um Mitternacht fo h*H wie 
um Mittag; ber ^olarftern ifl alfo nicht gu fehen: bie Sonne aber fch* 
um Mitternacht oier @rab über bem #ortgont, folglich flehen wir toter 
®rab ndrblich oon bem «ßolarfreife, alfo unter 70 1 /» ©tab. Steht bie 
Sonne um Mitternacht 15 @rab übet bem #origont, fo ifl unfere 2ln* 
nätjetung an ben fßol biefer Singahl oon ©taben entfprechenb ; wir flehen 
15 @rab ndrblich bom ^ßolatfreife ober auf bem 827* ®rabe. 

So, biefe« Meffung«mittel babenb, fchritt {ßarrb mit feinen beuten 
unb $unben wohlgemuth oorwärt«; allein ber tag oerbunfelte fleh bura) 
einen jener oft wochenlang auf ber <£rbe lagernben Jeebel, ber gerabe 
burch bie Sonne heroorgerufen wirb, welche SBaffer »erbampft, ba« fleh 
in ber nicht burchw&rmten, falten fiuft wieber nieberfchlagt unb baburch 
ben Sfcebel bilbet. 9lun war bie Magnetnabel ba« eingige 3nfhumeni, 
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wonach er fleh rieten formte unt tiefe* geigte ihm mit, wo et ben mag» 
nettftben $o( gu fuchen unt um wie »tel üb et »on tiefet [Richtung gehen 
mflffe, um ben afhonomtfaVn $d( gu finben. 

Entlieh, am fecbgebnten Zage, friert bie ©onne mietet unb e* warb 
ihre ^äb? genommen unb barau* bet traurige, entmutbigenbe ©chlufc ge» 
gogen, ba§ fie nicht um einen ©rab oorwärt* gefommen feien , benn bie 
©onne ftanb um üKittcrnacbt biefe* legten Weifetage* nicht bettachtlia) 
höbet al« am Sage be« ©eginne* bet gat)tt. 

£>te ©ache erflarte fleh fo, bafj jle auf einet grofjen, (mnbette too» 
Ctuabratmeilen r)aftenben ©cboHe na* Horben gewanbett waten, u>ä^retib 
biefe nämliche ©<bou*e fafr genau eben fo weit nach ©üben febwamm. 
$atrb »crlot ben Äo»f, et fehrte um unb erreichte am btei unb trei&igfxen 
Jage feine ©chiffe wtebet noch an bet ©choHe geanfett, boch um etwa btei 
©tab fübltchet a(* et e* »erlaffen hatte. 

2>er 93erf. fagt $attt> »etlor ben ffopf! SMef fc^eint ein feht hatter 
&u*f»rucbr allein et bütfte fleh mottoiren (äffen: jparrto mar mit Sebent* 
mittein auf ungefähr acht ©oeben »erfehen unb war batauf vorbereitet, fo 
lange von feinem ©ebiffe fern gu bleiben. £>ie (Jntbecfung, meiere et am 
fechten Jage machte, geigte ja nicht* weitet al* bafj et fleh auf offnem 
SBaffet befanb, in welchem eben feine ©choHe fötoamm. £>en ffieg fort« 
fefcenb, mu&te et boeb an ba« (Snbe biefet ©choHe, an bie SRotbgrenge 
berfelben gelangen: r>ter mufjte et mithin offne* SBaffet finben, füt ba« 
©äffet abet toaten feine ©glitten eingerichtet unb eine ©efaht, tote fte 
einem grofjen 15 obet 20 gufj tief gehenben ©ebiffe brobte, oon diöfa>l« 
len gerquetfebt gu werben, bror)te ja feinen Sooten nicht, au* benen bie 
SWannfcbaften gang leicht auf bie ©eboflen fommen unb welche bie Soote 
bann gu ffa) naebgieben fonnten. 

Ade* biefe* hätte $arrr> berücf fiebrigen muffen, wenn er nicht feine 
©ebanfen »erloren ober feine ©ebanfen an bie <Polartcife »otetlig aufge* 
geben t)ätte! ©enug et tt)at bie«, unb barum gtaubt bet ©erf. nicht gu 
»ie( gefagt gu (>aben, wenn er tr)n ber öoteiligfcit beföulbigt. 2>te Au- 
torität, welche iparrto, fla) jeboct) auf feinen früheren Weifen erworben ^atte, 
war fo groß, bajj man gut fyteß wa* er getrau unb feitbem aufgegeben 
^at ben SBea, a,ea,en Horben gu oerfolgen, obwohl burch bie SBalfifct>fat)rer 
feit bem Anfange biefe* Satyrbunbert* Unglaubliche* gelciftet worben, um 
eben tiefe ©trafje "fahrbat gu machen, b. h- 8*lb, auf n>e((hera bie 
{Reifenben oorguföreiten Ratten, fo gut gu beleihten, in atten feinen Un» 
terabtheitungeu fo genau fennen gu tet)ten, ba§ man ni*t allein bie Äüften 
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ring« Minder genau fennt, fontern au$ bie SWeere«tiefen bi« auf eingelne 
ßlaftern anzugeben weif*. 

©tfliam SforeGbti begleitete f#on febr jung feinen 93ater ju bem 
SBalfifcbfange, ber bamal«, am Anfange biefed SabrbunbetW, au«f<blie§li<b 
in ben SRorbpolargewäffem betrieben würbe. 3»« 3<*b« 1806 war er 
fa>n al« ©teuermann auf feine« SBater« ©<biff angejrellt unb bamal* 
fa)on erreichte er ben 81. ©rab unb 30 ÜRinuten nflrblicber ©reite, wel#e 
£tye ibm bie tteberjeugung gewibrte ba§ e* mflglicb fein muffe »on bort 
»äbrenb ber ©ommer$$ett bi* gum $ole »orjubringen. 3b« felbft 
fyinberte fein wiffenföaftlicb febr untergeorbnete£ ©eftyäft, ber gang ber 
2Bale, weiter gu geben, »eil er tbeil« feine Sabung tyattt, anberntbeil«, 
mrnn fte ni$t »ollftönblg gewefen wäre, bort in ber bäcbften ©reite boeb 
feine §lu3ft$t gur 2lu8fü(>rung feiner Aufgabe, mit Ztyran belaben gurücf 
ju febren, gu finben gewefen wäre. 

23on ba an aber, wo ©fore«bto felbfrflänbig, oft no<b gteityeittg mit 
feinem ©ater, aber bo# auf einem befonbern ©$iffe bem @ef<bäfte nacb* 
ging, fuajte er wenigften« bie 3Balfifd>e fo weit nb*rblt(b al* irgenb no$ 
mögU<$, um ftet« fo nabe an ber äufjerften nötbfia^en ffiaffergrenge ju 
bleiben als nur immer tbunli<b unb um bie (5i«fa)ranfe gu beobaebten. 

din innerer, unbcfleabarer Irieb liefe tyn bie ^p^pftf fhibiren, fo weit 
bie ©Uttel ber (Sngtänber irgenb reiften; wäre er ber beutfa)en ©pradje 
mäcbtia, gewefen ober ^ätte e8 nid)t ein unbeftegbarcä Sorurtbtit gegen 
alle« 2Lu0länbifcbe gegeben (wie bei und ein eben fo unbejlegbare« unb 
eben fo fäitftt begrünbete« Öorurtbeil für alle« grembe), fo ^atte er 
weiter foramen muffen in feinem ©efheben; allein au# mit ben befdjranf* 
ten wtffenfcbaftlteben ÜRitteln teiftete er oiel unb al« er fleb einmal per* 
fönli(ben Statte« würbig glaubte, frug er Beute wie ©rewfter, £)a»b, 
garabalj u. % um tyren töatb unb lief) ft$ Aufgaben oon tynen macben. 

©ola)en Unterrebungen banft bie SBelt j. 23. bie 200 3ei$nungen 
oon ben gormen ber ©a)neeflocfen, welcbe feinem SBetfe juerft beigefügt 
waren unb feitbem bie fflunbe bureb alle 2e(>rbücber ber ^bbflf gemalt 
{laben, inbem man fie ald ©eifptele ber fyd$fien SRannigfaltigfeit ber tfrtt* 
ftallform bei boeb fietG g(ei(b bleibenben ftrojtaUwinfeln anfübren tonnte, 
©oleben Unterrebungen banfte man bie oielen 93eobaa)tungen über bie ®c= 
galten ber <£i«f<bolIen , über bie Urfaa> biefer gönnen, über bie ©een 
auf ben ©Rollen unb über bie ©(bneegebirge ringsum am töanbe ber» 
felben, über bie Fata Morgana, bie ßuftfpiegelungen, welcbe nirgenbS man« 
nigfaltiger unb pfjantajüföer erföeinen als bort, über bie £><tye ber «Polar* 
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nebel , übet bie Nebenformen 2c je. unb enblicb auch übet bie JBefcbaffen« 
r)eit bet grflnlänbifebfn JWften, übet bie $b?itung be« Sanbe« in met>re 
gro§e Snfeln, übet bie muthmarjlicbe IBeirobnbatfeit berfelben u. f. ». unb 
alle« biefc« ftanb $artt> gu ©ebote, a0e bie (Jntbecfungen biefe« gelehrten 
Sßalrlfcbfanget« — eine« wirflieb untet feinem Öolfe wunbetbat begabten 
Spanne«, fcatte et »ot fieb unb boeb gab et bie Sache auf. Nicht 
fo Anbete. 

Kapitän 3obn Not), bet etfte weichet jenen Ärei« »on Notbpolreife« 
in biefem 3«Wunbert eröffnet, welcher, befebamt bureb bie ©efcbulbigungen, 
bie $arrp unb bie übrigen Dfftytete feinet Grgpebirion auf tr)n gelaben 
hatten, bt«bet nicht« oon rieb ^ten lief}, trat plflfelich triebet auf btn 
Scbauplajj, nachbem Starrt;« letzte gabtt mi&ajücft roat. ©ieOcicbt glaubte 
et ibtn — ben et al« feinen #auptgegner, al« ben jenigen, ber ihm feinen 
gangen Nur)m genommen, ben et al« feinen getnb betrachtete — jefct »et« 
gelten $u feinen wa« et von ibm etlitten. Allein fold) ein uneble« SRoti» 
burfte et feinen flnerbietungen nicht unterlegen: et erflirte batjer im 3ar)te 
1827, ba§ er »on bem SBuufcbe getrieben, gebrängt »erbe, feinem »atet« 
lanbe bie d&re ber dntfeheibung jener gtorjen grage übet bie Norbweji- 
buttbfabrt ju fiebern unb bar) et bat)et ber 3(bmitalitat feine SMenfie mit 
t>er poHfommenfic» Eingebung feinet $erfon an bie »ortreffücbe Sache 
anbiete, ba§ et geneigt, genullt fei, eine neue (Sjpebitton in bie atftiföen 
©egenben &u für)ren. 

Die Bbmiralitat mar abet nicht geneigt, feinen ffiünfchen ju will» 
fabten, noeb otel weniger geneigt ibnen entgegen ju fommen, eine Grjpe* 
bition für ibn nu«jurüflen, ja rle ging fo weit, ibn butcb 3utü(fnabme be« 
für bie Norbweftburcbfahrt au«gefefcten greife« ju entmutigen. £>utcb 
eine am 15. 3ult 1828 erlaffene ©eflimmung ber ßotb« bet abmitalitit 
mürbe, wie bereit« bemerft, bie grämte au*brü(flt<r) aufgehoben. ÜKan 
glaubte bie Uebergeugung gewonnen §u haben, bar) eine Norbweftpaffage 
unter ben günfiicjfien Umfiänben boeb nur möglich fei wenn man auf bem 
halben 2Bege überwintere: bie« r)ier) aber nicht ben ffieg nach (£t)ina ab« 
fürten, fonbern ihn verlängern. 

Nor) allein friert jetjt, »o fein Nebenbuhler ir)n fo weit übetttoffen 
r)atte unb boeb jugeftanben nicht weitet gehen ju f Annen, Nor) freien jefct 
biefe 3lnfi(bt nicht gu theiien; et fefete alle* batan, eine neue gatjtt bat)m 
ju »etanfialten, wollte fleh felbfi babei au« eignem Vermögen mit 20,000 Xtyx. 
(mit 3000 «Pfunb Sterling) betheiligen unb machte auch Hnffalten jur 
febaffung eine« Schiffe«. 2>te (Sjpebition pattt jeboch mit einet fo ge» 
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ringe n ©imune nur fehr bürftig auffallen fennen , wenn ber ©armer getir. 
©ooth (forieb 33ub«), ein SRann, ber bureb ben £anbel mit ejotiftjjcn fangen 
enorm reich geworben mar, nicht gerabegu 17,000 $fb. ©terl. gu bet ftu«* 
ruftunQ gefebenft bitte. 

3>ie« war etwa« Sebeutenbe«, bamit formte Jücbrige« geletftet wer» 
ben unb fo rüfrete Gaptt&n 9to§ ein gro&eö, wohlgebaute« fcampffebiff, 
(eiber mit einer febr fcblecbtcn, unbrauchbaren 3)ampfmafcbme, unb groei 
ffeine ©cbfffe au« nnb ging im grütjling be« 3*0"* 1829 in Begleitung 
feine« Steffen 3ame« (Elarf JRo§ unb oerfet)en gu einem zweimaligen ©in* 
teraufentbalt mit $rooiant auf 2 1 /, 3at)r, na<h ber ©arrowfha&e. 

£Ro§ festen wtrflicb an SWuth unb 5Cu«bauer nicht nur fieb fetbfr, 
wogu »ielleicbt nicht gar gu otel gehörte, fonbern auch alle, bie ir)m bi« 
jefct »orangegangen waren, überbieten gu woflen; er überwinterte nicht 
gwet ÜRal, fonbern »ier 2Ral bort; er begann bie {Reibe feiner wichtigen 
öntbeefungen an ber SBeftfüfie ber jpringregentefnfabrt »om Äap ®arr$ 
an, überwinterte guerft im gelijhafen, entfcecfte unb erforfebte bann bie 
ftalbinfel ©ootrjia geltr, unfc ben SWeerbufen 99ootbta (nacb bem oben %t- 
backten greunbe ber bie 2(u«rüfhmg fo gro&mütbtg unterfiüfet batte), ent* 
beefte ba« Äonigd'SBilbelmlanb unb äönig«-2Bilbelm*2#eer, entfebieb bie 
grage über bie SRorbmeftyaffage bat)m, ba§ e« hireb bie fpringregentetn* 
fabtt unb füblicb oon 70 ©rab feine gäbe. 

<£« blieb jefct nur noch eine «eine ©treefe ber ©übfüfie be« »ootbia. 
bufen« bi« gur aRefoiflet)albinfel unb ber (Raum gwiföen ber flüfte welche 
Spanp befabren unb bem Äap Äetjrwieber. 3>ie (Sjpebition erreichte ibten 
weftltcbfien $unft, bie ©iftoriafpifce unter 80° 1' wefH ginge unb befanb 
fleh babei ungefähr 60 SKeilen »om &ap £urnagatn. 

93et bem langen Aufenthalt würben manche mtereflante naturmiflen» 
fcbaftlicbe gragen erlebigt, über bie ©cballgefcbwinbigfeit in ber 2uft bei 
fehr nieberer Temperatur, bei ftarfem SRebel, bei bichtem Schneefall, über 
bie Strahlenbrechung, über bie JRebenfonnen, über ben rothen ©ebuee, 
bie febwimmenben <fi«berge, bie ©letfeher ber $olargegenben je gerner 
würbe auch ber magnerifche SRorbpol entbeeft, wenig jten« fianb unter bem 
70° 5' 17" ndrblicber ©reite unb 79° V 8" wefMcber ginge bie 9leU 
gung«nabe( fo ooUfommen fenfrecht, bat} e« wohl nur eine Prahlerei mit 
ber ©ebirfe be« 3nftrument« genannt gu werben oerbient, wenn lRo§ fagt 
e« fehlte eine ÜRtnute (ein ©ecbgigtfel (grab) baran — fle ftanb ftatt auf 
90° nur auf 89° 59'. Sei afhonomifchen 3nfhumenten fann man fo weit 
unb weiter gehen; bei einem magnetifchen 3nt^rument wn folcher Un»oH» 
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fomment)eit wie bte afleroollfommenfte 9?eigung«nabel iß, l&§t {ich eine 
einzelne Minute nicht beobachten. 

5tn bei Stelle, an welcher bamal« ber magnetifche JRorbpot war, 
häuften bte ©efahrten be« GapitSn 9?c§ au« gufammengetragenen Steinen 
einen #ügel an unb pflanzten barauf bie englifehe glagge, ein fühne« 
©hnibol ber SBeltbebmfchung, welche, wie man halb barauf faßte, ©on 
«Pol $u $ol ging, at« 12 Ja^re fpatet auch ber magnetifche ©übpol ent* 
becTt würbe, wenn fcbon ein wenig $auer »erfprechenbe«, benn wie wir 
mijfen ijt ber magnetifche *Pol etwa« fo @ingebilbete« unb fo öeränber» 
liehe« wie hoffentlich Gnglanb« ®ro*&e, welche unterbeffen auch bereit« 
einige tüchtige ©to*§e fowobl thatfachlich in ber Ärim, in <£fyina unb in 
3nbten, al« auch überhaupt in ber Meinung ber übrigen gebilbeten SBelt 
erhalten (>at. 

(Rofj t^atte (ich unoorßcfytig in eine fo enge SReeretbucht ober Straße 
begeben, bajj ein jährliche« »<fluftt)auen in berfelben nicht flattfanb; er 
mu§te mehre SBinter an berfelben ©teile liegen bleiben, fu$te jrcar immer 
wahrenb be« ©ommer« fia) ju befreien, aber ofrgeblich, unb ba auch 1832 
ba« nicht aufbrach, war er genötigt fein ©chiff mit «Dem ma« e« 
enthielt ju »erlajfen unb mit feiner SWannfchaft au$$umanbern. 

CS« blieb ben unglücflicben töetfenben nur ein ^itl: ba« war ba« 
ßap, an weitem bie gurö gefchettert war unb wofelbft fie bie ©onät^e 
biefe« fronen ©chiffe« aufgefpeichert finben mu&tcn, fall« nic^t unterbejfen 
(Sdfimo'« bagewefen unb fte geplünbert batten. ©lücflicberweife war bie« 
nic^t ber gall unb fo ermuch« ihnen au« beut Unglücf, welche« ein Snbrer 
10 3at)re früher gehabt, jefct eine, ohne tiefen Unglücf«fall unmögliche 
Rettung, benn bie fieute hatten fleh nicht fo reich mit 8eben«mitteln be* 
laben tonnen, um eine weitere Keife al« bie jum guröfrranbe gu machen. 

fflof? fanb bie fämmtlichen öorräthe unangetaflet unb auch bie Sehen«' 
mittel burch ben grofi fo -wohl erhalten, ba§ felbft ba« gleifch, bie dier, 
bie eingebteftr ÜRilch noch »ollfommen genießbar waren. 2)ie ©oote würben 
nun in ©tanb gefejjt unb »erfucht auf benfelben au« ber ©efangenfehaft 
ju entfommen, boch oergeblichf fle mu&ten hier am gurtofiranbe einen »ier* 
ten SBinter jubringen, unb erfl im %a\)xt 1833, welche« mit einem au&erji 
warmen Januar unb gebruar einen milben grühling unb einen t)ei§en ©om« 
mer brachte, gelang e« bie ©oote in offne« SBaffer gu förbern unb in bie 
»affindbai ju fommen; nun follte bie ©chiff«mannfchaft in unbebeeften 
93arfaffen unb ©cbaluppen nach ßnglanb ju fommen fuchen. 2)a traf 
Hofe bie feltfame gügung, bag er oon bemfelben ©chiffe SfabeOa, welche? 
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er mit bem Alejanbet im Safere 1818 na# ber ©afflntbai geführt unb 
auf welkem et bie fetter »erfd[>munbenen benötigten Groferberge ent» 
becft featte, aufgenommen würbe. <£t war bat Gntbecfungtf<biff unterbeffen 
gum SBalftfcbjager b«flbgefunfen, »tele bet «Watrofen, mettbe SRo§ begtei« 
tet Ratten, waten no$ auf bem ©<$iffe, aber SRiemanb erfannte ibn, unb 
alt et enblüfc feinen SRamen preitgab, bärte er, ba& man ibn für tobt 
gehalten, bafj ftcb fett gwei 3ab«n bie wunberlicbften 9tacbrt<$ten über 
ben Untergang bet (ijpebttton verbreitet unb ba§ eine neue (Sjpebttion gu 
feinet &uffu$ung abgegangen fei 

IRojj febrte nun mit feinen Seuten gutücf unb featte bte ©enugtbuung 
feinen greunb ©ootfe gum ©aronet erbeben unb fi$ felbft in ber Meinung 
bet SBett refeabilitirt gu fefeen, obwobl man fiefe unummunben gejtanb, 
feine perfdnltcfcen ©cfetcffale wäb«nb einer »ierjabrigen Abwefenfeeit feien 
tntereffanter alt bie ßntbeefungen wela)e er gemalt. <£r übte inbeffen 
baö fH(ä}t bet erfien ©efefereitent an einer ÜRenge »on Vorgebirgen, ©aien, 
Hinfahrten, #äfen, berei^erte bie Äarten mit einer gro§en 9Henge »on 
tarnen, mufite aber gugeftefeen, ba§ bjnfi(btli(b ber norbroefMi<ben 2}urct= 
fafett feine QJUfeen unb bie Aufopferungen feiner Segleiter, fo n>ie bie 
©elbopfet feiner gteunbe frucfctlot gewefen feien. 

3u feiner Äuffutbung mar im Sommer bet 3af}"6 1833, in welkem 
SRo§ gutücffebrte , eine (Sgpebition untet ben SBefefelen ber Kapitäne 99a<f 
unb fting autgefenbet worben. CSt watb ibnen bie Ämtbe »on ber gtücf* 
U#en ftütffefet bet »etloren geglaubten, allein fle festen i&re Keife ben« 
no$ fort, ba ibnen »on ber Abmiralität auger ber Auffu<$ung bet dapt. 
SRojj unb feiner SWannf^aft no# anbere Aufträge gegeben waren. <5te 
blieben wäferenb bet 3^b« 1833 , 34 unb 35 in ben arfttfefeen Legionen, 
entbeeften unb befuferen »om ©ujfejfee an beu großen gi|d?flu& bit gu 
feinet SWünbung im SBtlfjelmtlanbe, entbeeften bie föofjinfeln, »etoollftan« 
bigten bie Cfrttbecfungen »on JRojj im Äönig*2Bil(jelmtlanb unb brangen 
bit gur Dglefpifee »or, waren jebo# nitfct im <5tanbe, webet gur 6ee 
noefc auf bem gejilanb bit gu bem berüebtigten Gap Jumogain gu ge» 
langen, wiewohl für wiffenfdj>aftlt(^e ©eobaefctungen au# feter wie über* 
att bei ben SRorbpolfaferten ungemein »iel getban würbe. 9loä) einmal 
ging ©aef mit bem ©<biffe Terror na# ber fflepulfebat bunf; bie grogen» 
jfrafce im Safere 1836 unb 1837, allein au$ biefe ©emüljungen waren 
oergebli$, et war ni$t burefegubringen. 

liefet Wefuttat erfaffenb tüftete bie #ubfoncompagme na# ein* 
anbet btei djpebitionen aut, welc&e gu fianbe bie Weife matten, bie @e- 
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genben unterfucben foflten. Die gübiet traten Jfyomaä ©tmpfon unb 
tyctcx 2Bairen Deafe, meldet ben Oberbefehl fyatte; fle begannen im 3at)u 
1837 , erforfcbten bie Äüfte wejilicb vom SRacfeityiefiufie unb entbecfien ba* 
bei bie nocb unbebeutenbe ©treffe ^totfc^cn bei ©arrowfpifce nnb bem We» 
turn»Weef. %uf bei j weiten Weife begännen fle tyie $oifd>ungen von bei 
SRünbung be« Äupfeiminenfluffe« unb gingen niej>t na$ SBeften* fonbein 
na$ Often, waien im ©tanbe auf ifcien ©tranb« unb ©cfclittenbooten ba« 
Gap ©arrow unb bie norbweflUdje ©pifce bei ©aM>urfi«©tta&e ju um« 
fahren, fonnten aber au# von biefet ©ette ntctjt bie $um £ap Xumagain 
Volbringen, weil mächtige ©tefcboflen fle baian (jinberten unb tyie f<bwa« 
eben ©cbiffe ju gertrümmern brobeten. ©ie fieuerten nun bui$ ben arf* 
tilgen ©unb, würben aber fcbon am (£ap glinber« von Gi«fa>Uen gauj* 
lieb eingeft&loffen unb fie febrteu, nacbbem ba« ßi« feft geworben, auf 
biefem $u gu§ guiücf (obei wie fie ftcfc au«brücften „$u Kanbe"); bei (Jap 
gianflin mürbe ba« fianb von tynen erreicht. 

Stuf bei biitten Weife waren fie glücfUget; fl* begannen biefelbe 
mieber vom Äupfermtnenflujj unb wanbten fl$ abermals na$ Often; ha« 
bei erreichten fie nietet nut ba« <£ap Äebrnm unb fehlten ntc^t um bei 
bemfelben, fonbem fie Übertritten baffelbe weit, gingen bt« über bie 
Ogle«fptfce b<nau« in bie Deafe unb ©irapfonfirafje, welche bie ftbelaibe* 
■fralbinfel von bem ua$ ftdnig SBU^elm genannten £anbe tiennt. Sie 
erreichten von SBettet begüuftia.t auf biefei Weife fogat bie SRünbung be« 
©aeffluffe« in ba« 9Reer unb festen ibte Unterfuct)ungen be« ©iianbe« bi« 
jum ßajior« unb *PoIIujfluffe fort unter bem 76 @iab wefilieber Sange. 
Die Weife batte ben Erfolg, ba§ man meitei fljilicb gebiungen roai al« 
vom Äupferminenflufj ober von bei $ebring«fira§e bi«b« mogltcb gewefen, 
unb ba§ auf biefem parallel eine ©ttecle genau bcfannl geworben war, 
welche ben fünften Zfytii feine« Umfange« betrug. 

Die Weifenben waren auf ben ^ftymu« gefommen, welker bie £alb* 
infel JBootbia Belij mit bem gefilanbe verbütbet. Dtefe ßanbenge tjat 
eine fet)t geringe breite unb fie faben von einem £ügel ju beiben Seiten 
berfelben SWeer, worau« fie m#t fcbloffen, wie wo()l vernünftig gewefen 
wäre, baß fie fieb auf einer Sanbengc befänben, fonbem bajj tyitt eine 
©tra&e fein müffc, wela)e au« ber Deafe unb ©impfonjha&e in bie Sprinj* 
regenteinfabrt führte, ba§ bemnacb eine Durcbfabit ejifriie, inbem bie #alb* 
infel »ootbia eine Snfel fei wie bie <£ocfbutmnfel, ba« 8affin«lanb unb 
anbere au«gebe|mte ganbfireefen in biefem näiblic&en OReei obeirjalb 
5lmeiifa. 
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£>iefe $lnft$t brachte bem febon gang gebiücften unb faum in bei 
SWeinung be* ^hiblifum* roiebet ^etgeßeHten Roß einen neuen tflbtticben 
Stoß bei Sotjn 33attom hatte eine petfbnliebe geinbf<baft gegen Roß, 
biefet tonnte et jefct bie 3ügel [fielen Iaffen unb fie ging mit ihm burd?. 
©atroro, eine große Autorität unb at* SRitgUeb bei Slbmttalitctt auch im 
Range feht h«><b ftebenb, ma* niigenb* ein größere* @e»icbt hat als in 
bem fieien Gnglanb, erflärte bie (Stfoiföungen be* (Eapt. Roß auf feinei 
feiten Reife füt eben fo unguoerläffig al* bie feinei erjien. JBattom er» 
flärte, baß e6 eine 2)ur<hfabrt gäbe, weil ©oothia gelit,, ba« geiabe oon 
Roß entbeefte unb fo genau erfotfebte fianb, nicht eine $albinfel, fon> 
bem eine 3nfel fei; et er flotte, baß fo ungenaue Angaben rofe Roß fie 
gemacht, eine« euglänbifeben Seemannes unmürbig feien, unb traft ©arro» 
fo ioh unb ungentlemannifcb au«gefpto<ben (roit mifien ja au« ben 5JJat« 
lament«oetfammlungen, baß bie $ettcn flc^ bei SDetbhett bei ©eemann«-- 
auSbtücfe fe^i befleißigen) fanb ffiiebethall in bei öffentlichen Meinung, 
bi« enblicb boeb bie ffiahibeit but(bbiang. 

£a* Roß fieb mit benfelben SBaffen »ehtte mit benen et angegriffen 
roarb, t>alf ihm oorlauflg nicht«, abet baß bie #ubfoncompagntc noct) eine 
Öjpebition untet Rae auftrufiete unb biefe bie 3a(jte 1846 unb 1647 gut 
Untetfucbung bet Roß'feben (Entbecfungen gubtaebte, ^a(f bem viel ge» 
ttdnften unb gefcfcmtyeten SRanne. (5ä mürben bie fämmtlicbeu oon Roß 
gemachten (Sntbecfungen atd üollfommen bet SBahrhett gemäß anerfannt, 
auch baä oon ©impfon gefehene *Weei warb al* oorhanben betätigt (wa$ 
eben ben 3»eifel an Roß ^eiootgetufen), abei e« bübete nicht einen SDurct)* 
gang, e* gab feine 93etbinbung bejfelben mit bet 2)eafe unb ©tmpfon« 
ftraße füblicb oon ©ootbia gelit,; biefe« oielgenannte ßanb mar alfo, wie 
Roß gefagt, eine fcalbinfel unb nicht eine $nfel mie Äomg*2BUhefaiö* 
lanb, unb e« mürbe gemeffen, baß ber 93ootbia*3f*hfflu« auf eine bebeutenbe 
©ttecte nut 4 {Reiten ©reite fyabe, unb baß biefe noch burch ganbfeen 
unterbrochen metben, baß abet eine SBafleroerbinbung nicht oorhanben. 

Sßatrom gab hierauf bem Gapt. Roß nict)t etroa eine (S^tenerflärung, 
et befannte nicht, baß et fieb im 3rrtbum befunben, noeb oiet weniger, 
baß ei ftet) ^abe inen motten um 3«nen gu franfen, abet et 
gemattete, baß fleh bie Rachricbt oon bet Rtchtigfeit bet Roß'feben Angaben 
nacb unb uacb oetbteitete, woburch ihm bann admä&lig bie oerbiente 6a* 
tttfaction wenigen* in bet ©elehttenwelt mutbe. 

211* mit bet bittren Reife oon &eafe unb ©impfon bet Oebanfe 
einet SRbglichfeit, bie Rotbwejibuicbfahit gu ergmingen, »iebet auftauchte, 
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fcfcte ber f#on fefer greife, beinahe 80jafyri£e %o\}\\ 93atrow no<$ feine 
gange Äraft unb bie gange gülle von Stnflu&, welc&e feine «Stellung tym 
gab, baran, feinen £iebling«plan, bie 91uffinbung einer 9iorbwefU>urd)fa()rt 
bur4>gufe|jen. £>amal« waren bie Gutbettungen Wae'* nocb nicbt gemalt, 
burcb welt&e SBootbia gelij gur £albinfel würbe, unb fo fud>te er unter 
ftetcr fcinwetfung auf bie Ungulänglicbfeit ber öeric&te be« <£apt. JRob 
angelegentlicher al« je alle Wittel fceroor feinen Sbeen Eingang gu »er« 
fdjaffen; er fucfcte mit einer ©erebtfamfett, bie einer beifern ©acfce würbig 
gewefen wäre, barguthun, wie wenig an ber 33ofleubung.be« Problem* 
gum Jriumpb ber englifcfcen Nation noch fehle, wie wenig noch gu t^un 
fei um ein 3**1 g u erreichen, nach bem feit ben Zagen ber jtänigin Gclifa» 
betb mit fo feltenem (Jtfer unb fo oielem Erfolg geflrebt worben. Gr geigte 
wie bie größten Seemänner fleh an ber (Sache beteiligt, unb wie biefelbe 
gletcbgettig oon materiellem SRufeen fei, inbem jich nach unb nach auf bie* 
fen galten bie abgehättetfien SWatrofen, ber wufctigfie Z\)ti\ ber eng» 
länbiföen Warine, gebilbet ^aben; er fuc&te mit blenbenben ©orten bar* 
gulegen, bafc burcb bie lefcte gu ßanbe unternommene (Ijpebition ber gu 
burcbforfcbenbe Kaum auf einen fo Keinen Bntyeil ber drbe gufammen* 
gebrängt worben, bafc an einer enbltchen gflfung ber grage bi« gur »oD» 
fianbigfien ©etci&heit gar nicht mehr gu gweifeln fei, unb baf) nach wiffen* 
f<tyaftli$en ^Beobachtungen unb bereit« gemachten (Sntbetfungen e« lebiglia) 
baran fehle, bie bereit« befannten ©trafcen gu befahren. 

3n feinem (Sifer ging er fo weit, ba« ©tiüftehen bei bem jejjtgen 
©taute ber (Sache für unwürbig be« englifchen tarnen«, für nieberfcbla* 
genb für ben SRationalfutn, ja für einen nationalen ©elbjimorb gu er« 
(läten, inbem baburch bie grüßte aller beengen Bemühungen, aller S3e« 
fchwerben, erlittener 3)rangfale, müheooUer Arbeiten, aller unfaglicfcen ©er- 
fahren unb Opfer, fremben, be« fltuhme« biefer großen (Snt* 
becfung unwürbigen Stationen überlaffen würben, beren glotten 
bereit« gierig nach bem gu erwerbenben 9tut)m unb Sortheil ba« fxtße 
SKeer burcbfreu gten , um oon borther bie ©iege«frone gu erringen, nach 
welcher man oon ^ier au« nur bie $anb au«gufirecfen oerfchmäbte, unb 
f$lie&li$ wie« er barauf \)\r\, ba§ gu ben bereit« gebrauten Opfern neue 
gu bringen gar nicbt nötbig wäre, inbem bie Erfahrungen ber »origen 3ahr- 
geinte oor neuen ®cfat)ren gu fchüfeen im ©taube feien. 

2>ie 2lnfprache war in einem <St0l »erfafct, welker feinen innern un» 
mottoirten ©roll gegen lRo& fehr wohl Derbarg, unb nur bie lebenbigfte 
Uebergeugung unb ben glühenbften $atrioti«mu« gu atbmen festen. Um 
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be* 9?amen$ biefeä Veteranen ber Slbmiralität, tiefet großen Autorität in 
allem ma« geograpbiföe« unb nautifd>e« ÜEBiffen fcie§, unb entjünbet oon 
bem, ben dnglanbern fiet$ oorfdjwebenben ©ebanfen ber SRationalefjre, 
rooburety |U allein fo groß geworben (tnb, oereinigten normal« taufenbe 
oon Stimmen $ur Aufmunterung be$ Unternehmend, £er ^räfibent ber 
fogenannten fönigli^en ©efellft&aft ber SBijfenfcbaften unb ber leitenbe 
2lu$f($ufr berfelben entfdjieben jx# in einer großen Sifcung flffentlid? unb 
förmlid) für bie Ausführung einer neuen 9teife, unb bie alten ©egner be$ 
Gapt. föofc* $arrp unb ©abine, beren «Stimmen bei ber Abmiralttät gar 
große« Weioidjt batten inbem fic felbjl \n ibr gehörten unb uoep jwei 
anbere QRitglieber berfelben, 3ame6 6. [Roß unb S^h" Scanflfn auf ihre 
■Seite gejogen batten, bewogen balb bie gange Abmtralitat gur ©enehmi» 
gung unb gui Auflrüftung einer neuen ßjpebition. 

6« oerbanb ft<h nun bie ©efellfthaft für bie 9taturwtffeuf(haften mit 
ber Abmiralität, um gemeinfdjaftltcb bie legten, fctioerften l rümpfe auSjU* 
fpielen. 3«ne beiben ferner unb fiarf gebauten ©#iffe, meldte fur$ juoor 
bie ruhmooüe Steife nach bem ©übpolarlanbe unb unter dapt. 3^med föoß 
unb Cr er fo mistige (Sntbecfungen gemalt batten, ber @rebu0 unb 
ber lerror, urfprüngltch ein paar 93ombengalioten ber föniglic^en ÜRarine, 
buret; gewaltige SÖalfen unb Streben innerlich üerfiarft, würben ju ber 
neuen Keife beftimmt unb oorbereitet; ber ©d;iff«baumeifier föice warb 
mit ber Snfianbfefeung unb abermaligen ©erjiärfung beauftragt, unb er 
benufcte bie bewährteren ÜRethoben, um mit allen erfinnlitfcen Mitteln biefe 
©(htffe wiberfianböfabig für einen neuen, ernften ßampf ju machen unb 
fte in ben ©tanb ju fefceu bie ©chwierigfeüen unb ©efahren einer $olar» 
reife $u überwinben. 

Auch bie neue Auflrüftung mit SWunition unb SKunboorratt) war bie 
fplenbtbfie, welche je erlebt morben, benn bie Abmiralirä t, fo wie bie Royal 
Society überboten fleh in ©roßmuth jur ©ef^affung ber nötigen ÜRittel. 
5Me oon ber Afabemie beforgten Snfhumeute waren fo oortrefflich, ba§ 
man noch nie Dergleichen gefehen hatte, unb bie letzter jerbrecfclic&en 
waren alle in fünf bi« fedjö unb mehr Gjemplaren oorljanben, eine große, 
zahlreiche Sücherfammlung be« mannigfaltigen ^nbalt« foflte bienen bie 
Sangweile ber SßinternäAte wenn nicht gänjlich ju bannen, fo boch wenig» 
fien« ju verringern; für Jöergnügungcu mancher 9lrt, für SWuflf unb fon« 
jiige Unterhaltung, für ßetbeöübungcn war mit gleicher Umfielt geforgt, 
unb wa$ bem englifchen SWatrofen immer bie £auptfa$e ifl, bie $ro» 
oiantfammer war bem tarnen nad) auf butthalb %a\)tt, in ber Ifcat aber 
II. 15 
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reichlich auf vier 3ahre mit allen 2eben«bebürfntffen »eiferen, man hatte 
übet bie Aufbewahrung Don gletfeb, 93utter, SRilcb unb dient, von fruchten, 
Än ollen unb Stuben bie (Erfahrungen anberer Nationen auf bad 93efre 
benujjtr unb von biefen (Begcnftänben in verlöteten ©üc^fcn bcn befrei 
Schiffen folche SRafien mitgegeben, baß fte wabrenb ber ganzen %tit Ritten 
bavon leben Wnnen, felbf* ohne gu bem gefallenen gkifcb unb ben $41* 
fenfrüchten ober bem <5<hiff«gwiebacf gu greifen. 

2)er ffiuf von biefer neuen (Sjvebition erflang in fo weiten Äreifea 
unb mar fo günftig, bie Sache fteQte fleh fo großartig bar, ba§ eine 
un^al^lige Spenge von tüchtigen gebiegenen Seuten ficb gur ibeilnabme an 
berfelben melbeten. ($6 fyatte bied bie angenehme golge, Daft man bie 
ÜRannfa)aft mahlen fonnte, ba§ mit ber größten Sorgfamfeit, mit ein» 
ernfi(ia)en Prüfung ber Jüa)tigfeit bei biefer SBafyl »orgejcbrttteu »erben 
fonnte, unb bafj bemnacb diejenigen, welche erwählt mürben, e* fitt) al* 
eine grofce <&h*e anrennen burften. 

bürfte feltfam erfcheinen, bafr gerabe gu einer fo gefa&rooflen 
gahrt fo viele Bewerber auftraten; allein ber 3ubrang mirb babura) er* 
flärlich, bafj bie in ben legten 3abrgehnten unternommenen ^olarfahtten 
alle glücflieh abliefen, obföon ber (gefahren genug gu überfielen waren, 
unb man fleh nicht beflagen fonnte, bafc eö an Abenteuern gefehlt hatte. 
£>ie ©Chief fale ber früheren arftifcf)en iKeifenben, 5. 23. (Sortereal, 2Bil* 
lougbti, ftnigth, Marlow unb anberer gehörten einer längft vergangenen 
3eit an, ober fle waren felbfi fo voflfränbtg vergeffen, ba§ man t^re SRa* 
men nicht einmal mehr fannte; bagegen umgaben jia) bie von ben neueren 
Helfen ßurücf gefegten mit einem Oluhm, einem ©lang, ber ftc beneiben^ 
wertb machte; nicht nur waren fte gefunb unb wobt gurücf gelehrt, nicht 
nur waren jle gefläzt an Körper unb ©eift, f?e erglängten auch buro) bie 
(Jrgählung i^rer Abenteuer, bureb bie Verausgabe tr)ter JReifcbefchreibungen 
in einem gaubertjaften Siebte; wer hatte von ben gebildeten Scannern nicht 
gerne feine £baten auf bem fa)werfien Velinpapier mit prächtigen <5tcu)l« 
flicken unb $of&f$nitten erläutert, im golbvergierten 23anbe mit golbenem 
Schnitt gefe^en, wer r>attc nicht gerne gefeben, wenn feine Steifen ana) 
in ba« 5Deutf(be, in ba« graugöjifche, vielleicht noch in anbere frembe 
Sprachen überfefct würben. 2Ber von ben SRatrofen hätte nicht gerne 
feiuen Kamen unter ben verbienten, erprobten Scannern in ben Sifzen ber 
Abmiralität gemujjt, welche vorgug«weife bei fühnen Unternehmungen gn 
berücf fichtigen, benen beffere $enfionen auszuwerfen feien al« anberen? 

2Ba« Scanner wie $arrv, bie beiben Wog, Sabine, grantfm, £n>« 
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gier, 9?ucban unb anbere ibre# (gleiten gefehen , trat fo feltfam, fo ab* 
norm, lag fo au&er bem ftreife alle« ©emöbnttcben, ba§ febon biefe« allein 
lote ein 3auber wirfte; jebe« anbere -\iü roar otel leichter gu erreichen: 
na* betben 3nbten, um ba« Gap £nnn, nacb bem füllen Speere tonnte 
man beinahe su jeber Jage«fhwbe ©elegcnbeiten flnben; um na* ben $o-- 
largegenben gu gelangen mußten eigene Sjpebitionen au«gerüjiet werben; 
in jenen anberen ©egenben waren Umäbligc gewefen, bier waren ed 
wenig 2lu«erwählte benen ba« ©lücf gu £beil rourbe; borten fonnte 
•pabfuebt, ©ermnnfuebt, bortbin fonnten ebrgeigige ober ©elbfpecularionen 
führen, unb reiche ©enüffe Karreten eine« Seben, ber folebe JReifen unter» 
uabm; bier uacb ben ^olargegenben fonnte nur ber reinfte (Sifer für 
bie ffiiffenfcbaft führen , von ©enüjfen roar bort wenig unb an ©ewinn 
gar niebt« ju bolcn; — bie« alle« fonnte ben C^brgeijigcu raobl fpornen; 
laben ja felbft ^erfonen, benen SBiffenfcbaft jiemltcb fern lag, mit un- 
a/beucheltem Snterefie auf bie $alabine be« Horben«, wie man jene 
f>elben gewöbnlicb nennen borte. 91 ber wenn auf biefe gelben bie Au«» 
Seitenlinien , über welche ber Staat gu gebieten batte, wenn Orben unb 
(*brenfieüen unb reichliche ©ehalte berab regneten , wenn fte bei jeber 
neuen Unternehmung »oran ftanben, fo war für diejenigen, welche @e* 
fühl für wahre ©rö&e batten, ba« boeb aueb nicht« ©eringe«, ba§ alle 
Afabemien unb gelehrten ©efeflfebaften niebt nur folebe üWänner wie bie 
Bübret ber (Sjpebitionen ju ibren Grhtenmitgliebern ernannten, fonbern it>rc 
Erfahrungen in Anfprucb nabmen, fleh mit wiffenfebaftlicben gragen au fie 
wanbten al« an Autoritäten gegen beren 2lu«fprucb feine Appellation jiatt» 
haft — if^rem 2lu«fpruch bie ßntfebeibung ber wicbtigfien gragen unter* 
breiteten. Alle« biefe« fonnte wohl junge, ehrgeizige unb gebilbete SRänner 
anlocfen. 

£a$u fam aber noch etwa« beu gegenwärtigen ©tanbpunft ber Sache 
in ba« güujiigfie Sicht frellenbe«. 

2Bährenb eine« sehnjährigen ©tillfianbe« hatte man ÜHu&c gefunben 
alle« gufammen gu bringen unb oergleich«weife an einanber gu reihen, wa« 
bi« gu ber legten (£$pebition gefebeben; man hatte einen Haren Ueberblicf 
gewonnen unb fonnte neb fagen, wa« bereit« erlebigt, wa« noch jn tbun 
unb wa« al« ba« JRcfultat biefe« #anbeln« su erwarten fei; enbltch waren 
tnbeffen fo bebeutenbe ©ctbejferungen in ber ©cbtffdbaufunfi, in ber güh» 
rung berfelben waren fo wichtige Gtfinbungen gemacht, fo bebeutenbe rae* 
chanifebe £ülf«nrittel errungen, bafj oon benfelben jebe mögliche ßrleicb» 
tewng ber Bahrt, jebe billig su oerlangenbe ^Befestigung ber SSefcbwerben 
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unb ©efat)ren &u erwarten war, unb (jatte bie Äunfi be« ©chiffbaue« auch 
noch nicht jenen ungeahnten ©rab oon &u«bilbung erlangt, ben vir aus 
SWarröat« großem uatur&tfioriföen SBerfe „bie SWomriftn«" fennen lernen 
(unb welche« bie Uneingeweihten für einen fattorifchen Sloman Raiten), 
oermoge bejfen e« ben ©Riffen ein geilte« wirb nicht nur fleh gegen ba* 
3erquetfct)en jwifcfren ben <5i«infeln ju fchüfcen, fonbern fle im ©tanbe 
finb fUh auf ben Stücfen biefer <£i«infeln unb ©«felber felbft gu fcbwingen, 
um über fle hinweg in bie unbefannten Speere ber $ole, um gu ben bort 
wot)nenben 93d"lf er fchaften (bie SWonniftn« am ©übpole) ju gelangen, jo 
war boct) genug gef$er)en um bie $mbemiffe, au benen oiele ber früheren 
Unternehmungen gefcbeitert waren, al« beftegbar anjufehen, unb alfo »c»hl* 
gemutb an bie 6a<he felbfl gehen gu fonnen. 

SBar man darüber ziemlich in« Älare gefommen, baß bie einfi fo 
großen ©chmierigfeiten einer folgen Steife gu überwinben feien, fo war 
man auch über ben 3we<f unb ba« enMtc^e 3iel ber Steifen felbft nicht 
me^r im Ungemiffen; e« war nicht eine Steife in« ©laue, man wußte gang 
genau wa« unb wohin man wollte. <£« t) ailc burch aQe bid^ertgen 
&u ßanbe ober auch $u ®<htffe a °er oon ber ©ehring«ftraße l)tx unter* 
nommenen Steifen al« unzweifelhaft herauä^cfiellt, baß 9torbamerifa in 
ber ©egenb be« 70. ©rabe«, unb meifien« noch füblicher, oon ber trefUic^Pen 
©oifee bi« $um 96. @rab wefttityer Sänge oon offenem SWcer begrenzt fei; 
eben fo wußte man, baß burch bie #ubfonjftaße unb ben gojfunb jur 
gurü* unb #eflaftraße unb burch biefe jum ©oothiagolf $u gelangen fei, 
b. h- 61« gum 95. ©rabe weltlicher Sange. 3Han wußte ferner bereit«, 
baß ber ©erfuet) eine Straße in ^d^erer ©reite, unter bem 75. ober 76. 
©rabe eine durchfahrt ju erzwingen, burebau« mißlich fei unb feinen <£r< 
folg oerfpreche, unb baß bie eigentümliche jerriffene ©eftaltung be« Santrt 
weiter füblich al« ber 70. ©rab auch wenig ober gar fein Stefultat aün» 
fh'ger 3lrt erhoffen laffe; e« war mithin nur ein einziger fleiner Staum, 
ben man auf jeber guten tfarte genau bezeichnen fonnte, noch übrig unb 
al$ ba« 3iel ber Steife zu betrachten. Die« machte bie Aufgabe gu einer 
burchau« concreten, nicht fchwanfenben , unb bie« wieberum »erraffte ihr 
Diele Anhänger unb flutte bie $bee be« Unternehmen« in ber Meinung 
beß ^ublifum« immer fefxer; allein ben haften ©rab biefe« JBertraucn* 
erreichte bie ©act)e oon bem Slugenbltcf, wo ber gührer berfelben — auf 
welchen man lange tyin unb h« gcrathen (alte — Sofa granflin be* 
fannt würbe. 

£atte man früher, burch «fo* glüeflichen Umjtfnben be* 
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trogen, bie flaute Cf^ücbttion bereit« im aHergünfliciflen Siebte gefehen, fo 
Wen jefct, ba granflin jutn 93efel>t*^abet berfelben erHärt würbe, ba« 
®anje gewiffermafcen nur noch ein Unternehmen, um »on funbiger #anb 
eine im Saufe gweier 3al)rhunberte gereifte grucbt pflücfen gu loffen. <5r 
fcbten fror allem würbig be« in *bn gefegten Vertrauen« ; man -mar fo 
weit gefommen, bie Uebertragung be« SBefc^t« an fein ergraute« #aupt 
für eine (S^renbejeigung, al« einen woi)l»erbtenten Sohn für eine lange 
dieibe von, in ruhmreicher $bärigfeit »ou*bracbten 3abren angufehen unb 
ein 3eber gönnte ihm biefe ©elot)nung, biefe nach fo vielen SRüben unb 
©efatjren nunmehr leiste Eroberung; fo fat) man bie ©acbe fafi au*ge* 
mein an. 

granflin mar im Jabre 1786 ju ©pil«bh in ber ©raffcbaft Stncoln 
geboren, unb er batte fleh fcpon al« Änabe »on 14 labten bem ©eebienfte 
gewibmet <£« mar eine thatcnreicbe, eine glorreiche Seit für bie englan« 
bifch* SRariue, fic ging »on ©teg §u ©teg über tauter fcbmache ©egner. 
granflin machte bie Belagerung oon Kopenhagen im 3abre 1801 mit, 
machte bann eine <5ntbecfung«reife unter dapt. glinber« burcb bie ©üb* 
fee, wo er bie ©cbrecfen eine« ©(fciffbrucbe« gu begeben hatte. SRacb feiner 
föücffehr fam er wieber auf ein &rieg$f$iff unb machte jejjt f$on al« 
Lieutenant bie ©<bla(bt oon Zrafalgar unter bem Oberbefehle be« Bbmtral 
SRelfon mit. 3m 3abre 1807 biente er auf ber Abteilung ber fonig< 
licben. glotte, welche bie gamdie be« Ääntg« oon Portugal nach Bmerifa 
\ geleitete, um fle »or ber Aufhebung burcb biegranjofen gu fcbüfeen. 3»ar 
in Zf)ät\%tt\t gab ibm bocb erfl fetb« 3at)re fpater ber englifa)-amerifa» 
ntfche Krieg (Gelegenheit fleh al« ftrieg«helb her»or$utbun, unb erfl bann, 
im 3 a fore 1814 h^te feine friegerifdje Saufbahn auf. 

9tun aber warf er fict> mit gleichem (Stfer auf ben miffenfchaftlicben 
Xr)eil feine« gacbe«, unb im %abxt 1818 begann er bereit« feine Sßorb* 
polfabrten, in benen er fleh einen fo gro§en 9Rut)m erworben. 2)amal« 
befehligte er ba« jmeite ©ebiff oon ber unter Gapt. 93u*an nach ©pife* 
bergen au«gefenbeten (Sjpebition, unb ftfon bamal« bemerfte man an ihm 
ben hellen 93lüf, bie flare 3u»erftcbt, gefhifct auf einen nicht gu beugen* 
ben 9Ruth# mit welchem er bie SRoglicbfeit ber gortfefcung ihrer Weife oer- 
theibigte, al« febon ber eigentliche Anführer unb alle übrigen Offiziere 
biefelbe aufgegeben hotten; fchon bamal« wollte er mit feinem ©ebiffe 
allein ohne Sucban unb ba« anbere ©djiff weiter vorgehen, unb mit tiefem 
Unmuth unterwarf er fleh ben ©efefcen, welche oon ihm ©ehorfam gegen 
ben Oberen, auch gegen feine beffere Ueberjeugung oerlangten. 
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Ziffern jungen, fügten unb energifc^en üRanne übertrug nun bie 
Slbiniralität fcfcon im nädjfien 3a&re eine gefahrvollere Aufgabe ate bie* 
jenige, ireld?e ofcne feine ©(fculb ungeloft geblieben, bie JRorbpotfa&rt 
über ©pifcbergen. 

3m 3a&re 1819 ehielt 3obn granflin ben Dberbefebl über bietonb* 
egpebition gut ©tfunbung ber äben Sanbfirie$e gmlfcben bei ^ubfon«bai 
unb bem Äupfetmincnfhi|Te; ba$ »at ein gelb für feine Erprobung ill 
fräftiget, auftbauernber, ftbneflfertiger unb bo# befonnenet gürtet, oenn 
ba gab e6 feine <£(>auffeen unb Iftebenfiraßen, bort gab e$ feine SS^ 
tx>« tfer »en $olg ober von SWenfcbenfieiftb ; feine SBegmeifet »aten frie 
fiangenubt unb bei $o(arfiern, unb auf tiefet SReife bäuften flc|> i&m uiü> 
feinen ©efäbrten ©<b»terigfetten entgegen, wie bi« ba&in no# fein SU* 
betet bergleicben etfa&ien. (St blatte untet ben fcbrecflicbfien fottbefrrnn» 
gen bie %a1>xt 1819, 1820, 1821 unb 1822 bort gu, unb fehlte erft in 
btefem legten 3*&w na$ CSnglanb gurütf , natfbem et mit feinen Gefahr* 
ten bie föudiifyfttn J)iangfale burebgemaefct reelle man fi$ benfen fann, 
in ben furchtbaren Sintern jenei ©egenb ohne anberee Dbba# als eine 
aud ©öftücfen obet aus 6djneequabetn gebaute $ütte, mit bet elenbefien 
SRafcrung fi<& beliebigen muffen , gulefct baiauf angemiefen, bie #äute bei 
erlegten £&iere unb bie Änoe&en berfelben, bie man ein 3«&t ftü^ct ge« 
föoffen, roieber aufgufuc&en, um batau* unb aud einet Hit ülänbift&en 
SWoofe« fU& ©Uppen gu beieiten, M* au<b biefe gebenäraiitel, toie barftig 
immet, auegingen unb fte nun gebet, roelcbee gu tt>tet Huetüfhing gt* 
t>6"rte, SRiemen unb Jaföen »eic$ unb Hein gu foc^en fu^en mu§ten, um 
bamit ibten junget gu füllen. Die f$recfii<&fje (Erfahrung matten fle 
an einem eingebotenen (Sanabiet, ben bei $ungei bagu ttieb bafl $leifö 
eüiee bet bem Langel eilegenen ©efätyrten mit fannibalifcber Regier jn 
effen unb fi(b t»on bet ßeiebe ben mßgli^fien Sonata mitzunehmen. 
Der gräfjli(&e 9Renf<b mürbe babureb, ba§ er allein unter ben jungem» 
ben Wahrung hatte, ihnen an Gräften fo überlegen unb an ffiilb&eit f° 
fur<$tbar, ba§ fte gegen tyn wie gegen einen ©olf auf bet #ut (ein 
mufcten, unb aud? enbli$ at* fein JBorratb aueging unb et nun ben 
befx Erhaltenen gum Opfer aueerfa{>, ben unglüeflieben {Robert £oob fa)laa> 
tete, genötigt maten fich butcb eine Ärt friegerect)tlicfcen Urteile feiner 
fät immet gu entlebigen. 

2rofe biefer fct)auerlicben Ütlebniffe trat et im %a\)xt 1825 eine gweite 
JReife na$ benfelben ©egenben an, unb legte bamit einen 93e»ei« nnbe» 
flegbaten OXuttjce ab, meldet oieHeify uut oon bem feinet ©attin über» 
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troffen würbe, tätige , obglet<b einer balbigen SRteberfunft entgegenfebenb 
unb oon einer fömergbaften £obe«abnung bur$brungen (bie fl<b aud> 
leiber als eine ridrtige erwie«) bie Uebcrgeuguug ^egte, bcn Sag ni<$t gu 
überleben, no# ©tanbbaftigfeit genug batte in«ge(>eim eine gabne gu 
Riefen, weltfe flc bei ber abreife ibrem (Batten unter ben berjücbften ©e» 
gen«wünf<ben mit ber Bitte übergab, fle gu ibrem Bnbenfen gu entfalten, 
trenn er in ben fönäben be« falten Serben auf bem <5<$auplafc feiner 
$ baten angefommen fein würbe. 

(Sinen Sag na$ ber @eburt einer Socbter reifte granflin ab, unb 
als er jtret Monate fpäter bte gafcne an bem 3(u6flu& beö üJiatfengie ent> 
faltete, fonnte er faum hoffen , ba§ er bie junge @atttn mit biefer Äunbe 
erfreuen würbe; ibm na$gefenbete Briefe unterri<bteten tyn au$ fpäter, 
bafc ftc gwei Sage nacb ibrer Stteberfunft geworben. 

2)ie*Pfli(bt für bie Spaltung SDer jenigen gu forgen, welc&e fty feiner 
gübrung anvertraut, bielt ibn aufregt, maebte ibn flarf genug bie S3e-- 
fa)werben ber neuen Weife gu ertragen, welcbe fleb bi* gum 3abre 1827 
anSbebnte unb beren Stefultate bereit« weiter oben angeführt worben finb- 

granflin warb nun gu ber glotte im ÜÄittelmeer oerfefct unb warb 
bann gum ©ouoerneur oon San £)iemenäfanb ernannt; biefer febr ein» 
träglicbe unb febr efcrentoUc Soften war ibm übertragen um ibn für feine 
geleiteten Dienfie gu belobnen, allein er war noeb gu jung um fieb fc^on 
in Wubeflanb gu fefcen. $)ie Verwaltung be« Soften« fagte ibm ni(bt gu, 
Unannebmlicbfeiten ber Golonifationaoerbältniffe oerjttmmten ibn unb 
matten feine innere £eiterfeit, feine geiftige griffe nacb unb na<b Oer» 
fdjrotnben, er warb ernft, ja büffrr; aud) feine äußere drftbeinung nabm 
bieran $ntbeil, er fab fl<b felbft nitbt mer)r gleifl, naebbem er bie greuben 
biefeä $often$ lange genug gefoftet. 

(5r nabm enblid? feine (Sntlaffung unb febrte nad) (Snglanb gurücf, 
wo er in angenebmen Serbältnijfen unabbängig lebenb, balb feine frübere 
#eiterfeit, üRÜbe unb #ergen«warme wieber gewann, welcbe faft fprtcb* 
wbrrlüb geworben. Obwohl einer ber tapferften ©eeoffigiere, obwobl oon 
einem SWutt) unb einer BuSbauer, welcbe fleb auf feinen wieberbolten $o« 
larreifen &inlünglt<b bewahrt batte, fagte man boeb oon ibm „er fonne 
feine gltege töbten." 93ranbe$ ergäblt in feinem getfrrei(b gefa)riebenen 
SBerfe über bie (Srpebttionen gur Buffuebung granflin*, ba§ biefer 51n= 
fiebt über fein llebeootleS #erg eine befHmmte Zfyatfa&e gum ©runbe 
liege, ßapt. ©atf war gwifa^en 1833 unb 1835 in benfelben @egenben 
oon SRorbamerifa, unb att er einfhnal« bie für tyn unbefc$reiblt<b ftärenben 
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unb peiitigenben SWu«fitojHegen bürg töaug unb bürg ©glagen mit be* 
täubten 3®^fl en ÖU * f«nem falte gu »ettteiben fugte, mahnte Um ein 
(£«ftmol?auptting bietoon ab, inbem et e« für untegt erflatte unb fagte: 
„bei alte gübtet" (gtanflin, bei 10 $abte früher ba gewefen, afletbina« 
nigt a(t, fonbftn erft 38 3ab" gäblenb) ^abe e« gang anbei« gemacht 
et habe niemal« »etmogt eine 2Xu«fitofliege gu tobten. 

©o haftete ba« $ilb gtanflin« ftifg unb lebenbig in ben Anmie- 
tungen jenet SBilben, »ie et felbft mitten in feintn Btbeiten, »o er ji$ 
von biefen 3nfeften geplagt fab, ^c^flen« einen $ugenblicf inne gu ballen 
pflegte, um fte »on feinet #anb »eggublafen. J)iefe (Srgablung, wie ein* 
fag fte iß, giebt bog gugletg ein fgäne« pfpgologtfg bem*rfcn«»ettbe* 
üBeifpiet be« nagbaltigen Öinbrucfe«, ben »oblwottenbe unb eble @eftn» 
nungen auf »Übe Söttet magen fflnnen; fle läfjt ahnen in meinem ©tabe 
bet Slnblitf guter Ibaten bei ihnen auf lange %af)it erfteulig foirnnift. 

Die Steife unfete« poefle* unb gemütbreigen 2anb«manne« ßbamijfo 
gab fgon frübet einen Seleg &u bet SSabtbeit biefe« 2lu«fprnge«. £ie 
3nfeln bet SRabaf * unb bet töaltfgruppe begabten ba« $lnbenfen biefe* 
eblen, tteffligen SWenfgen »ie ba« einet Sloatata, eine« ihrer ©öfter; er 
»eilte unter ihnen mit feinem meinen, milben Jugenbligen £ergen trtc 
eine b^bete ©enbung, fein 9tame lebt in ben Biebern, unb Don i(jm er» 
gablt man fig bie heiterfien, fgonfren ^bpllen , inbe§ ein paat feiner 
fahrten enrroebet gang Dergeffen, ober al« böfe graufame Männer, <rter 
al« ©erführet mit ab»eifenbetn Unwillen genannt »erben. 

(Sin folget ÜRann »at e«, ben bie ftbmiralität gum gürtet bet gro§ 
atrigften Gjpebition ernannt hatte, »elge bi«ber gu folAen 3»ccfen au«' 
gerüfiet »orben, unb er fgien »ie fein Ruberer bagu tügtig; et fafcte 
bie <5age aug mit einem folgen Sifer auf, bafc man batin ganj ben 
SRann feinet früheren 3abre »ieber erfannte, obfgon er bereit« 59 gäblte. 
£orb ^abbington fagte übet biefen $unft: ,,e« »äte bog »ob! beffer 
einen jüngeren, tüfHgeten SRann bamit gu betrauen al« einen ©eggiger." 
ftbmtrat ?ßarrty ermieberte batauf: e« gibt feinen SKann, bet mebr 
geeignet »äte bie Unternehmung gu fügten — »irb jte ihm nia)t 
übetttagen, fo »itb et oor Stummer flerben. 

SWan mu§ glauben bafj biefe Stnflgt eine allgemeine »at, ba§ jeber 
fle feilte, bafc jebet batin, bafc granfltn an bet<5pifce be« Unternehmen* 
ftanb, eine Garantie füt ba« (gelingen betfelben (ab, unb batum »ar e« 
aug oon einet faji gouberhaften SBirfung unb »eranlafcte bie (Sbeljien 
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unb 23efien au« allen (stäuben gut regen Iljeilna^me entroeber in eigener 
Reifen ober burtb gtängenbe 33ctfleuer jur 91u«rüfhmg. 

£er ßbarafter granflin« wirb beinahe fo gefebübert roie ber feine« 
berühmten «Ramenäoetter« in SP&llabelpbiö ; teieb an einer felbjl erroorbe* 
nen ©Übung, reieb an ben mannigfaltigfien Erfahrungen, getieft, biefe 
Den Umjtänben angupaffen unb au« jebem berfetben ben mflglicbfien ©or» 
tbet!|u jieben, »on unerf$ütterlf<&em SRutt), »on eben fo arofcer 2(u«bauer, 
Don feltenem Unternebmung«geift unb gugleid) von einer faji finblicben 
3artbeit be« Sinne« unb innigßer (£mpfdngltcbfett für aße« geib unb 
3Rif}a,eföid* anbrer — fo foD ber ÜRann geroefen fein, ber am 19. 9Äai 
1845 mit ben Sdpiffen ßrebu« unb Terror ben $afen »on @reenfyit$e 
»erlieft unb feitbem nid)t »teber gefeben morben ift. 

<l« ift toobl bW merfroürbig, in weiter feften Ueberjeugung, in 
»elcber C5id)erb«it aße« Vorbereitete müffe gelingen, ji<& bie 3Rannfd)aften 
»ie bie Offiziere befanben, roelfle gfifle »on Mitteln gegeben waren, roelcbe 
Umficbt bei i&rer Bnroenbung ftattfanb unb bann gu erfabren, ba§ alle 
Semübungen »ergeblicb geroefen, ba§ »on aßen ©orau«fefrungen feine 
eingetroffen. - 

Die beiben <Sd)iffe Srebu« unb Terror roaren »on einem Jranfl&ort» 
fa^iff begleitet, ba« bi« ju ben SBalfifcbinfeln an ber 2Beflfüfle oonOrön» 
lanb ibnen ©orrätb« nad)fübren, bie bi« babin »erbrausten auf ba« öoCU 
ftänbigfie ergangen unb bann bie gu erroartenben 2>e»cfcben nad> (Snglanb 
gurüetnebmen foflte. Hm 12. 3uti 1845 mar bie« 3tel erreicht unb e« 
langten mit bem £ran«»ortf<biffe bie legten fcbriftligen SRad)rtcbtcn in 
tenglanb an. 2lße fyra$en in einer fo freubigen Stimmung über bie @$* 
»ebitton, ba§ man mit ben ©d)reibern bie gl&ngenben Hoffnungen füllte 
»on benen fle burd)brungen roaren. (Sin Lieutenant gairt)o(me »om (Srebu«, 
ber jüngfte Cffigier, befebreibt $ranfltn al« neu belebt unb um get)n %a\)tt 
verjüngt, feine ^bätigfeit nad) aßen Seiten bin enrrotcfelnb, roo fiä) @e= 
(egenbeit bietet rafito« $anb an« ffierf tegenb, bur<b ©eifoiel unb SBort 
ermunternb. 

£)er roürbige ©eteran felbfl richtete bei biefer @etegenr)eit an ben 
abmirat Gorrö einen ©rief in »elä)em er fagt, ba§ trofr be« ftrengen 
Söinter« in jenen ©egenben ftä) bod) bereit« bie günfligften §iu«ficbten 
barböten, bafc fle gur regten &eit bie <£f«barrieren be« ßancaflerfunbe« 
aufgelftji finben unb bie »on it)nen befcerrfä)te 2#eere«flad)e burd)ei(en 
würben; in »telen anbern Hnbeutungen über feine Hoffnung auf glücf(id)e« 
® Clingen fprtfy ßd) gang beut(iä) bie ©emüfcung au«, fld) nid)t gu fan* 
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guinifd? in feinen 33orau6fetyungen gu geigen unb bec^ leuchtet bet Äampf 
burch, ben il)m ba* oiel gu SBenigfagen »eturfact)t. 9tlö et in Mefem 
©ebreiben auf feine Dffigiere unb SWannfchaften gu fprechen fam, gaHte et 
ibrem guten SBtflen, intern lebhaften (Sifer bie oollfie «nerfennung unb 
ptte« fleh glücfUch, an bet ©öifee folch einer ©chaat gu flehen. <5« »at 
ba« lefete ©chteiben, »eiche* man »on bet $anb be« Gapitan granflin 
erbielt, benn hiermit enben aOe bireften Nachrichten. 

granflin hatte furg nach feinet tRücffetjr »on bet Weife im %dsn 
1825 gum gmetten SRale geheiratet, eine 2Ri& 3>obanna ©riffln »atb 
feine (Battin; e* ift bie« biefelbe ßabto granflin, welche bt* gulefct, b. 
noch 12 3at)re nach bet Entfernung granflin« bie Hoffnung, ihn »iebet 
gu fehen , obet »enigfren« Wachricbten übet fein ©erbleiben gu empfangen, 
nicht aufgegeben hatte unb mit unwanbelbaret 3u»etfl<ht auf bie ©üte bet 
©orfehung bauenb alle« gettjan bat »a* trgenb möglich »at um feine 
Wettung gu bemerfftefligen , e* ift biefelbe, »eiche burch thten ©ebtrieget* 
fo^n (einen ©eifHtchen, bem granflin guerfi eine $fartftefle auf©an$le* 
men«lanb »etfe^afft, bem et bann feine lobtet gut grau gegeben, bet 
bann burch bie Sitten granflin* gu einet glängenben ©teßung afd $te* 
biger in Bonbon berufen unb enblich gum ©ifebof beforbert »orben), in 
öffentlichen Öl Aitern auf ba« empörenbfte angegriffen unb gefchmäbt wt* 
ben, »eil jte ii)r ©ermflgen, ba* eigentlich feiner ©attin (ber grau ©tfchOT 
gehöre, an müßige Abenteurer »ergeube gu bem 3»«<t\ anbre Slben« 
teurer, »eiche gegen ©otte* SBillen bie ©ehefmniffe bet 6 a)J* 
Vfung erforfchen »ollten unb barum »on ihm mit ©linbt)eit 
Job unb rut)mlofem Untergange gefiraft »orben feien, aufjfe 
fueben — e« ift biefelbe gabt? granflin, »eiche alle biefe Angriffe ibte* 
eignen ©ch»iegerfohne* mit ©ebulb unb Wefignation ertrug, ohne fia) in 
intern eblen ©eftreben irre machen gu (äffen. 

2Begen biefer eblen grau, beren ©eifteÄgrö&e, beren ©eelenabel man 
bamal« noef) gar nicht fannte, »etl feine ©elegen&elt »orhanben getrefen 
benfelben in feinem ©lange gu geigen, fchrieb granflin gletchgettig mit ben 
obigen ©riefen an ben Dbrijien ©abine, feinen langjährigen greunb, Weife» 
unb SBaffengefahrten: hoffe ineine tt)eure grau unb meine geliebte 
Jocbter werben nicht gu gro§e ©orge haben, »enn ich gut erwarteten 3^ 
nicht gurücf fein foHte; ich bitte, ftehen ©ie ihnen bann aufrichtenb unb 
tröflenb gur ©eite. ©ie miffen ja felbft, ba§ mir »finfehen ba* 3^ l* 
erreichen, auch menn e* un* nach bem gmeiten SBintet nicht auf bem m* 
getriebenen SBegc möglich fein fottte; ©ie miffen, baf mir al*bann no<$ 
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einige anbete ©fraßen »etfucben wollen, natürlich unter ber ©orauflfe ^ung, 
ba| bet @efunbhett*äuftanb bet Wannfcbaft e* gefiatte unb unfte Cor» 
rätt)e ausreichen. 

2tuf bemfelben ©chiffe, bet nächfte nach granflm, »at bet Gommobore 
gifejame«, ein Wann von ungewöhnlich lebenbigem, aufgewecftem ffiefen 
nnb frei* (etttet Saune unb batum bei bcn beuten faft eben fo btlitbt als 
bet (Sapitün granflin. 9lucb oon ihm warb burcb ba« JtanSportfcbijf ein 
©djreiben nach <£nglanb gurücf gebracht, worin et bie ©einigen auf eine 
lange 5lbwefenbeit »orbereitet, abet an bem (Srfolg bet (Ejpebition fo wenig 
gweifelt ba§ et anempfiehlt, fall* bie (Sjpebitton bis jum £erbfi be« 3^ rc * 
1846 nicht jurüefgefehrt fei ibte ©tiefe übet «Petersburg nach Äamtfchatfa 
gu i^nen gelangen ju laffen. 

Jfciefelbe 3uoerfl<ht macht fleh in allen anbetn ©tiefen, welche mit 
bem Itan«portfchiffe in bie $eiraath gelangten, grltenb unb boeb follte 
fle eine fo gang »ergebliche fein. 

(5ift al« fec^d 3a^te oetgangen waten, würbe eine SRadjtidjt befannt, 
welche granflin unb feine ©ebiffe betraf nnb welche um 11 Sage jünger 
war al* bie erwähnten ©riefe, <i* ifl nämlich ber Srebu« naa) ber 51b* 
fahrt oon ben SBalfifcbtnfeln noch in ber Weloillebat burch ben Kapitän 
eine* SBalflfcbfahrer«, Wartin, angefprotyen worben. Diefer fanb bie 
Wannfcbaft in lebhafter Jh«rtgfeit frifch erlegte« ©eflügel einzufallen unb 
gtanflin felbft fagte ihm, ba§ er auf »olle fünf 3ahre mit 8eben«mitteln 
reiflich »erfehen fei, bei einiger ©parfamfeit fleh aber ganj wohl auf 
fiebern 3ahre einrichten Wnne. Wartin benüfete bie dinlabung &u einem 
Wittagejfen nicht, weil ein fet)r günffctger fflinb ihn getabe nad) ©üben 
führte unb bie §3at fidj tod? im haften Horben be« gronlÜnbifchen Weere*, 
betnahe 5 @rab nArblicber al* bie SBalfifcbtnfeln befinbet, alfo jebe ge» 
roonnene ©tunbe oon SBichtigfett ift. Die Nachricht hatte bamal«, af£ fle 
nach (Snglanb fam, feinen Skrtt), weil man Driginalbriefe unb Nachrichten 
in Wenge $atte; weil aber unterbefc fed?ö 3ahre oerfloffen waren, bafc 
auch ®P ur 1)0,1 & en «u^gefenbeten Wannern »erloren gegangen, fing 
man an auch auf bie geringen fpateren Nachrichten SBerth ju legen unb 
fo fam auch bie 5leu§erung be* Gapträn Wartin, eine* burchau* ehrlichen 
unb glaubwürbigen Wanne« in bie Ihne«. 

©o erfuhr man auch» noch oiet läge fpätet, am 26. 3uli, ein 
anbrer fflalflfchjager, (Sapitan Dannet, bie Schiffe (Srebu* unb Jertot 
neben einanbet an einem ©iabetge anfernb gefehen, bafc fleben Offiziere, 
unter ihnen (Sommobore gtfcjame« an fein ©ebiff h*™n gerubett, äße »on 
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beftem SBoblfein, in fro'tjliäfrcr 3 l ^ fr f^*^ «tf $™ gabtt SRtt btefen 
fd?on apofr$p&en 9la<$rt<$ten f#lie§t alle«, wa« man »on ©<&iff unb 9Kamu 
f#aft wei§, ab. 

3»ei oolle 3a^te ma*te man M bur*au* feine ©eforgniffe; wie 
follten fie bort bei ben «Parrtyinfeln , anf tooottya gelir. ober am Äupfer» 
mtnenfluffe fcetmfegelnben ©(fciffen begegnen? <£rft al* ba* britte 3a$r 
oerffci* o&ne ba& irgenb eine 9ia$ri$t übet ben Slotben ober ben ©ü» 
ben bet bereinigten Staaten ober burdj baö fttflc 2Reer unb übet SRejifo 
na$ Sonbon gelangte » fing man an beforgt $u werben. 9lo$ war feine 
föebc bauon bie beiben ©#iffe mit tyren ^Bemannungen für verloren gu 
era$ten — ein folget UnglücMfatl mar nocb nicbt baa,emefen, festen bei* 
na&e unbenfbar — ja erfahrne fieute beleutfteten alle (Eventualitäten, unter 
benen bie (Spebüfon eingef Stoffen gu langerm öerweilen gegwungen 
werben Wnnte, unb ber Steinum an ßeben«mitteln Iie§ bie ©eforgni§ 
einer 9tot& gar nidjt auffommen. <g* mar ferner immer fernerer, Stofr 
rieten von tyrem gortfc&retten gu geben, je weiter fle fortgeförttten waren, 
unb e* war viel wabrf$ein(t$er, ba| ein ttnglücf, wel*e« fie im beginne 
tyrer (Reife betroffen, gur $imbe gelangte, al* ba« glü<fltdbe (Belingen 
ibre* fpiancä, bavon bie *Wa<&ric&t ben falben ßrbfret* unb gwar an feiner 
unwirtbbarjten ©teile bunfclaufen muftte. 

9Ran fcielt fi# lange mit Hoffnungen, SBabrfcfceinlidtfeiten unb 0Kut&* 
mafjungen t)in; al* jebo* Wae oon feiner testen <5ntbetfung«reife 1846 
unb 1847 na* Crngtanb gurficffe&rte unb auf feinem gangen SBege von 
ber fcalbtnfel SWelville bt« gu bem @olf von ©ootbia unb bem bahntet 
tiegeuben 33oot&ialanbe nicbt ba* geringfle Hngeicben ber Bnwefenbett ber 
©ebiffe ober ber ÜÄannfcfcaften ber CrjpebÜion gefunben, ba entftanb ernfl» 
li#e Seforgnift unb man fa§te ben fejlen (intfd&lujj, eine neue (Ejpebitton 
gur £uffu#ung ber SBermifjten au*gufenben unb nun ging im 3a^re 1648 
Gavttan 3amefl (£larf 9Ro§ mit gwel ©Riffen, (gntreprtfe unb 3nvefKa,ator, 
ben S3ermi§ten na* unb 3o^n fRtt&arbfon, ber treue ©efä&rte granfltn* 
auf feinen früheren fianbreifen, ging mit einer rei* au«geftarteten ßaub« 
ejpebition tynen entgegen. ®ne britte (Jjvebition ging gur ©efcrinaä: 
ffraüe unter Gommobore ÜÄoore unb foHte vom Äofeebuefunb au* eine 
SSooifafyrt bi* na* bem ÜJcatfengiefiufi'e läng* ber ffüfre von Hmerifa 
macben. (5* febien al« fei e« unmdgli*, ba§ bie ©ermi^ten aQen biefen 
Änftalten entgeben rannten, unb bo$ foDte e* gegeben, ja no$ mebr! 

©*on im 3abre 1847, bevor no* eigentli*e ernfle Seforgniffe ftd) 
rege matten, fatte bie abmiralität für bie SBalfiföfa&rer, wel*e jene 
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©egenben befugten unb rottete oieöetcf>t weiter wcjr* ober norbträrtd 
bringen möchten, einen !ßrei« von $unbert ©uineen au«gcfe£t, wenn flc 
beftimmte unb beglaubigte 9ta<i>ria)ten von ben Vermißten brauten — 
100 ©uineen! me&r mar ber froren Slbmiralität granfltn nebft 13 JDffi* 
gieren unb 120 2Rann ni#t werty! 

3m gebruar beffelben Safrre« bot granfltn« eble ©attin benfelben 
ffialflföfa&rern einen $Prei« oon 1000 $funb Sterling unb berfelbe foOtc 
auf 2000 $funb erfyb^t werben, wenn berjenige, ber bie erhofften Kadj» 
richten br&ä)te, na<$weifen fännte, bafj er erwä(men«wertbe $(nfrrengungen 
fletaa^t um früher al« gewötmlicb aufgubrc#en unb fo weit als möglich 
oorgubringen. 2lu$ biefen ÜBerfu$en blühte fein (Srfolg, fo wenig al« ben 
brei im 3a$re 1848 unb 49 abge&enben großartigen öspebitionen, gu 
benen fl<^ bo# enbli$ bie »bmiralitat entföloß, obföon ber greife 3otyn 
Hoß bereit« im 3afcre 1846 jt$ angeboten fratte eine 9ia$forf$ung 
angufteflen. 

Die fammtl«$en großen (Jjpebitionen festen gang o^ne Erfolg gurütf, 
feine berfelben f>atte bt« gum 3a^re 1850 irgenb eine ©pur von granf* 
lin« (Schiffen unb SRannf&aften gefe&en; oon alT ben SReffUigbü^fen mit 
9tad)rt#ten, gugelötfoet unb fo gegen äßaffer gcfcfyüjjt, roeldje granfltn in 
Spenge mitgenommen fcatte unb wel#e er na<& unb na<b auswerfen foQte 
fobalb er bei 65. ©rab überf^rirtett fcatte, mar feine aufgefunben worben; 
»on all' ben glaggen unb glaggenftangen wel#e er mitgenommen um 
fle ba unb bort an feinen 2anbung«puuften in ber (Srbe gu befefiigen unb 
fo feine gafcrt wenig jien« für einige 3eit fenntlicfc gu begeu&nen, $atte 
man ni$t eine eingige gefunben. Gin paar 2Balflfa)fa&rer brauten wo$l 
9tad?tia)ten mit bie au« bem SRunbe ber ßöfüno« berfiammen fußten; attein 
aud? an biefen mar ni$t ba« (äeringfte, roa« eine ©oft«, einen Slntyalt«* 
punft gu neuen Hoffnungen tyhttt bieten Wnnen. 

Hatte man bi« jefct no# ni$t eigentlichen fcnlafj gu ernfMi#er 93c» 
forgniß gehabt, fo mar bie« jefct gang anber«. 93i« gu bem Sliigenblttfe 
»o bie Rettung« «(Sjpebitionen gurücffebrten fonnte man glauben, granfltn 
fei ba ober bort oom ©tfe eingeföloffen worben, man »erbe i&n fa>n 
flnben unb bann befreien; ni$t fo jefct, »o oon brei ©eiten bie Orte, an 
benen er gu flnben fein fottte, bur$fu$t waren. 

Die «bmiralität &atte früher einen »JJrei« oon 20,000 $funb ©terl. 
für Denjenigen feita,cfejjt, ber eine norbweßli$e Dur#fa(>rt ermägltcbc; 
ber $rei« war eingegogen, jejjt aber entft&loß fla) bo# biefe 23e(>örbe, 
benfelben $ret« jebermann, welker Station er aua) ange&flre, angubieten. 
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bem od gelingen nmrbe bie ©cbijfe gu entbecfen ober bie &erunglü(fte SRattn» 
fcbaft gu retten unb Sab» granflm erbäte ben »on it)r perfönltdj auSge» 
fcfcten $rei* auf 3000 $fb. ©terltng. 

£>ie bisset naefc granflin auägcfenbeten teure batten gar (ein Dojx« 
tioe* SRefultat gebratbt. $>a* üingige, »ad man barau« entnehmen fonate r 
mar ba« negatioe, ba§ fte überall, mo fle gemefen, feine ©pur oon granflin 
gefunben. SKan nar>m biefe* nun gum Hnbaltepunft : man »erbefferte bie 
»or&anbenen ffarten jener ©egenb auf bat forgfaltigfle, bemerfte alle bie* 
jenigen fünfte, treibe bie 9icttung«c£pebitionen berührt unb ben SReuauk 
gufenbenben gab man nunmebr auf, biefe fünfte alle bei ©eite liegen ju 
laflen unb anbere, an benen man bU&er ni$t naebgeforfefct, aufgufud)en. 

X)it bei ben Schiffe (Sntreprife unb 3n^tfigator, me(ct)e gu foidjen 
$Polarfat)rten eigen« gebaut, flä) unter 3ame* föo§ auf beffen lejjter üReife 
fo trefflia) bewährt, mürben alftbalb »on Steuern au«gerüfiet unb untet 
Gapttän Goüinfon unb Goramobor «Wae Glure* Sefefrl geftettt. Um aber 
mit ben <$6finu>0 »erfefrren gu fonnen, mufjten bie Gnglanber fid) an und 
menben. ©te flnb motjl gemflbnt ibre ©prac&e in anbre gänber gu tragen, 
niä)t aber bie ©pracben aubrer ©älfer gu lernen unb fo fanb fla) benn 
felbft unter jenen geuten, bie fünfzig galten na$ ber 8 af findbat unb 
bem ©ränlanbdmeere gemalt Ratten, feiner ber bie ©praefce ber €«• 
fimo* fannte. 

2)ie £erwtyuter Srübergemeinbe, mooon ein 3®«fl fa £onbon feilen 
©ife batte, oerfa)affte ber Slbmiralitat in biefem fifclicfcen fünfte Ä«t& 
uub fcülfe: ein junger (30 3abr) aHtfffonär Slugufl 3Riertfe#ng, melier 
nur vor furgem »on Dfaf in ßabrabor gum ©efuä) in feine fceimatb 8«' 
femmen unb eutfä)lojfen mar balbigjt Bieber auf feine 9RiffU>n«jiation gn» 
rütfgufebren, marb unter günfligen Sebingungen bewogen, bie (fjpebition 
gur &uffu$ung granflind mitgumacben. (5r mar mehrerer £ialefte ber 
(£6fimofpra$e funbig, mar ein freunblitber, milber ÜKann unb batte ben 
entfebiebenfteu ßinflufj auf bie ©ejittung ber 9Rannfa)aft, mit »ela)er er 
fl<& »iel abgab unb ber er ba« Jrinfen, gluä>en unb Xangen abgemö&nte; 
nur ben Offizieren fonnte er ibre ©raufamfeit ntä)t abgemöbnen unb fr 
ni<bt ba&in bringen geringere ©trafen al« nact) breitigigem @efangui§ i« 
«etten unb bei ffiaffer unb ©rot einige $ufeenb ^iebe mit ber neun» 
febmänjigen Äa^e anjumenben, melcbe ©träfe für fleine ©ergeben ert&eilt 
mürbe — er ergabt, a!0 er jum erften SKate einen fo jerfleifdjten 9Wd*n 
gefeben, fei ii)m fd)minbelig unb übet gemorben. Einern engtifa)en 3Xarine> 
Offizier mirb babei niä)t übel, au(b menn er babei $t)t menn jwanrt 
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£)ufcenb erteilt »erben; ei fleht fogar fc^r eitrig barauf, ba§ bei jebem 
neuen $>u|jenb ein anbter $rofo« an bie JHei^je fommt, bamit ber ermü* 
benbe %tm nicht er»a weniger hart treffe. CDie« gefcr)ab im 3ah« 1850; 
bekanntlich ifl bie ffnute in JRu&lanb bereit« im $ahre 1817, ba« ©pie§» 
ruthenlaufen in $reu§en im Sabre 1806 abgerafft — bie Äafce bei ber 
Sanbarraee »ie bei ber Warine im Safcre 1857 noch nicht; ba« tfrut 
aber niflt«, be«»egen ifl bod? bie englänbtfche Nation bie ebelfie 
ber <5rbe). 

SDic {Reife ber beiben ©ct)iffe ging bunt) bie 9Wagettan«ftra§e, »o ein 
Dampfer aufgeteilt mar, ber fle burch biefe Meerenge bugfiren foHte, unb 
über bie ©anb»ich«infe(n buret) bie $ehring«ffra§e, um »on (>ier au« bie 
Sßachforfchungen ju beginnen, »eil man glaubte, granflin »erbe unter allen 
Umftanben fo »eit »efilich vorzubringen fuchen al« irgenb möglich, man 
»erbe ihm alfo »on ber ©ehring«fha§e her entgegen fommen. 

2>«r trefflich angelegte $fan (^eiterte an mannigfachem 3Xi&gefcbicf ; 
ba« ^>auptf<^iff »urbe von bem gelten getrennt. 2>iefe« ging noch im 
3afcre 1850 burch bie 93ehring«ftra§e, bie (Sntreprife mit bem Dberbe* 
fehl«haber erfi im 3a(>re 1851 — beibe festen niebt jurütf — nur »on 
bem Lieutenant Sarnarb, weiter eine ©chlittenfahrt auf bem amerifanfc 
[eben ^efilanbe machen foflte, »ei§ man, ba§ er in einem ©efecht mit ben 
(Singebornen gefährlich »erwunbet »urbe unb ben Sag barauf, am 25. gebr. 
1851 fiarb. 2>a« furchtbare ©erneut, »eiche« am 25. bei 2>arabin ftatt- 
gefunben, hatte noch mehrern anbern ba« Sehen gefofiet. 

Gin £ran«port> unb $ofrfchiff, »eiche« bie ©otfehaften »on ben eigent* 
liehen (Sjpebitionen aufnehmen foHte, ber*ßlo»er, befuhr in bem ßeitraum 
»on »ier Sahren, fo lange ber (£i«gang e« gemattete, bie Eingänge *um 
^olarmeer unb hat in ber gangen 3 f it> auch lana« ber töüiien »on 9corb* 
amerifa nicht eine ©pur gefunben »eiche ihm hätte »errathen Wnnen »o 
bie ©ct)iffe geblieben. 

Snbeffen hatten bie Bemühungen um granflin im Allgemeinen nicht 
geruht; ber hochherzige Äaifer »on SRufclanb, »eicher fchon 3Kiüionen auf* 
ge»enbet um bie »ijfenfcbaftlichen Arbeiten fremblanbifcher ffieifenber, <&u 
man« unb fcanfteen«, burch ben Horben feine« {Reiche« unb bie ». #um* 
bolbt unb JRofe burch ben ©üben gu unterfrüfcen, fehiefte nun »on ber 
Äamtfc&atf aflotte Schiffe burch bie ©ehrtng«frra§e um granflin aufjufuchen; 
unermüblich aber blieb be« ©ermt&ten eble ©attin itt ihtera difer, ja fle 
»agte e« fogar, ftdj an ben JRationalfeinb ber Gnglänber, an bie JBerei* 
nigten ©taaten »on SRorbamerifa gu »enben unb fie in ihrem Vertreter, 
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bem $räflbenten fcaplor (£äler, latllcur, ©cbnetber) um 9Jiit&ülfe girr 
Auffuchung be$ 2iernu§ten gu bitten. 2)ie grau erftyien babei fo rührenb, 
fo tief von intern $flic&tgefübl unb ibrer Siebe butcbbrungen, ba& felbft 
be$ e (fernen Staatsmann*« «g>f rg baoon bewegt würbe unb er burch feinen 
©ecretär Glabton ihr antworten lte§ : „$er Kante be* <5tr Sohn granflin 
fabe im Knbenfen ber »merifaner febr bo$ burch feinen #elbenmutb unb 
feine Aufopferung für ba* SBobl ber SRenfcbbeit. $a6 93otf ber »er* 
einigten Staaten fyabe jene gefahrvollen Unternehmungen be« gro&en ©ee* 
manneß mit nie erfaltenbem 3ntereffe oerfolgt unb et werbe auf ben 9)uf 
ber Qattin baburcb antworten, ba& et feine 8Bünf$e mit benen bie jie 
au6gefpro$en bereinige, auf ba§ bt"burc$ We (Regierung tn<5tanb gefegt 
rcerbe 2lUe8 gu oerfucben was möglich fei, um granflin unb feinen braoen 
(gefaxten bie get)offte IRettnng gu bringen, öorläufig werbe bie <£gecutto* 
gercalt (er, fcerr ©cbneiber, Spräflbent) alle ihr guftebenben oerfaffung*-- 
mäßig gewahrten bittet ergreifen, um bie Angelegenheit au färbcrn, be» 
fonbere allen amerifanifchen SBalfifcbfabrern bie ©itte gufommen gu laffen 
für bie öntbecfung ber Sermtgten nach Kräften gu forgen. 3Me #ergeu 
be« amerifanifcben Solfet werben 3bte berebten Sorte an bat ©taat«» 
obert)aupt (SWafler ©cfyneiber) mit tiefer Führung (efen unb mit in 3br 
®eM um {Rettung einfrimmen." 

$>abei blieb e« benn auch na<& bem befannten SBahlfprucb ber Arne« 
rifaner „hilf bir felber". ©te nahmen gmar ben üRunb gewaltig »oß: bie 
3eitungen erflärten, bafi Unenblicbe«, Unerhörte« gesehen werbe, ba§ man 
in Amertfa ritterlich gefonnen fei unb eüie$ame nicht oergeblich werbe 
bitten laffen; ba§ oon bem eblen, gro§bergigen amerifanifchen öolfe bie 
ungeheueren Anfirengungen gemalt würben um Aue« tyinttx jtch gu laffen 
ma« anbre ^Rationen gethan hätten unb um ber amerifanifchen 8l J flö c 
baö ehrenvolle 3 eu fl n ^§ S u W>*nt, ba§ fle allein im ©tanbe wäre &ina,e 
aufzuführen, welche bie fämmtlichen Seemächte ber (Srbe ungethan liefcen :c.; 
et h^tte auch btn Anfeuern atd ob wirflich etwa« gesehen foflte, benn 
ber englifche ©efanbte in SBafhington berichtete, bafc Satolor bcabßtyttge, 
ein ©<$iff burch bie $)aoi«» unb ein anbre« burd? bie 93ebrmg*fira§e auf 
ben Scbauptafe ber Z^attn granflin« gu entfenben, worauf fofort bie eng« 
lifche JRegiernng nicht nur bem amerifanifchen <$efanbten ben h"gli$ßen 
£anf unb bie ehrenooHfie Anerfennung folcher gro&mütbigen «pülföleifrung 
audbvücfen liefe, fonbern auch alle möglichen auf biefen @egenftanb be» 
jügltchen Rapiere, Karten u. f. f., an ben (ßraftbenten felbfi fanbte, bamit 
berfelbe fähe wo man gefugt habe, wo man ihn mutbmafje, wo er gu 
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furäen fei, n>a6 bereit« gcfcfeetyen unb »a* nun no$ ju tbun bliebe; ancb 
bie geograpbifö« ®efeflf#aft in Sonbon, (beten öiceptaflbent gtanflin aar), 
berettete eine anetfennenbe Danfabteffe an bie ametifanifae ^Regierung 
»or unb Sllle« »at »ofl <£nt(>ufla«mu« für ben alten geinb, b*t fonft fo 
»iel Slnripat^ie ettegte but# (eine Stutalitat, feine betauafoibetnbe lln* 
oetföämtbeit, but# feine *Pra^(erei unb feine ^etglofigfeit, bet biet auf 
einmal wie umge»anbelt, alft mitfü&lenb unb mtt&elfenb bei fretnbem flum» 
met erfdjien. — liefet (Sntfyuftatntufl flieg aufö btfdjfte alÄ man erfuhr, 
bet berühmte Sapitän SBilfe — befannt bur$ feine (JntbetfungÄfabrt in 
ben ©übpolarmeeren »on 1839 bi« 1844 — fei jum gfifcret bet Sluf« 
fu$unai«e$pebition ernannt. 

2>amit abet föloffen au$ bie fteubigen Hoffnungen unb (Erwartungen. 
9tf<$t nur »aren bie 9Relbungen jut Xfceilnabme an bet 9lu»ttifrung febt 
geling (in Sotten fonnte bet $täfibent tbun »a« et »oUte, bie Jbaten 
fingen oon bem öolfe ab), fonbem e$ »utben fo »tele Jßlane entwotfen 
unb oermorfen, bafc bie« allein fdjon alfi f#le#te$ Dmcn betrautet werben 
fonnte, unb alt e$ nun na# langet, langet 3eit bagu fam biefe SpiJne ju 
betauen, geigten unja^lige ©<$»ietigfeiten. 

Gin jebet bei ©etatbenben foatte feinen eignen $pian, oon bcm et 
nify abgeben »oUte, feine ?Jtoteg6«, bie et bevorzugt »f jfen, feinen Äojten= 
anfölag, ben et genehmigt wiffen wollte; bei Gine »etlangte gtofce tftieg«-- 
fötffe, bet 9tnbte f leine fftie g«f<baluppen , bei glitte »ollte nur ffiaU 
flföfa&tet, ber öierte nut offene giföetboote angemenbet feben ; ber (Jine 
fölug 2>ampff$iffe »ot, ber ftnbre ma<$te bie« $roject lä$erlicb; bet 
(Sine fanb eine fianbejpebition am $»ecfma§fgfien, bet Slnbte fagte, nur ein 
!Bifono#fe tonne foldje Aufträten (>aben, »otauf bet etfte ben aubetn *u 
23oben fdfrlug unb bet anbte mit einem JReuofoer bem elften bie ©cfcultet 
entgmei f#o§. 

$>et foubetane #err bet Union, genannt 93olf, fcatte gu oiel £er$en 
um ein £etg &u $aben; ber 6outterain lief* untet ben albernften, unw» 
ftSnbigften Älopffe<$teteten ba* 3a&t, ben Somrnct »etfriei^en , bi« ed 
unmöglich »at itgenb et»a« ju tyint, gu beginnen, unb bie gan}e<5acfce, 
für »el<$e jebet einzelne Zag von SBiArigfeit, füt »elcfce jeber lag met? 
lei<$t ein entföeibenber Jöetluft »at, »utbe auf bie $(einigfeit oon einem 
3a$t oetföoben. 

2lu$ ©enetat fcatylot — fo ließ ftty bet *piaffbent im gewflfmlitfcen 
Seben nennen »enn et ni$t ^räflbent »ar, »ie bort übet^aupt ein 3eber 
fl^ beliebige miiitariföe Zitel beilegt unb oon bem «ugenblitf an, »o er 
IL 16 
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eine gltntc im dienfle bet ÜRtltj ab^efc^offeu bat, Pom (Eapitäu bis jum 
(Seneral Porftbreitet, gan$ nad? 2uft unb belieben — ©eneral Xaplor nabm 
fttb »or, bie §aä)e por ben (£ongre§ gu bringen. SRit tiefem Scbraerg 
etfufer gabp granflin, was cd tjci&e ftd? auf bie ®ro&mntfe, ben (Gemein* 
flnn bei fcmertfaner »ertaffen; fle fcferteb noefe einmal an ben «Prajibenten, 
aü*ein eben fo »ergeMtcfc nnb mirfung*lo« a(* bat erfte SWal. £>er (Eon* 
a,te§ fam na$ 3afere*frtft gufammen unb, wie fcaplor oerfprotben, legre 
et bie bitten ber eblen grau oor bemfetben niebet; aflein SRonat auf 
ÜJionat oetftrid? in unfruchtbaren Seratfeungen ober in brutalen 2>eraon= 
fkationen derjenigen gegen einanber, beten SXeinungen Don einanber ab* 
weiebenb ober wiberfprecfeenb waren unb e* rourbe flar, ba§ m&ferenb ber 
fouperaine fßlebd fid? mit einanber berietfe, bie $tit unfruchtbar oerfrrieb. 
SBarum audj ntebt, featte bo$ ein %tbtt tiefer Hegierer be* SSolfe« feine 
^Pflaniung unb feine Sflaoen, ober fein £anbluna*l?au« unb feine fceer* 
ben auf bem troefneu; ma* ging tränen granflin in feinem eifigen ®e^ 
fangniffe an. 

2Bäre feier ein gürft an Xaplor* ©teile, ein SRiniflerium an Stelle 
be* (longreffe* gemefen wie überall in ber cioilijirten fficlt, mit 2ta*nabme 
pon brei ober Pier fleinen £ßünftcfeen in (Europa, fo mare etwa* gegeben ; 
^ripatinterejfen unb ftnjicpten mären niefet jur Spracfee* nidpt tu grage 
getommen. #ier, in ber großen ftepublif, beren SRitgliebcr rufen genug 
flnb fitp ba* ebeljte ©olf ber (Srbe gu nennen, geföafe niefets biö jum SRarj 
be* Safered 1850, al* bereit« ooraudgufefeen mar, ba§ wenn felbfi ber 
Souoerain in ber Sfcarrenfappe ju etwa« entfcbüe&en feilte, e* oiel *u 
fpät merben mürbe. (Sin reteper Privatmann in SRewporf, ber Kaufmann 
$enrp ©rinneU tfeat bad jentge, wo$u bie ßolje JRepublif fein (Selb auf* 
bringen fonnte: er faufte in mägUcbiter Schnelle gmei Skiffe an, rüftete 
fle fofort au* (e* maren bie JBrtganttnen 2lboance unb ftefeue) unb be- 
ging nur ben einen, beinafee un&erjeifelicfyen gefeler, bafi er fte bem <£on» 
grefj feefeuf* ber Stuffu<feung granflin* gur Serfügung fiellte. <J* geföafe 
bie* am Anfange be« Slpril unb bereit* am jmeiten 2Rai featte ber Hon* 
grefj ben grofjartigen <4utf(felu& gefa§t ba* Erbieten anjunefemen unb bie 
Sc&iffe al* Pom Staate «Rorbamerifa abgefenbet angufefeen, unb ber 6on* 
grejj batte fogar in biefer furzen 3eit e* bafein gebraut, einen »efefel*« 
feaber in bem Lieutenant be $aoen für bie (Sjpebttion gu ernennen; er, 
ber Staat unb ber tßräfibent, featte fiefe aber burefe eine »erdffent- 
licfete Äcte gegen jeben Änfprutp oon Seiten (Brinnell« wegen etwaiger 
entfefeabigung bei porfaflenben ^apareien gemafert, mel^e* ber »aefere 
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ÜÄann mit öcejtgnarion aufnahm, $ätte et bie ll>or&eit, feine ©giffe bem 
©taate anzubieten, nigt begangen, fo batte et jeben beliebigen Büßtet, 
aug ben ©übpolarfaforer SBilfe felbfl fcaben unb »entgflen« einen ÜRonat 
[ruber feine ©gtjfe auslaufen fefceu fonnen. fi« »aren auf ben beiben 
überau« fleinen ©Riffen, Slboance oon 144, unb IRefcue oon 91 $on«, 
aut 33 junge unerfahrene £eute, »elge füt fig nict?tö meljt ald ben guten 
Sötflen Ratten unb bie 'Äudftattung, wenn fgon fie einen bebeutenben Zfytil 
be« Vermögen« be« »acferen törinnefl aufgegellt fcatte, »ar bog eine fefor 
bürfrige; an einen arftifgen SBinter fgten wenig, an (Jrforfgung bürg 
Boote unb ©glitten gat nigt gebaut, unb »a« bie Regierung an Staffen 
unb 3nfhumenten au« i&ren Depot« beigegeben, »ar odaig unbraugbar. 
Die ©gtffe @rinnefl« teilen untet best Xitel „Seteinigte Staaten »&|pe- 
bition <8rinneK« gut Suffugung grantlin« ", am 22. ÜRai nag bem SRor« 
ben ab. «frier mar Sruber 3<>nai&an mit (Srfyebung feiner &nfprüge nigt 
faul geroefen — e« »ar eine (Sgpebition bet bereinigten Staaten. 

©letggeittg mit allen biefen änflalten, »elge fammtlig bie 3afcre 
1849 unb 50 umfaßten, ttat bet bamal« 70jafriige 3ofcn 9io§ normal« 
unb abermal« unb unermüoet immer »ieber oon Steuern bie ftbmitalität 
an, tym eine (Sspebirion gur Äuffugung granflin« gu übergeben, »eil et 
au« bejfen münbligen Mitteilungen am bejten roiffe, »o&üt er j!g ge* 
»enbet l>abe unb »eil er glaube, ba§ granflin bie meiften oer oon i&m, 
ben alten erfahrnen %oty\ ^o§, erteilten ölatbfgläge befolgt tyabe, 
»otau« »iebet folgte, baß et it)n am ftgerfien gu flnben »ijfen »erbe. 

(Seit bem 3afyre iSiS aber, »o 9io{j feinen erjten geiler begangen, 

»ar ifcra bas 3}ii&trauen bet 2lbmiralttdt gefolgt unb e« »at butg bie 

»irflig unwürbige gctnbfgaft 33ano»« auf ba« gätigfie genährt »orben; 

bafyer fglug man alle feine Slnjtgten al« mgrig in ben ffitnb unb befgieb 

ibn immerfort entmeber au«»eigenb, ober gerabegu oerneinenb, bi« ftojj, 

ber frugttofen ©ofliettationen mübe, jig mit befferem Erfolg an jprioat* 

gefellfgaften unb $rioatleute »enbete. 6« »ar bie #ubfoncompagnie, 

welche feinen drbietungen fofort bürg eine tügtige ©umme entgegen fam 

unb i|n ermächtigte, über biefelbe gur 9luffugung granflin« gu oerfügen; 

eine öffentliche ©ammlung t)atte fo günfHgen (Srfolg, ba| er ftg fgon 

oierge&n Sage nag Seginn berfelben in ben ©tanb gefegt far) p g»ei 

©gtffe, tr-etge fo eben für SBalftfgfänger neu gebaut »aten, alfo füi bte 

arftifge ©gifffafcrt eigen« eingertgtet, gu faufen, gu oerprootanttren unb 

aug gu beweifen, bafc jene« SRi§trauen, »elge« bie Bbmiralttat, bürg 

3ofcn 33arro» immer oon Steuern genarrt, gegen tyn geigte, feinen Sie« 
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betraft im Jpublifuin fanfce; t>enu cd metbeten fic$ beim 5lbrairalttat$amte 
eine SRenge tüchtiger, etfabtner SRarineoffigiere unb gebienter ÜKa» 
trofen um unter 9Ro§' gübrung bie Steife mityumaeben nnb bagu Urlaub 
erlangen, ba§ bie £b«e be* ©ebäube« mebte Soeben btobureb form* 
lieb belagert waren. SDer 3ubrana. roat fo gro§ wie nceb nie bei einer 
Unlieben ©ele^enbeit unb überfiieg ben ©ebarf um me&r al« ba« $mn* 
bertfa$e. 

Die bei weitem bebeutenbfte $erfdnlicbfeit war aber ber 2Balfifa> 
fairer ßapitin SBtQiam Sßenno *) au« ttberbeen. ©ett bem 3 fl ^ rc 
batte er ben lebbaftejien (Sifer für bie Äuffinbung gtanflin* an ben Xaa, 
gelegt Die arftifeben (fteroäbrämänner unb felbfi bie 8orb« ber Sbmira« 
litat bitten bur$ feine 3u»erläffigfeit, ben ibm eigentbümlifben gefunben 
unb treffenben ©lief, feine au&erorbentliebe Sofalfenntnifc ber ©affln«bot 
unb ber anliegenben ©ebiete im Saufe ber legten 3abre flcb oft überragt 
gefefcen. 9We btefe (Sigenfcbaften waten fowobi bie gru<bt feiner ttiptx* 
lieben unb geifrtgen Begabung, ald befonber* feiner otelbewegten, gefabr* 
Döllen Saufbabn. ©<bon a(3 jwöifjäbrigft Äuabe batte er feinen Sater, 
ber ebenfalls SBalfifcbjäger war, auf einer gabrt in« Eismeer begleitet; 
in ben 30 3 a bten, bie feitbem oerfloffen (er gäblte etwa 41 3abr) batte er 
bureb bie oft wieberbolten S3efua)e ber arftifeben ©egenben einen reichen 
©cbafc oon praftifeben (Srfabrungen über bie ©ebeimniffe ber <£i«welt ge* 
fammelt, unter feinen ©enojfen war er al« ein erfabrner, fübner unb glüef* 
lieber ©Ziffer bo* anheben; er b*tte bie entlegenflen Stationen befugt 
unb oft Übertritten, war im grübjabr ber (Srjte unb itn ^©patjaljr ber 
ße^tc auf bem $la£e unb boeb wu&te SRteraanb, bafc /er je ©ebaben, ge* 
febweige benn ©ebiffbrueb gelitten. Da« offene unb biebere SBefen biefe« 
Dianne« erwarb ibm allgemeine Bcbtung, fein Starb würbe ju aller 3eit 
gern gehört unb gern befolgt, feine Meinung bei febwierigen gäflen oor- 
gu^ötüeifc etngebolt, oertrauenäoou* fab man bie übrigen ©tyiffer bem Äiel* 
waffer be« feinigen folgen — unb biefer 2Rann wac oon ber Hoffnung, 
ba§ granflin no<b am geben fei, auf ba* innigfle burebbrungen unb be* 
fämpfte bie gweifel an eine üWgltcbfeit ibn ju retten auf ba« fiegret<bfre 
unb fo fam e*, ba§ au&er SRog mit feinen jwei ©cbtffen, geltr, unb 9Rarrp, 
aueb Gapttän $enn$ mit gwei anbern, Sabp granflin unb ©op$ta, nacb 
bem SRorbmeer unter ©egel ging. 



*) SranM a. O. 
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Slbcr bte« war no* nicfet genug: bie Bbmiralität, plflfclitf) gro§mütbtQ 
geworben, fenbete im Wai bejfetben 3abre$ (aflerbing« fefeon fe^r fpät) 
no* oier ©cfeiffe na# berfelben (Begenb ab, fo bag im ©angen ac^t 
®d)iffe oon Dften feer nacfe ben SRorbofteinga'ngen gu ben gefaferooflen ®e« 
»äffern eilten. Die 9>legierung«fa1nffe biegen JRefotute unb Bfflfiance, bie 
bagu gefeflrigen Dampfer mit ©eferauben, roelcbe man nätfeigenfattÄ au6 
hm SBaffer feeben fonnte, Rieften {ßionir nnb Sntreptb. 

Um einen Segriff »on ber ©orgfalt unb ber ^üfle gu geben mit 
welker folcfe ein ©cfeiff auÄgerüflet wirb, troffen mir bie öerprooiantiruna, 
bf« ©cfeiffe« Hfjtjiance für 60 SWann naefc berfelben bereit« öfter dtirten 
Duelle angeben. Da« ©cfeiff featte 5800 Ouart »um, 21,896 ?funb 
3wtebaef, 13,984 «Pfunb gefallene* Hinbfleifcb, 18,560 <Pfb. gefallene« 
©cfeweinefleifcfe, 56,200 $fb. 2Rebl, 1792 «ßfb. Saig, 250 «Pfb. Äorintfeen, 
77 Steffel Onrbfen, 4148 $fD. Gfeofolabe, 1148 $fb. Sfeee, 13,500 ?fb. 
3uc!er, 3467 $fb. Sabaf, 2365 $fb. ©eife, 4136 ?fb. Gitronenfaft, 
1280 «Pfb. fcfeotttf<fee ©erfte, 3000 $fb. 9let«, 4000 <Pfb. eingepiffelte« 
unb 24,720 ?fb. etngemaefete« gleifcfe, 7060 fßfb. lafelbouiflon , 9020 
$fb. eingetroefnete« ®emüfc, 4928 $fb. eingetroefnete Kartoffeln, 4352 $fb. 
eingemachte «epfel, 200 $fb. Pfeffer, 2800 $fb. ©alg, 40<Pfb. rroefne 
»arme (fcefen) 250 $fb. gebaefne Gfeofolabe, 100 $fb. eingebiclte SRilcfe % 
(gactetn), 3000 «Pfb. Äergen , 10,000 $fb. Del gum ©rennen — aueb für 
bie Neigung mar geforgt; ba« «Schiff batte 75 Jon«, b. fe. 150,000 $fb. 
Noblen unb 30,000 $fb. £olg an $orb. 

SWan |le&t, bag ber englänbifefee SRarrofe ofel oertilgen fann, unb ba« 
mag ber ©runb fein, warum er fiefe noefe immer bie Äafee gefallen lägt; 
ber niebrig fiefeenbe, btlbung«» unb gefüfellofe ÜKenfcb feat oorgug«weife 
(Sffen unb Srütfen im ©inn, unb fo gut wie ber ungarifefee unb wärtem* 
bergifefee ©olbat |tcfe für 24 flreuger 25 ©toeffeiebe geben lägt, mag auefe 
mobl für bie gehörige Quantität {Rum ber engltfcfee SWatrofe feinen fRücfen 
ber Äafre bieten. 

Die ffofien ber 3lu«rüjiung ber lefctgebaefeten oier ©cfeiffe betrugen 
800,000 Jfealer. Die 9lu«rüfrung gweier gleiefe groger burefe ben ?ri»at» 
mann Spennfe betrug 100,000 £felr.; bie [Regierung begafeite alfo oiermal 
fo tfeeuer — barum werben auefe bie Beamten ber Äbmiralität fo reiefe. 

Unter ben SKitteln, bie ftopfenben (Si«mafien gu burefebringen, war 
ba« $ul»er unb ber Dampf in erfter flleifee gu flnben; um fiefe ben 55er» 
mitten auf grogen ©treffen bemerfbar gu matfeen, featte man ein neue* 
Littel erfonnen, wetefee« bem menfefettefeen ©efearffton alle dfere maefet 
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3ebe« bei ©<biffe ^atte eine ©ucbbrucf erpreffe, Settern unb ein febr feine«, 
lebhaft Qcf&rMe* doptet bei fty. «on ßeit &u 3eit foUten laufenbe *on 
$apterffreifen mit ber SRatfcriät wo ff* bte ©ct)iffe befanben ober wohin 
fie ffeuerten, Den jebem berfelben au«gefheut »erben, unb bamit ba« wirf* 
[am gefcbebe, hatte jebe« ©tbiff eine gange ffiagenlabung Pon teicbten 
papiernen guftballon«, in welebe man genügenbe Wengen neu biefca be« 
brueften 3 c M f fa — natürlicfy jeben getrennt »om anbern — tbun, ffe bar« 
auf mit ffiafferftoffga« füllen unb nun auf gut ®lüef täglicb einen ober 
ein $aar emporfteigen laffen tooQte. ©le waren mit 3 n nbem »erfebeu, 
rcobureb nach einer gewiffen 3 e ^ ^ e äußere $\\Ue in Sranb gefegt unb 
fo bie eingetroffenen 3fti<fniaffen befreit mürben, roelct)e, ba ba« Rapier 
berfelben ftarf mit SUaunauffflfung ge tränft mar, nicht fo feiert anbrannten. 
@o »erfheuten ff* bie 3ettel, wie man in Englanb »erfocht hatte, über 
£unberte »on Quabratmetlen (bie 3ette! in Englanb enthielten bie Sin* 
weifung, ffe mit Angabe be« ftunborte« an bie flbmiralttät gu fenben; e« 
famen bergtei$en au« fünf »ergebenen ©raffebaften an, ma« eine noch 
bebeutenbere Verbreitung annehmen läßt.) 

3lucb bie audgefenbeten ©treifpartien hatte optifebe Telegraphen bei ftd), 
oermöge beren ffe ffcb auf mehre Weilen Entfernung in correfponbirenber 
Bewegung erhalten tonnten. 

2>urcb ein feltfame« Wißgefcbiel mürben bie acht ©ebifre bureb oer* 
»ergebene ungünffige Umffänbe fo »ergögert, aufgehalten, unbemegli* ge« 
macht, baß ffe einanber einholten unb alle acht beinahe anf einem gteäe 
oon Eid eingetroffen, »oUe neun 2öcd?en in ber gortfefeung ihrer ffieife 
betjtnbert mürben, bi« enblicb in ber Witte be« ftuguff ba« berabgetrtebene 
Ei« ihnen bie $affage nach bem nunmehr ei«freien Korben öffnete, aber 
nur, um ffe mit einer ©<brec!en«funbe ber fehlimmffen 9lrt gu erfüllen. 

Ein getaufter E«fimo, &bam 99ecf, melden SRoß angeworben unb 
welcher bie ffleife oom füblichen ©ronfanb bi« batjin mitgemacht, erflärte, 
au« ben Sefprechungen mit feinen ganbäfeuten erfahren $u fabtn, ba| im 
3ahre 1846 jwei große ©ebiffe hier gefcheitert unb untergegangen feien, 
baß nur wenige Wänner ffcb gerettet unb baß biefe oon wilben E«fimo* 
angegriffen unb 9Qe ermorbet wären; bie 93ef<breibung ber ©chtffe unb 
ber ftleibung ber Wannfcbaften paßte auf bie engtifche Warine unb man 
fam ju bem traurigen ©ebluß, e« möge bie« wohl ber Erebu« unb Terror 
gewefen fein, welche jefet bereit« fett oier 3«hw« im ©<boo$ be« WeercS 
begraben lägen. 

3um ®lücf waren bie ©4)iffe noch »ereinigt unb e« würben al«b«lb 
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bie genaueren Unterfudwngen anaefMr, aucb ein in $ennt?« SMenften be* 
ftnblicfrer (5«ffmo, Ramend ^eterfen, al« $oImetf#et »erwenbet unb ba 
ergab flcfr benn, ba§ &bam 93eef, um bie ©<friffe gut 9>tueffefrr g« beton» 
laffen — »eil et nicfct weiter mitgeben, bie« abet nicfrt offen fagen mocfrte 
— bie ©<&re<fen«na<fcri<frt au« bet fcfratfacfre, baf ^iev ein ©cfriff »et» 
unglütft unb ba§ »tele ßfiftmo« bunfc ©eu<fre umgefomraen, gufamnteu' 
gefegt habt. 

5)ie Stifte gerftreuten {to> nun, begegneten flcfr wteber, aucfr bie bei* 
ben von (BrinneQ autgerfifreten ©djiffe famin bagn, fo bafj flcfr gefrn gu 
bcni felbeu 3wecf oereinigt fanben. 6« wäre nun rcunbctbar gewefen, 
wenn bei einet folcben 2Xajfe »on ©Riffen unb SRenfcfren, wenn bei einem 
fo oielfaltigen (Einbringen in alle m6glt$en 23ucfrten unb ffinfafrrten nicfrt 
itgenb eine ©put frätte aufgefunben »erben foUen — man fr&tte bann 
bnrcfrau« nut ben Untergang beibet Skiffe mitten im OHeere annehmen 
fflnnen. (Sine ©put warb aucfr gefunben, namliefr ba« Sinterlager bc« 
3abre« 1846. 2Me©pnren, modelte unb Heine fürten geftanben Ratten, 
bet (Erbbau eine« großen au«gebebnten $aufe« unb 2Kagajtn«, meiner 
noefr bie ©puren bet dalfenlagen oerrietfr (melcfre bei bet Sbreife wofrl 
»tebet mit gu ©djiffe genommen waten), mit benen e« gebeeft gewefen, 
$unberte »on jenen ©üebfen, in benen fie ifrren frtfefren {ßrooiant an 
gleifcfr unb ©emüfen mitgenommen Ratten, femer ein Heine« ©ättefren, in 
welcfrem bie fforbulwibrtgen Kräuter gebaut würben — ungäfrlige ©cfrlit* 
tenfputen naefr aßen Stiftungen gefrenb unb gugleicfr bie merfwürbige 
Jfratfacfre beweifenfr, baf* frier in ber gangen 3eit weber ©efrnee no<fr ffie» 
gen gefallen fein fonnte, woburefr bie ©glitten* unb gutfpuren jebenfall« 
hätten oetroifa^t »erben muffen — fanben ficfr ttoti übetbie« waten btet 
©tabfiatten bort mit 3nfcfrriften, welcfre bic tarnen bet frier ©effotteten 
angaben; e« waren ÜBraine unb #art»e!I oom&rebn«, unb iortngton oom 
Terror; fle waren im Januar unb Storil 1846, ber gefetgenanute fogar 
am ©orb feine« ©efriffe« gefiotben, woran« beroorgefrt, ba§ bie ©efriffe 
in bet ttafre be« ßanbe« fiattonirt waren unb ba§ bie »annfefraften 
überfraupt ifrren erfreu SBinter in günftigen »erfrältmjfeu frier guge* 
btacfrt fraben. 

2>ie gängücfre Unfenntni§ oon bem ©cfritffal bet beiben ©efriffe aar 
jejjt in fo weit um ein 3afrr »erfefroben, ba& man wußte, wo fie ben 
SBinter übet gewefen unb ba§ fie im ©ommet oon friet au« wettet gc= 
gogen — rrobin? darüber warb trofc wocfrenlangen $)urefrfua)en« aller 
SBofrnftatten, aller Ueberbleifrfel, SRaefrgrabungen auf jebem gngängtiefren 
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fünfte nie$t« gefunben, frlbfl eine fyofye, fidjtli* »on SÄcufdjenbanb auf* 
gef(bi<btete ©teinptyramtbe wart btd auf ben ©runb abgetragen unb mietet 
aufgebaut, ebne pa§ man irgenb eine 9Zacbri(bt fanb. Die SBee^e^sJnfet 
war bet einzige Bnbaltepunft, aber au$ ni<bt* weiter alt ba« — frier 
baben flc überwintert, »on bi« waren fle fortgegangen — ni#t« fagte 
wann, ni<bt« wofcin. 

Der Sinter fam nun au* für bie Crntbe<fung«f<biffe uub oernrtr)eilte 
fle gu großer Untfrarigf ett; mbeg fle bereiteten fi(t) Sitte barauf cor, nur 
bie amerifaniföen ©c&iffe jogen fltb gurütf, weit, wie bet $eri$terjiatteT 
Äane über biefe Weife fagt (bie (Sjpebition ber bereinigten Staaten bur<& 
^rinnett), bajj fle weber auGgejiattet waren ben junger, noct) ben grimmig* 
üen geinb ber ^olarreifenben, bie grimmige äätte, trgenbwie ju befämpfen, 
inbem ibnen, im $ergtei<b mit beut, wa« er auf ben engltföen ©<fctffen, 
fowofrl Privatleuten, wie ber foniglieben SKarine ange&flrigen gefefcen, SUleS 
— rein »De* feblte." ßein SBunber, ba bier nur ein SKann gewirft 
batte, ber (Staat SRorbamerifa aber, trofr feine« fct>r oofl genommenen 
5Kunbe« gar ni($t! 

Die ©<biffe belogen nun tyr Sinterlager; fle froren in ber 9?äbc 
»om ftap -frotfram unb ber ttfßfiancebai ein. ©o lange bie Sonne ne<b 
aufging, ma<bte man ©cfrlittenpartbien fo weit cd geben wollte, bann aber 
würben bie ©(fciffe ju SBinterfyaufern eingeriebtet. 

(5* ift von großem Sntereffe gu fernen, wie ber f$wa<be, Krpetlicb 
fo bürftig, fo Waffen« unb ma$t(o6 au«gefiattete üRenfct) boct) bur# feinen 
®eift befähigt ift ben C&lementen felbfi in i&rem wilbeften fcufrufrr erfolg- 
reich ffiiberftanb ju Iciflen. 
"* . Die ©ebiffe würben mit einem metyre Ällaftet breiten ©ebneeroatte 
ring« umgeben um bie mit fur$tbarer Strenge nafyenbe SBintertölte ab$u» 
hatten; man batte fo bei einer Temperatur oon mefrr al$ 40 (SkabOT. unter 
bem ©efrierpunfte ben 93ortf>eil, bie nä(t)fie Umgebung be« ©ebiffe« auf 
ber Temperatur von 0©rab $u erbalten, inbem ber grofi ni<t)t bi« in 
eine Tiefe oon meiern Älaftern burd» ©#nee, ben f<b!e<bteften SBärme* 
ober Äältelciter, wa« gleicb »iel ift, bringen fann; ein fo breiter 2BalI 
von Gifen batte ba« ©c&tff ni(bt gefcbüfct; ba« SBaffer felbfi, in kern- 
förmigen Strt^fiaflen mit fiuft abmeflfelnb gefd;i<$tet, »ollbratbte biefen ©<bufc. 

Der obere Tfreil be« 2BaHeö warb ooflfommen geebnet unb feji ge« 
fdjlagen no$ ju ber 3"** »o bie ©onne bem ©<$nee biejenige ©tlbfam* 
, feit gtebt, wcl<t)e unfre männli(t)e 3ugenb fo gut gu benufcen metfj beim 
gönnen »on ©ebneebatten. Diefer niedre Älaftcr breite {Raum biente »or* 
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rrefflfg gum ©pagiergange , er bildete bie ©ouleoarbt unb fonnte mit 
bemfelben fRtQtt wie bte (ßartfer tiefen Warnen fuhren — ©ollwerf. 

$at oberfie gang offne JDetbecf würbe jum ©ptelplafe für bte SWann* 
fa)aft eingerichtet. 9ln ben föaben waren ringtum jtarfe ©eile gur ©er» 
binbung ber (Snben berfelben gebogen , über biefe waren in ber $tye »on 
gebn gu§ SBanbe Don ©egeltua} unb von biefen, fct)räg aufwärts gebenb, 
&^ntt(^e ©ebacbungen aufgebangt; ein fet)r große«, bat ganje ©tbiff mit 
SUtnarjme ber «Raffen, oon bem unteren ÜÄaftforbe an geregnet, »er* 
bergenbet 3elt. (Sin folget allein hätte wot)l nicht ber ffälte wibertfan* 
ben; et würbe baher ©cbuec barauf gefgüttet unb bureb aufgefprnbtet 
SBaffer fo weit befefHgt, ba§ ber ffltnb ir)n nicht entfäbren fonnte. SDie 
(scbncebecfe würbe baburg gwei ooHe fcufj t)o$ unb gewahrte »oHfomm« 
nen ©ct)u$. 

93on bem ©erbecf war 2lHeö hinweggeräumt, mat irgenb ben Spiafc 
beengen fonnte unb fo war baraut eine weite Kenn* unb Kampfbahn eut» 
jianben, auf weiter bie etwa« berben engliföen geibetübungen, ©aQfc^Ja» 
gen unb ©ojen, mit @lü<f autgefüt)rt werben fonnten. 

£>at SRägfte war nun bat anbringen ber Defen, welge, wohl ge* 
baut unb an gängigen ©teilen aufgehellt, bie Äalte »oHfommen befeirigten, 
fo ba§ man» fo lange man unter SDa<$ war, fia) oollfommen behaglich 
füblte. Die immer länger werbenben Städte würben burd) reichliches ÜKa« 
terial ton £ampen, Sintern unb Del gebannt unb alt Anfang Stoöember 
bie Sonne ftbfcbieb nahm bit gur SRitte bet gebruar, fo ba£ gur SWit» 
tagtgeit nur fern im ©üben ein wunberooHet ftoty, ein pracbtooüet 
©cbaufpiel, wie et bie fübligen ßänber nie gu fehen befommen, ben £ort« 
gont erhellte, bie ©onne felbfx ab« »olle brei SWonate nicht gum ©orfct)ein 
fam, ^atte man ffa) fo fieser unb warm eingerüstet, ba§ et febien, alt 
feien bie ergäben (gefahren unb ©greifen einet <ßo(arwintert gar ntgt 
etwat fo ©emerfentmertbet, nia>tt fo fcengfilicbeS, benn jeber fühlte, ba§ 
unter biefen Umftänben wot)l burcbjufommcn fein werbe. 

&ucb gegen bie @efat)r einet feuert ^atte man bie nttt)igen öorfet)* 
rungen getroffen unb unter bem ©$nee ber ©cb umwalle oon mehrern 
gufen aut tiefe Stöger in bat (Sit getrieben bit auf ben SBafferfptegel, 
fo bafc »on wenigftent gwangig fünften eine mehlige ÜRcnge ©eewaffer 
herauf gefgafft werben fonnte, um einen etwaigen ©ranb gu bämpfen. 

Die ©ebiffe lagen in einiger (Entfernung t»on einanber, fo baf? bie 
grdgte ©tretfe oon bem erjten bit gum legten wot)( fünf geographifge 
Weilen betragen mochte. Um in ©erfet)r mit einanber gu bleiben unb um 
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ber beinahe müfjigen SRannfgaft bte ihr gur ©efunbbeit nfltbige 93ctrc* 
aung unb Arbeit gu oerfgaffen, bitten bie ftübrer biefer 34>tffc oon einem 
gum anbern bequeme Sahnen für ibte ©glitten gu gegenfeitigen IBefugen 
anlegen laffen unb um bei biefen Meinen Sieifen ober ©pagtetfahrten ntgt 
Don bei furgtbaren Äalte »ernigtet gu »erben, waten bte bleibet fciergu 
eiugertgtet; fämmtlige bagu erforberligen ©egenfianbe waren öon bop» 
pdtcm ^eljrcerf; ba6 eine, feinere, war nag innen gefehrt, baS anbete, 
au« grobem 2Mf*« obet ©ärenfefl, hatte bte #aare na* au«menbig. 
I)te beiben Sinnige waten fo von einanber gefonbert, ba§ jebet fät fig 
ein (£an$e« bilbete unb bafj man innerhalb be$ ©gtffe* ohne bie äufere 
!8efletbung flehen fonnte. 

Äug für bie gü§e »at auf gleite Seife gefolgt: gunörbetfr Ratten 
bie ©tiefet goHhobe Sohlen *on tforf, bann waten fle weit genug, um 
mit einem wollenen fcilgfrrnmpf hinein gu «nnen, enblig wutben fic gang 
unb gat oon einem $el*ftiefel umfgloffen. J)en Äopf bebeefte eine fege 
<JMgfappe uub felbfi ba* ©eflgt wat bürg eine weite $elgfappe mit ®la«* 
äugen gegen ben groß gefgüfrt. 

©o ausgerüstet fonnten fle mannen Unbilben trogen unb fo wutben 
au<b täglig gröfjere obet fleinete Auflflüge gemalt, waÄ nigt wenig bagu 
beitrug, baß £lut in dirculation unb frifg unb munter gu erhalten. Um 
auf ben gebabnten ©trafcen gwifeben ben ©giffen letzter mit einanber 
»erf ehren gu fouuen, waren bie SBege mit ©langen unb gtaggen befefct, 
fo ba§ fle gn jeber ©tunbe gu erfennen waren, aueb in ber brei SKonate 
langen 9tagt» welche bog bürg Äorbligter, bte SKittagÄbämmerung , ben 
Sternenhimmel bebeutenb gemübert, unb bürg ba« SRonbligt auf bie 
$älfte rebuetrt wirb 

I)a fieb ben Führern bie 9lothwenbi$feit aufbrannte, einen 51ufentbalt 
oon brei Vierteljahren — früber burften fle nigt hoffen in Bewegung gu 
fommen — mit einigen Abwegfelungen anzufüllen, fo wutbe aug btetanf 
eine mebt al« gewähnlttbe ©otgfalt gerigtet. Anfang« fab man bie Seute 
gura Sange fommanbiten, wie man biefefben fonfi gum Anfertigten ober 
gum ©egelreffen fommanbirt batte; balb aber fanben fle ein folge* ©er* 
gnügen an ©piel unb lang, ba§ fle unter einanber fotmltg tegeltegte 
Goncerie unb ©flUe arrangirten, welcbe febr balb gu ben brolltgften 2Äaöfe= 
raben würben, bei benen man ntgt wttfcte wa« mehr gu bewunbern, bie 
CSrflnbnngdgabe ber ÜRatrofen ober ibre gute Saune, ü)r unoerfleabarer 
«£mtnor, bie Derbheit unb bog gugletg bie ©gärfe if>rer 2Bi|je ober ber 
rigtige $aft, mit weigern fle gang oon felbfJ h"au«fuhlten , »et nog in 
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beii Ärei« ihrer fathrifchen Spä&e gebogen wetten burfte, ober enblicb 
bei (Smfl unb bie Sreue mit welcher ein angenommener <Sr)arafter burct> 
geführt würbe. 

2>ie Sache ging fo weit, ba§ bie gebilbetjten Offiziere oerflcherten, 
S)a*jenige, wa« fle &ur (Ermunterung, gur 9lnfbefterung ber 2Rannfcr)aften 
unternommen, fei nach unb nach für fle felbft eine GueHe unoerflegbarer 
(^rgtffcti (breiten gemefen, unb fle hatten flct) in Sonbon bei ben »ollfianbig» 
ffcen Mitteln gur Grrreicbung aller bat)fn gtelenben 3ttc(tt nie fo gut unter« 
galten, alt bei biefen (Spielen ihrer Untergebenen. 

Much förmliche Jbeater würben eingerichtet. Sluf bem öerbecf bed 
Schiffe« Hfflfiance erftanb ein folcbe* mit allen drforbemiffen al* ba flnb 
Gouliffen, (Soffitten, Profpecte, Safcfrücfe, felbf* ©erfenfungen festen nicht. 
5) er grojje ©ort)ang jeigte eine borif^e Säulenhalle mit einer Durchficht 
auf eine oon ben febonften tropifd^en Spangen gefct)mficfte ®egenb, welche 
nebft bem grie* unb bem Äranjgefim*, au$ febflnen öafen mit ben präch- 
tigen Slumen befiebenb, fonberbar unb anffaüenb genug abflog gegen 
bie ju beiben ©eilen ftebenben foloffalen, auf bot)* pofiamente erhobenen 
Figuren be* Pringen oon 2Bale8 unb ber alteren Pringeffin, welche oon 
giemlicb getiefter #anb in bem bort häufig »orfommenben weifcen SDtar» 
mor, nämlich in Sd)nee gebilbet war. Diefe* Ztyatex t>te§ Royal Arctic 
Theatre; ein ähnliche* war auf bem Scbtffe &tb» granflin errichtet unb 
htefc Royal Comwallis Theaire. 

Die Offiziere waren hier bie Spielenben, unb nur bie Pantomimen 
würben oon ben nicht <£h«rgirten aufgeführt. Die Stücfe würben ber 
fehr retchen ©ibliolhef entnommen, welche ein jebe* ber Schiffe befa&. unb 
würben gum Zueilt nach oorbanbenen öeranlaffungen umgeanbert unb 
feenirt wie e6 bie Gelegenheit ober bie Littel geboten ; ba* Droflf gfle unb 
(SrgofeUcbfie aber waren bie ©aller* nach 9Ut ber nicht blo* in Italien, 
wober fie Rammen, fonbern auch in CEnglanb fehr beliebten Pantomimen, 
in benen nicht ber Janj, fonbero eine SÜethc fomifcher Situationen bie 
•£>auptfache bilbet, unb bie man bei und immer gu fehen befommt, wenn 
Äunfheiter mit einer ©efellfchaft guter Clowns irgenbwo auftreten. 

(Sine folche Pantomime bte§ Zero or the Harlequin light; jie (teilte 
bie Sonne unb ba* £age*licbt al* gute ©elfter, 3*™ aber (Stull, $n= 
fotelung auf Jcalte, 9tu0s@rab, welche bei bem fahrenbeitfehen Zh^mo- 
meter fchon bebeutenb genug ifi, inbem jie 13 V« unferer reaumurfchen 
®rabe unter bem @efrierpimfte unferer 9cuH liegt) al« bäfen ©eifl unb 
al* »eherrfcher anberer b*fer ©eifler bar. groftbeule, junger, Scor« 
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but, @i«gapfen, CH«berg, 93ar, SBolf, gucb« unb anbete SPeariffe unb 
liiere, melcbe bem JRorben angelten, maren barin perfoniflcirt, unb 
mürben natürlich oon ©onne unb ffiarme gr^drig abgeführt guu großen 
ßrgöfeen ber 9Äitf»ielenben felbjt fomohl al« bei 3uf4auer. 

Söirflicfce gufifpiele ob« biefe poffen^aften Pantomimen famen gu 
bunberten nach einanber gum SBorfcbein, aber etwa* noch (Srgtyltcbeie« 
maren beinahe bie flritifen herüber. $ie ©cbtffe hatten, wie bereit* be* 
merft, fleine $>rucfemen unb beö ©fjjeu« unb £>rucfen« funbfge ßeute 
mit fleh; fo mürben nun gmet 3 e ^ r ^ (n Aurora Borealis unb Arcüc 
News herau«gegeben unb über bie oerfebiebenen ©$ijfe oertheilt. 2>ie 
©lätter forubeln oon 2öifc unb Runter, flnb auch foater bei 6olburn unb 
bei tteterman oerlegt morben; baß fte nicht Ueberfefeer gefunben haben, 
rührt oiefleiebt nur baher, baß ibr 3ntereffe gu febr an bie $erfonen ge« 
bunbeu ifl, fonfl mite e« in unferem überfefcung«müthigen 3eitalter »ohl 
faum erflärlicb. 

3n biefen 3eitfebriften nun erfebienen auch Äririfen ber 2>arfieü*ungen, 
unb jeber ber SDlitfoielenben gab feinen Ztyii bagu fleh unb anbere läeber» 
lieb gu machen, fo baß au* bem Sweater , ben 9Ra«feraben unb ben 95e« 
urtyeilungen berfelben ein unoerftegbarer Duell oon Unterhaltung entftanb. 

2)abei aber warb forderliche Bewegung nicht oergeffen ; ©pagier* 
gang unb 3agb (auf SBälfe, 935ren unb gücbfe, melcbe bie (Segenb auch 
mabrenb be« SBinter« nicht oerließen), SBettlauf, ©cblittengieben :c fam 
täglich oor; einige getiefte geute geigten fleh auch al« ©ilbhauer unb 
fchnitten unb meißelten au« bem feftgefrornen ©ebnee ^iufer, ©äulen* 
flänge, giguren unb ma« jich fonfl barfteHen ließ, fo baß e« an ber leb» 
hafteten Unterhaltung nicht fehlte. 

Slber neben biefen ©orgen mürben bie anbem unb ber eigentliche 
3mecf ber {Reife feine«meg« oergeffen; e* mürben bie mitgenommenen 
©dritten gufammengefejjt, bamit Probefahrten unb Egercitien gemaebt, 
SWenfchen oor bie meiflen, an bie anbem aber neufunblänber £unbe ge« 
fpannt, deiche <£a»t. Pennb mitgebracht hatte, unb al* e* enbtich mieber 
gu tagen begann, bie ©onne fleh auf furge, bann auf immer längere 3eit 
über ben #origont erhob, mürben biefe ©ehlittenreifen mirflich angetreten. 
3luf beflimmten fünften mürben in ber Entfernung oon etma 10 Jage* 
reifen oon ben ©ct)iffen fßrooiantmaffen niebergelegt, baffelbc mürbe auf 
ftrablenfärmig um ba* ©chifflager oertheilten ©trieben an anberen Punf* 
ten gmangig Jagereifen oon ben ©chiffen abermal* gethan, unb oon biefem 
legten fünfte au« mürben bie ©glitten, melche bie HuffucbunaSfahrt oor» 
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nehmen foDten, wieber mit ?ßrootant auf oiergig Sage entladen, fo ba§ 
fie fich noch gwangig Sagereifen weit von bem feiten Streife ber $ro» 
oiantmagagine entfernen, bann mit bem Ueberrefi bi« auf bie SRagagine 
gurüeffehren, fich hier mit neuen Sonaten t>crfet?cn unb auf bie tnnerfre 
fteihe ber Scieberlagen gurüefgiehen, mit bem tytx eingenommenen $ro» 
oiant aber bie Skiffe erteilen fonnten. 

(5s war ^iet mit einer fo grofcen Umfielt »erfahren, ba§ ade« oofc 
fommen bet $erathung gemSfj unb gang glücflicb aMief, obfebon #tnber* 
ntffe eintraten,. bie nicht in ber Berechnung tagen, g. IB. bie ©chneeblinb* 
hett. 2i$egen biefer gefährlichen ßranfheit unb gugleicb um ber unbarmt)er* 
gigen 9iac^tfältc 33etuegung entgegen gu fefcen reifte man gewöhnlich bei 
9U$t unb überlieg fieb bei Sage bem ©cfctaf, mit aßen ©liebem in ba« 
auögeroeibete unb umgelegte gell eine« $olarbären frtechenb, ein warme« 
Sager, bo$ nicht mann genug unt währenb ber Stacht gegen ben Wbt» 
liehen grojx »on 40° unter SRufl gu fct)üfren. 

S>iefe« nä(t>ttict)e Reifen hatte nun ben grofjen, ihrem 3wecf gerabe 
guwtber laufenben ftachtheil, ba§ fie nicht weiter fahen al« fie gingen; 
unter folgen Umfranben mar ba« Sluffucben unb (Jntbecfen fet>r fchmierig; 
fo mürbe benn einfimal« oerfuct)t bei hellem Sage aufzubrechen; fie gingen 
gen ÜBefren, hatten alfo, ba Wittag bereit« vorüber mar, bie an ftd; 
niebrig fter)enbe ©onne immer oot fleh, unb ba fie auf einer oöttig un* 
unterbrochenen (Sbene, bie oom reinfien ©ebnee bebecTt mar, ber ©onne 
entgegenfehritten, mar ber ffrahlenbe, blenbenbc (Slang oon einer ben Äugen 
unerträglichen $ärte. S>a« gicht febofc au« wolfenlofem Gimmel in einer 
folct)eu unbegrenzten güffe, mit folcher ©eroalt h«nteber, ba§ bie Äugen 
balb auf ba« peinigenbfte fchmergten. 3Jm Äbenb waren bie Äugen ber 
armen ßeute geröttjet, al« ob fie gang mit ©tut unterlaufen geroefen; 
wahrenb ber Stacht nahm ba« Uebet immer gu, unb al« ber Sag tarn 
fonnten oon 30 ÜRann über bie $a(fte, nämlich 16 unb ein Offigier nicht 
fehen, fie waren fchnecblinb geworben, ba« Äuge erfchten mit einem bnnf* 
(en, grauen Schleier ganglich übergogen. 

(Sie hatten gehört, ba§ bie ©chneeblinbhett bei mäjjtgem Ehlhalten 
be« Äuge« nach unb nach oergehe, unb bie« gefchab auch; fo bafc fie nach 
gweitägiger (Ruhe roteber hergejleQt waren. ®ie reiften nicht mehr am Sage. 

£>ie (Sjpebirionen, auch cie oon $ennt} mit feinen trefflichen $unben 
gemachte, mit benen er einen fe<h$mal grofjern 2Beg gurücflegte al« in 
gleicher bon 2Renfchen gurücfgelegt werben fonnte, liefen fruchtlo« 
ab; fie gelangten in fel)r oerfchiebenen 9ti<htungen nach ben entfernteren 
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fünften, $enut> gelangte bt« jum 76.©rab norbltcber »reite ot)ne trgenb 
etwa« »ort ben öermifjten gu entbecten; tiefet allem fattb ben jieincrnen 
Umfrei« einer Gefimobütte gu einer 3*l tuIl * et l a S c benufct, et fanb aus- 
geleerte 3inngefä§e, treibe bie Änroefenbett einiget Seute befunbeten ; aber 
nicht eine ©pur einer ^Benachrichtigung war gu jinben, wenn fte fcier ge» 
mefen obet mobin fle fleh von tyitt au« geioenbet. 

2Ba« man mit ©glitten au«ricbten fonnte mat gefebehen, fo weit bie 
Ätäfte unb bet Jptooiant teilten; nunmebt al« mit bem Sunt unb 3ult 
bie 3eit be« offenen SBaffer« eintrat, befreiten fieb bie ©ebiffe »on ihren 
geffeln unb fegelten unb bampften fo weit al« möglich nach bem Horben 
unb bem 2Be(len hinauf; bo(b jebe Bemühung ber a$t ©ebiffe fcblug fc^l 
b. b- ^ite feinen Erfolg, unb im September festen alle oöütg un* 
oerriebteter ©acbe nach (Jnglanb gurüct. 

(Sri! in eben biefem 3 a h r * lehrte au(b bie oon (SrinneU au«gerüßete 
(Sjpebition nad? 9ierr»£)ort gurücf, meil bie beiben 6 ebiffe auf ihrer fehr 
frühzeitigen $eimfebr oom ßife überragt, in ein <5i«fclb eingefc&loffen 
unb t)o<b nach bem Horben hinauf getrieben maren, mofelbji fle unter 
großen Entbehrungen einen SBinter gubringen mufjten, bem fte fi$ bureb 
frühzeitige glua)t gu entgieben gefuebt batten. 

9tocb eine gro§e (Sjpebitton roarb im 3at)re 1853 nach Horben ge« 
fanbt, aber auch fie erreichte ibren £md nicht, wohl aber einen anbern, 
man möchte beinahe fagen nicht minber bebeutung«ooflen unb mistigen. 

£*cr früher bereite genannte 3noefügator hatte jich bureb brei SBinter 
hinburcbflcfcblagen, »ar immer lancj« ber Äüfie »on 9iorbamerifa auö ber 
Sebringftftrafje ojimärt« gegangen unb befanb jlch nun in ber ©naben* 
bucht bereit* über einen gmeiten SBinter eingefroren, inbem ber ©ommer 
bee Satjre« 1852 jie au« biefem ihrem töettung«hafen be« »origen 2Bin* 
ter« nicht befreit hatte. 

SRaebbem SJcac (Sture mit feiner SKannfcbaft bereit« biefen gmeiten, im 
gangen alfo beu britten hinter im (Jife gugebracht unb befcbloffen hatte 
bie #alfte ber ßeute gu 2anbe fortgufenben unb gu erwarten, ob ihn nicht 
biefer Sommer (1853) befreie, traf ihn am 6. 9lprtl eine oom Lieutenant 
$im geführte ©rreifpartbie ber legten (Sjpebttion oon bem ©chiffe >t>c* 
ralb, unb e« ermte« fich fo nach gehnjährigen gang oergeblichen, auf mehr 
al« 20 ©Riffen fortgefefcten «Racbforfcbungen, ba§ nicht etwa <£apt granflm, 
ober feine üRanufchaft, ober ©puren feiner SBeiterreife , ober feine« ©er- 
blieb« (auger bem erftcu Winterlager), aber boch t)ie Sicherheit barüber 
erlangt roorben mar, ba§ 2(merifa nicht polmatt« mit einem gro&en $o» 
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larlanbe ober miiököulanb gufammenbänge, fonbern bafj e« eine mächtige 
3nfel fei, wobei wohl mcrfwürbtg ift, bafj biefe (Sntbecfung oon einem 
Offlgier gemalt würbe, welkem gerabegu verboten war (Sntbecfungen 
$u machen, unb bo§ bie gefunbenen ©trafjen (e« ftnb bereu wenigjtenö 
gwet, wabrfcbeinlicb fogar brei) gerabe ba liegen, wo bie Bbmiralität bie 
SMrforfcbungen für ootlfianbig überflüffig erflärte. J>ie Sluffucbung gronf* 
lin* hat aufgegeben »erben , bie SRannfcbaft bat au« ben giften ber engl. 
ÜRarine geftrieben »erben foflen, aüeiu fiabtt granflin t>at e« möglich ge« 
maefct bie 21t>miralität gu bewegen biefen ©ebanfen aufzugeben unb no$ 
fernere 33ei[ua)e gur 2luffUbung )u machen, unb fo ijl e« benn auch ge* 
(Aeijen; bie Äefultate »erben erwartet. 

SJetfupfera ber Q<$iffe. 

i 

£at ber SWenfcb nic^t »ermo<$t fiegretc^ gegen bie 9iatur aufzutreten, 
wenn fie in fiarren ©interfctyaf gefenft, jebe« «Wittel ber Unterfrüfcung 
perfagt, $at er nicht vermocht in ba« entließ wirtlich entbeefte ©übpolar» 
laub, beffen Sulfane ben 3n>etfel an ber ßjifieng wirflieben Sanbe« gang« 
heb befeitigen, einzubringen, fefct eine 200 SWetlen lange ($i«mauer, b^b" 
al« bie SKafien ber ©c^iffe, welche in beren $ttye gewefen, ben fernereu 
(Sntbedungen unüberwinblicbe ©ebranfen, fo ifi er beflo fiegreieber auf 
anberen fünften ber <£rbe gewefen, unb wa« fie bietet an £anb unb SÄeer 
* jwifcfcen bem 80° nörbltcber unb bem 70° fübiieber ©reite ifi befannt, tft 
umfahren, umgrenzt worben, unb bie ©eberrfcbuug ber <5ee ifi ooUenbet 

3n ben bei&en SKeeren nahet fitb ben ©Riffen ein gefährlicher geinb, 
ein ©Ohrwurm, welker jtcb an ba« £olgwerf fefct, einen ftngerbicfen Qanal 
bineinbotjrt, ihn bequem zu feiner SBobnung einrichtet, inbem er ihn mit 
Äalf auffüttert unb fo enbltcb ganz bwburcbgebt, worauf ein Sßafferftrahl 
ihm folgt bei ununterbrochen ©eewaffer in ba« ©chiff bringt, tiefer 
©ohrwurm fefct fleh z u vülw Jaufcnben an ba« ©ebiff unb bohrt alfo 
oiele taufenb folchc Secfe hinein; ba« ©cbtjf geht tiefer unb tiefer, man 
iß aufcer ©tanbe zu allen ©ohrlöchern gu gelangen, fie alle gu oerftopfen 
unb für jebe« oerfcbloffene werben gwei neue geöffnet; — ba« <ö#iff ifl 
bem Untergange geweiht. 

2lua) tyitx hat ber SWenfch fid) gu helfen gewußt; er befchlägt ba« 
gange Schiff audwenbig mit Kupferblech fo weit unb noch eine @Ue weiter, 
al« e« jemal« bei bem tieften ©tanbe in baö Söaffer fhtfen fann. Die 
3ä^ne biefe« weichen ffiurrae«, biefer «Wabe, welche einem Engerlinge nicht 
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unäfenliefe, nut großer ijt, ftnb j»ar feart genug um ba$ fefte Sidjenbolj 
ober bat nocfe feartere inbifäe fceaffeolg germalmen, allem gegen bie 
Jhipferptatte fann fie bocfe nicfets ausrichten. 

©olcfee öerfupferung ift treuer, et feanbelt fle& ba um 10 btt 30,000 
fcfealer, je na<fe bet ®rö§e bet ©cfetffet unb bie ©tärfe bet ©efcfelaget; 
bafeer wirb man biefet Äupfer nicfet gerne gecfldrt fefeen; allem ba« (Balg* 
»äffet bet 3Heeret fragt niefett nacb bem ©elieben bet ttbeber, et frt§t 
ba« tupfet an, et ogtybirt baffelbe, fcfeon in gang furger %tit ift et grün, 
unb in einigen Saferen ift et fo tief in ©rünfpan oenoanbelt, ba§ bie 
platten brüdjta, »erben unb burd) neue erfefct »erben muffen. $>at bittet 
gegen bat Uebel bet Soferourmet alfo ift ba, aber et iß ftaglict) ob 
bat Wittel nicfet fcfeltmmet ifl alt bat Uebel. 9Ru§ man in 10 labten 
biet ftupfetbaute feaben, fo fragt fiefe, ob et nicfet eben fo gut ifl alle 
3 3afete eine neue 93etplanfung »orgunefemen, ge»i§ »ütbe fle nicfet 
mefet foften. 

$umpfetp £>atofe, bet grä&te Gfeemifet ber ünglänbet, ber oiel be» 
türmtet alt unfete (Sfeemifet, obfcfeon er nicfet ben gefenten £feetl tferet 
©eleferfarafeit befafj, lebiglicfe »eil er ein burefeaut ptafrifefeer Wann »ar r 
»arb gefragt, ob er fein Wittel »iffe biefem Uebel gu freuern. ©e»t§! 
fagte er, bie ©iure ogpbirt, bie Gleftricität betojpbirt, gerfWrt bie Sir« 
fung; maefet ben Uebergug von Äupfer butefe barauf getttfeete 3i n fplatten 
elcftrifcfe, fo »irb ein fortmäferenber Äampf g»ifcfeen ben beiben Straften 
entfteben, »at bie eine gerfWrt, ftellt bie anbere »ieber ber. 

«Ran befolgte biefen 8«atfe, unb fiefee bat ffupfer blieb fo blanf alt 
et gu ber 3eit gewefen ba man et auf bat ©efeiff genagelt, diu fo 
befcfeüfctet ©efeiff maefetc eine Steife um bie (Srbe, begab ftc^ alfo in @e* 
genben in benen bie ©oferoürmet fo feäuflg »ic bat ©eewaffet falgig; 
allein bat ©efeiff litt nicfet im minbeften, nut eine fonbetbate (Stgentfeüm* 
liefefett, »e((t)e fiel) SRiemanb etfläten fonnte, »arb bemerft: bat <3 efeiff, 
roelcfeet urfprüngtiefe ein oortreffliefeet ©egler »at, oetlot biefe fcfeäne 
(Sfgenfcbaft nacb unb naefe immet mefet, unb et fegelte gulefet fo fcfelecfet, 
ba§ bie SWattofen glaubten bet Älabautetmann (ein ©cfeifftfobolb gleicfe 
ben ©noraen bet ©eigteute ooH böfen SBiHent unb im ©tanbe »iel Un» 
glücf feetbeigufüfeten) fei auf bem ©efeiffe. 

Sflacfe einet fonfi glüefliefeen Weife, »elcfee aber auf ifetem legten 
©iettfeetl eine ©efeneefenfafert gefreiten »utbe, »at enblidj bat <5<feift in 
ben #afen gelangt unb in ein £ocf gebtaefet, um feinftefett feinet Serän* 
berung unterfuefet gu »erben. Süt man bat SBaffet aut bem $ocf 
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entfernt hatte, fab man fogleicb »ad bie Urfathe berfelben fei. Sluf baö 
blanfe Tupfer Ratten fleh jene Meinen ©ebaaltfyiere, welche auch auf ben 
Sluftern in großer 2Kenge oorfornmen, unb meiere beinahe auftfefyen wie 
abgebrochene ober halbe IBienengeflen oon »eitern Äalf gebaut, angefefct. 
Natürlich waren biefelben hier grflßer al« an ben «ufrern, ja fie hatten 
wot)l mehr al« bie @r«ße biefer liiere felbft, matten alfo ba« 6<hiff, beffen 
©chnelHgfett außer ber guten ©eftalt auch noch tn ber (Stätte ber äußern gläcbe 
liegt, äu§erli<$ fo rauh al* wäre e« ein Älumfcen große «launfrhflafle, 
unb fo fonnte e« ba« SBaffer natürlich nicht fchneU genug burcfcfthneibeu. 

?luf ber Dj^bfchicht be« ßupfer«, welche giftig ijt, festen fleh t>tefe 
2$iere nicht an, motyl aber an bem bloßen ßupfer, ba« war ein Reblet; 
ba« oon £umph*h &a»to oorgefchlagene SRittet war nicht fehlest — im 
©egent^eil e« war gu gut — wa« war ju machen? 

,,9li<ht« einfacher al« bie«," fagte 2>a»to, „ber <5$u% ift ein gu 
»oflfommener gewefen, macht it)n weniger »oflfommen — nehmt eine ge» 
ringere Bnga&l oon 3infplatten!" Die« war ba« fechte! 9la<hbem ba« 
©chiff »on feinem tyanbt)oi)en tfalfüberguge gereinigt war, entfernte man 
bie $älfte ber fcbüfcenben 3infylatten, nun war ber galoanifche ©trom 
nicht fo machtig, e« fanb eine Dgtybatton burch ba« <5eemaffer, aber 
nicht eine oollfommene ÜDe«o$tobation burch ben eleftrifchen (Strom 
flatt, e« blieb alfo noch etwa« »on ber oj^birenben tfraft be« 2Saffer« 
übrig unb bie« erzeugte einen leichten Anflug oon (Brünfpan auf ber 
Oberfläche, giftig genug um bie fleh anfefeenben Zfeiere gu töbten, nicht 
üarf genug um ba« Äuöfer gu gerfWren. Unb fo fiegte ber menfehliche 
Öerftanb auch ^er über eine gewaltige gerfWrenbe Äraft, inbem er tyr 
eine anbere Äraft entgegenfefcte, über bie er (ich bereit« bie £errfcbaft 
angeeignet, unb auf folche gefchiefte SSBeife bat er entweber bem SSBaffer 
feine gerftörenbe Äraft benommen, ober in einem anberen gaffe bie Straft 
be« Söafier« gu feinen 3 ae( ' e n benufct, e« fleh bienfibar gemacht unb ge* 
geigt, baß er ber $err ber (£rbe unb be« DJieere«! fftm in einer (Rieh' 
rung hat tym ba« SBaffer bi« jejjt erfolgreich ffiiberftanb geletftet — 
nach ber fciefe nämlich. SWan fcat oergeblich »erfucht weiter al« 100 gufc 
abwärt« gu bringen; wir werben bei bem folgenben Slbfchnttt fehen, baß 
e« ibm mit bem britten unferer Slemente, mit ber guft, ebenfo gegangen, 
inbem er biefelbe aufwärt« noch lange nicht fo weit bur<hfcr)ritten, näm* 
lieh fetne«wefle« bi« gu einem öiertel be« DrucfcS ber 2ltmofpt)ärc, fon« 
bem faum bi« gu bem einer fcalben, inbeß man im SBaffer boch bi« gu 
einem Drucf oon oier SItmofpljären abwärt« gediegen ift 
II. 17 
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«hiermit fofl mcf>t gefagt »erben, »ir Klinten mit unfeten gotfajunftcn 
im SReere ni#t tiefet als bi« auf 100 gu§ trinken; im ©egentbeil ift 
eö gelungen Tiefen von 43,000 ftufj $u ermitteln, ifi e$ gelungen bur<b 
magneto*eleftrif(fce Apparate bte Temperatur be« 3Xeerc« in jeber belie» 
bigen Tiefe *u meffen biÄ auf 3 ( butetgrabe; ift e$ gelungen in Tiefen 
pon pielen taufenb gu§en unter ber 2Reere*oberflä$e ÜRetafl (rerfunfenc 
Kanonen, petlorenc $nfer) $u cntbetfen, allein ber ÜRenfd) felbji bat 
no<$ ni#t tiefer ge&en fönncn a!6 oben angegeben, inbem ber immer ftarfer 
»erbenbe T>rutf ber comprimirten ßuft gegen feine ßungen bieö fo felji 
ücrfcinbert, »ie beim Huffreigen im SuftbaQon bie Öerminberung be« ge* 
motten $ru<fe« ein ®lei#e« tijut. 
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Ü&er Wltnfö lebt an bem ©oben eine« ÜHeere«, welcbe« »iel unge- 
heurer, »tet weitet au«gebe(mt, »iel tiefer €ft al« ba« jenige SReer, bejfen 
Oberfläche wir fo eben »erlafien Reiben. $>a« üReer umgiebt einen Ztyil 
ber (Srbe, ber ßuftoeeem bie ganje (Srbe fammt bem flüftigen Clement; — 
ba« SWeer bat eine febr »erfebiebene £iefe, unb nur an einzelnen fünften 
nabert e« jicb ber liefe oon jtcei ÜReiten; — ber ßuftocean bat eine 
überall gleite Jicfe unb flc ijl fo ungeheuer, ba§ man jle gar ntct>t fennt; 
ba« wa« man gewöhnlich fagt: jebn beutfebe SReüen, bezieht fleh nur auf 
Diejenige fciefe (Entfernung »on bem ©oben biefc« ßuftocean«), bi« ju 
welcher bie (Strahlen ber (Sonne noeb bergeftalt $urücf geworfen werben, 
bafc man flc bewerfen fann; e« ift bie ©renje, über wclcbe btnau« man 
einen 0lefle$ niebt mebr wabrnimmt — 8uft tfl jenfeit« berfelben immer 
noch, unb wir wiffen burebau« niebt wie weit jte gebt. 

(5« war oiet febwerer jicb biefe« dlement gin«bar ju macben al« e« 
Den anberen gegenüber geworben. SMe ßuft fefet ber menfeblicben unb 
gwar ber pbtyfifcben fowie ber ©eijteöfraft einen entfebiebenen SBiberftanb 
entgegen. Sxoax brauebt ber 2Renfcb bie 2uft um jicb barauf emporbeben, 
um jicb »on %* twfl*n W laffen — bie Suftfcbifffabrt, — jwar fpanttt 
er jte oor feine <5cbijfe unb oor feine 2Bmbmüt)len, in 6bina oor ben 
2Baa,en, allein er beberrfebt jle niebt, benn wenn ber bi« babin benufcte 
SBinb pcb in ©türm umfefct, fo jerbriebt er bie 2Binbmü(>te unb fübrt ben 
SuftbaQon wie eine glaumfeber über fiänber unb Speere, unb wenn er 
jicb gar in einen Drfan umfejjt, wie in ben oft« unb weftinbtfcben ©e* 
wajfern, fo jrürjt er bie gewaltigen fWauern um, fo fübrt er febwere 
geflungSfanonen ^unberte oon Schritten weit, fo h*bt er eine gregatte 
auf unb trägt jle au« bem #afen über fianb unb fefct jle auf bie £Sufer 
ber ©tabt unb jermalmt jle mit ihrem Gewicht. 
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Unb bod? bat ber ©etfi be« SRenföen aud> bieff« Clement in ben 
Stx<\6 ber »fll ihm benufeten Piaturfräftc gegoren unb e« fo »fit «1« mflg« 
It<h bet?errfd>en gelernt. 

E« wäre laäerlttb ba« Dafein ber «tmofpbäre bartbun, bcweifen gu 
wollen; boa> war biefe Sltinofphäre ^übrtaufenbe lang an ihrem ©obm he« 
wohnt, Don ben Sögeln unb Snfeften burcfcgogen, botb hatte bie 2uft 
eben fo lange ©eweife von ihrem 3>afein unb ihrer Äörp erlief eü gegeben 
in bem ©taube , welchen jie erhob, in ber SBolfe, bie fie trug, in ben 
üffialbern, welche fie nieberbracb, in ben ©c&iffen, wel(be fle von bem em* 
porten SReere natb ben Äüfien warf unb baran gerfdjeüte, beuor man eine 
Slbnung »on ibtet Ejificng erhielt. ©elbft gu einet 3*it ba bie ©orte 
„ßuft unb atmofphäre" bereit« im SKunbe be« ©olfe« unb ber alten 
griecfriftfcen $bitofop^en waren, Ratten biefe teueren, welche bur<& 9Jacb« 
Unten, bur# bie ©pefulation, bie Erfahrung, ba« Experiment gu erfefjcn 
glaubten — no<h fetneu ©egriff »on bem Singe über welaV« fle na<b« 
bauten, fpradjen unb lehrten. — £>a« SBaffer war ibnen ein Element, 
wir wiffen baß c« feine« ifi; bie 8uft war ibnen ein (Element, wir miffen 
baß jie eben fo gut gufammengefefct ifi al« ba« SSafler. 3n bie Elemente 
festen gurücf alle Singe ber Erbe, weil fle barau« gef$affen waren, unb 
fo glaubte Ibale« fageu gu bürfen, alle Eilige beßänben au« ffiaffer unb 
festen ba&in gurücf, unb ber SRacbfolger biefe« SBetfen ©riecbenlanb«, 2lna* 
jimene«, burfte ben ©a& aufftellen, alle Singe bejiänben au« 8uft unb 
würben bei ibrem ©ergehen (Sterben, 3«ftärtwerbtn, ©erwefen) wteber 
gu 8uft. 

SSBer nun mit bem bei «Philologen gewöhnlichen Ent^ufla«mu« für 
bie flafftfcben ©prägen unb Reiten biefe ftu«fprü$e auffaßt, fann bemun* 
bernb au«rufen: fer>t fo weife waren jene SWänner, baß fie fefcon öor 
mehr al« 2000 3^b«n wußten, beutlicb au«fprachen, in ein ßehrgebaube 
gufammenfaßten, wa« jefct erfr al« eine große Entbecfung bie SBelt in 
Erflaunen fefct; iji benn nicht ber tbiertfebe unb ber ^flangenförper gu 
brei ©iertheüen au« SBaffer befahenb? gebt benn niebt alle« Organifcbe 
unb 9ti(btorganifd?e lefclieb in fiuft über? 

3a allerbtng«, fo ifi e«. Sie Äunft be« E(>emifer« fann nicht blo« 
#olg, ©tbwefel unb SBaffer in ßuft perwanbeln, fte*fann fogar ©olb unb 
alle 2Reta0e in Suft Perwanbeln, unb in fofern befreit alle« au« Suft 
Ser geiftreiebe ©(bleiben hat fogar bewiefen, baß ber ÜDienfcb nur bon 
Suft lebe, inbem bie {ßflangen ihre Nahrung au« ber Suft gießen (Äoblem 
fioff, ©auerfioff unb SBafferfioff), unb bie Ztytxe, welche biefe ^flan^en 
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frtffen, nur norb ben ©ticffloff baju tyun, aud? au« bei £uft, etwa«, t>a« 
al« rollfornmen riebtig anerfannt »erben mufc; wenn man aber nunmehr 
t>ent SRenfeben 8uft ju oergebren geben, if^n babon (eben (äffen moüte, fo 
ifi ju »ermüden, bafj er febr abmagern »ürbe. 

2Sa« mir jefct bura) £ülfc ber ß^emie entbetft b^ben, ba« bat nic^t 
im entfernteren im ©inne ber alten SRaturpbilofopfcen ©riecbenlanb« ge» 
legen; fie batten feine Slfcnung bon ber 3ufammenfe$ung, bon ber Ädrper* 
liebfeit ber Suft, flc mar tbnen ein dlement, unb bafj jener ©ebanfe ein 
getfheieber Einfall unb utc^td meiter mar, gebt barau« tyerbor, bafj ber 
für feine 3^t wirflieb größte, grünbliebfie ©elebrte, ber Staturf orfeber 
(ntdpt 9taturpbilofopb , wie bie anbern e« waren) Slriftotele« biefe« über 
beu Raufen mirft, inbem er bie befannteu bier (Elemente auffaßt, melebe 
noeb im erjien Viertel biefe« ^atyr^unbert« in allen ©a)uten gelehrt mürben, 
geuer, JÖJaffcr, Suft unb ©rbe, melebe mir aueb s um 2lu«bangefebilb un» 
fere« 33uebe« matten, nur niebt al« mirf liebe Elemente, fonbern al« bie 
materiellen ©runblagen unferer Xecbnif. 

2>te atmofpbäre aber, al« ®an$e«, fafjten fie aueb ganj anber« auf 
al« fie ifl, menigjieu« burebau« anberö al« mir fie fennen; niebt mir 
fannten fie niebt bie beifdjiebenen (Safe, nannten ben SBafferbampf aueb 
2uft, hielten bie SBolfen für ©aefe, hielten ben SBinb niebt für bemegte 
2uft, fonbern für bie Öttbeit eine« @otte«, für eine Äraftäu&erung be«> 
felben (fie frellten bie SBinbe entmeber fo bor, al« ob fie mit aufgefebmefls 
ten »«Baden unb gefpifetem üflunbe, ober al« ob fie bureb ein fünfiliebeö 
«Wittel, bureb «nen Slafebalg ben SBinb $etborbräebten), fonbern fie Ratten 
aueb feinen Segriff bon ber ©ebmere berfelben, bon ber £id)tigfeit, oon 
ber ©lafitcitat, fie ging ibnen bi« an bie ©onne in gleteber 2)ie$tigfett, 
unb 3faru« berunglüefte nur, miil er, trofe feine« öater« be« £)äbalu« 
Söarnung, fieb ber ©onne $u fetyr nabrte. 2)ie 2ltmofpbäre umgab bie 
(fcrbe niebt al« eine #ülle, fie mar bielmebr ein Deean in meinem bie 
(Srbe febmebte. ©ie mürbe in brei Legionen geseilt unb bie unterfie ber-* 
felben ging nur bi« babin, mo bie (Srmarmung bureb gurüefgemorfene 
©onnenffraljlen aufbort. £ie gmeite Legion ging bi« gu ben bäcbfcn 
Spieen ber Serge (natürlieb nur be« Olpmpe«, benn einen fyötyxn fann» 
ten fie niebt; ber tfaufafu«, ber Hrarat, bie 2llpen maren ibnen ganjlicb 
unbefannt, nur bie 9lamen berfelben, niebt ibre ftöfa, ifrre Sefebaffenbeit, 
fanb man in ben 2e(>rbüebera ber (irbbefcbreibnng, benn ba« fleine gleef« 
eben ©rieebenlanb "mar ring« bon Sarbaren umgeben unb lag mie eine 
Oafe in einer SBüjie; über bie ©ren$e biefer Oafe gingen fie erfi feit 
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SUfjanber« genügen &inau«); biefe gwette «egton mug fe&r anmutig 
gcmefen fein, benn jle war ber ©ifc ber ©Atter (auf ber ©pt|e be« 
DIpmp); jenfeit* berfelben reifte bie brüte, bte bätfrfte aber au& bte 
würmfte {Region bi« in unbefannte ÜHäumc, bi« babtn, wo baß girma» 
ment, bie ftefte be« £immel«, im ewigen §euer loberte unb glübete. 

5Bir fennen atte« btefeö anber« unb metften« umgefebrt. £>ie Srbe 
fdjwimmt ni(fct im Suftmeere, fonbern biefe« Suftmeer tft ein Zfyeil ibrer 
felbft, eine gasförmige $üQe, toelc^e jle umgiebt unb mit tyt wanbert bur<b 
ben Weltraum; bie Grbe fdjwimmt mit fammt ber fiuft in bem Berber 
um bie (Sonne. £te guft ift fein Clement, fonbern fte ift ein Gemenge 
au« gwei #aupt* unb gwei SRebenbeftanbt&eilen. Dtefe fämuttliflen ©e* 
ftanbtbetle flnb Äörper, wel<be mir im flüffigen ober feften ßuftanbe auf 
ber <5rbe na$ weifen fomten, ba ift ber ©auerftoff in allen Drüben, ber 
©titfftoff in einer großen Spenge »on Mineralien (Salpeter), ©Auren unb 
in allen gieren; ba« SBaffer fennt ein 3eber flüffig fotoobt al« feft; 
ber Äoblenftoff ift in ben Mineralien, fßflangen unb gieren auf ba« ad' 
gemetnfte verbreitet unb ^ierau« befielt bie 2Umofp|>äre, inbem bte Äörper 
bu«b bie SBärme in ben elaftifö «flüfflgen, in ben au«bebnfamen ßuftanb 
oerfefct flnb, unb biefe fo be föaffene guft ift e«, welche mir für unferetinb 
aller Jfciere unb aller $Jfton$en fieben unb (Sjijleng (jaben muffen, unb 
welge mir $u unfern me$amf$en ober (bemiföen Arbeiten unaufob*rli<b 
brausen. 

2)ie Hrmofpb&re tft femer ni<bt überall gleicb bubt, fonbern fte wirb 
immer bünner, flc ift ni(bt wärmer je (»ober man fteigt, fonbern fie ift 
im ©egentfoette fälter. 2>te Soffen flnb niebt ©ätfe in benen ber Stegen 
aufbewahrt wirb unb au« benen er fcernfebertraufelt wenn er fiieber be« 
fommt, ober ein 2Bolfenbru<b entftebt menn eine Ulafy rei&t, ber ©a<f 
au«etnanber ge&t (»on biefer lebernen SBorfteflung fommt eben ber Sfcame 
2ßolfenbru(b), fonbern e« flnb bie früher Mietbaren SBafferbämpfe, nun 
bur# lemperaturerniebrigung gu fünften niebergefcblagen. 2>er SBinb 
mirb niebt bur# Semanb gemalt, fyen>orgebra$t, in bie ßuft tjinetnge- 
föoben, fonbern e« ifl eben biefe fiuft felbft in melier mir flnb unb 
melcbe in Bewegung ifl, gur 91uöaUi<bung trgenb wofyin fträmt, wo ber 
ßuft £u wenig ift, um ba« überall nötige @let<bgemt($t ju erhalten. 

Die Htmofp&ftre ge&t ferner nitft bi« §ur ©onne, unb umgefe&rt ift 
bie ©onne un« ni(bt fo na&e, ba§ fle bi« gu ber Slrmofp^re reifte, fo 
wenig wie bie ©onne alle fcbenbe fl(b im 2Reere babet unb man babet 
gang Deutlich ba« ^raffeln, ©leben unb 3tf$en Wrt, wa« »on bem (Sin* 
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tauchen be« ajübenren töörper« berührt (wober nur unb wo ba« geuer 
fein mag, burcb welche« aUnäd>tIi<t> erbifct, fle na* folct)er Slbfublung bocb 
immer am nächfien SWorgen rotbglüt)enb wieber aufgebt; wabrfcbeinltcb ift 
ba« (*mvt>tbeura, bie alle anbercn ©paaren umgebenbe geuerfabäre bar» 
an föulb.) 

2lüe biefe abantafrifcben $been unb «u«fprücbe, welche faft bura> 
gängig nur baber rühren, ba§ bie (Srflarer gufrteben waren mit bem »ad 
it)nen gerabe einfiel, unb nicht baran bauten gu beobachten unb au« biefen 
23 c ob ad? tunken bie Antworten auf bie fragen gu fchtofen, reelle flc ftcb 
felbfi borlegten, aße biefe &u«fprücbe uub £ebren ^abett — ohfdr)on jle 
ftct> 3a^rtaufenbe lang gehalten — l>ocr> enblicb »or bem Siebte ber 93er* 
nunft weichen, fleh gurüefgieben muffen, wenn faon her Aberglaube alle« 
mögliche getyan bat um biefe« gu hintertreiben, ba« 8ia>t gugubeefen ober 
au«gulöfcben. 

SBenn man noch »or 200 Sauren glaubte, ba§ bie fiuft fein ©e» 
wicht ^be, fo trat £orrtcelIi auf unb geigte burcb ba« Barometer, welche« 
er erfanb, bafc fle ferner genug fei um einer Ciuecffllberfäule oon 28 3 0U * 
ba« ©leichgewiebt gu galten ; e« bauerte noch fein 3abr fo war burcb Set* 
fuche an Sergen in granf reich ermittelt, ba§ fle weniger fchwer fei auf 
Sergen al« in ben biefen Sergen benachbarten X^lern, bafj man alfo 
beim Sefieigen ber Serge etwa« gaflenbe« hinter fleh laffe, unb wenn in 
neuerer 3eit f>err »on 2)rieberg biefe ßafl ber ßuft, biefen 2>rucf ber* 
felben wegleugnete unb taufenb Unerfahrene, unter biefen felbjt «frofefforen 
ber *Ph9^ (Holof ^ ©trelife) ihm beijttmmten, fo hat man boch bur<b 
hunbertfältig blo« wegen biefer ©Cbrufle angeheilte Serfuche bewiefen, 
bafc bie SBieberauffrifchung ber taufenbjährigen 3rrthümer eine nur für 
ben SBieberherfleDer berfelben nachtheilige SBenbung nehmen, bie einmal 
gewonnenen SBabrbeiten nicht beeinträchtigen fdnne. 

6« war ermittelt, ba§ bie 2uft neben ber Schwere eine fehr bebeu» 
tenbe (SiafHcität habe, bafc fte au« oerfchtebenen ©toffen beflebe, unb e« 
würbe nun erfi ihre SBirfung in ben mebrfien technifchen Slnmenbungen 
berfelben fiar. $riefileü, ©cfceele unb Saboifler wiefen, bie erflern beiben 
al« drfinber, ber lefctere al« ber ©lücfliche bem e« gelang biefen neuen 
Sntbecfungen Eingang gu oerfchaffen unb barauf eine neue Xheorte he« 
Chemie gu grünten, nach» ba§ bie ßuft benjenigen Äörper enthalte, welcher 
beim Serbrennen irgenb eine« brennbaren ©toffe« bie glömme nähre, 
ba« Srennen möglich mache. ÜÄan nannte biefen Äörper ©auerfloff, weil 
man bemerfie, ba| er in ben mehren gäßen (bamal« glaubte man in 
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allen fallen) $ur ©aurcbilbung ndtfcig fei — ©auerfiojf, Cfyg&i, ba« 
»on Djhb für Nc ©erbtnbungen eine« beliebigen Äörperd mit bem 
©auerfioff. 

9iun wu§te man, warum ber 3"g» &et 93lafebalg bie flamme nähre 
unb »ad man früher nur fo auf gut ©lücf betrieben, bad würbe jejjt »et« 
nünftig unb wtffeufchaftltch geleitet. »JRan bemerfte, ba§ wenn ber ©auer* 
jioff ber guft endogen fei, btefc bic glamme erftiefte; man bemerfte, ba§ 
in folcher bed ©auerfioffed beraubten fiuft Were erfttcf ten ; barum nannte 
man biefen Ueberrefi ber attnojpljanfcben guft ©tiefftoff. 

dd »urbe nun autb ber jprocentgefjalt ber betben ©adarten im her- 
ein ju atmofp&ärifcher 2uft ermittelt unb ed fxeQte fleh Med auf eine 
»iffenf$aftli$e löaftd. 93on ber ©cnufcuug ber fiuft gu »erfchiebenen tech* 
nifdjen 3® f ^ cn ^aben wir jeboch bereit« »erfebiebentlich gefprochen; ed 
bleibt und an biefem Orte alfo nur nod? bie mechantfthe ftnwcnbung ber* 
felben übrig, bie Benufeung ber ßuft ald 93etrub*frafr, ald Äörper, auf 
welkem leichtere Äörper anberer %xi febwimmen, ald etafttfAer Äörper 
jur Sludübuug großen, gleichmäßigen ober einteiligen Drucfed, uub in 
golge befieu heftiger Bewegung anberer Äörper, »ie 93. bei ber 
SEBinbbücbfe uub vielem anbern, »ad bamit jufammenhangt ober »er* 
wanbt ift. 

2Me altefle ©enufoung bed SBinbed ald einer meefcanifchen &raft bürfte 
wofol bie burch bic ©egcl fein. Unfre ßefer werben nicht forbern ba§, 
beoor »ir »on ber Benufcung bed SBinbcd. fpredjen, »ir benSBinb felbji 
betrachten — bied ijt jcbenfaUd ein Kapitel für bie p^fxfebe ©eograp&ie, 
aber titelt für bie leebnologic, in biefer fcaben »ir ben 2öinb fertig — 
bie bewegte ßuft unb fragen nicht »ad biefelbe bewegt, »ober bie ©e* 
»egung entfianben, fonbern wir nebmen bad gactura wie ed und oorliegt. 
Sewegtc fiuft — ber SBtnb beugt einen fchlanfcn SBaum nieber, miber* 
firebt bem SBanbcrer, ber ibm entgegenfommt, beförbert, befchleunigt bie 
©ebritte bed ffianbererd ber in ber {Richtung bed SBinbed gebt; ber ©türm 
tfyut nicht nur biefed, er wirft Sauine um, beeft bie Sicher ab, bricht 
dauern nieber — warum follte ed nicht gelingen biefe bewegte guft nüfc« 
lieb anjuwenben? 

Ob gerabe biefe Betrachtungen ber Slnwenbung bed ffiiubed auf bie 
©egel »orher gegangen finb, wollen wir nicht behaupten ; ed befielen hier» 
über feine fo bestimmten Streichen, ba§ man barauf irgenb eine Angabe 
bauen fonnte. £>a& 3toud u"& £>abalud nach einer ©age bet ©rieben 
bie ©egel erfunben fjaben follen — fyalb fabelhafte $erfonen — fü(>rt 
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eben fo wenig ju einem befttmmten 3iel a(« bie Siberlegung biefer ©age 
bobut*, ba§ 2t>efeu« mit febwarjen ©egeln na* ftreta fufcr unb, fetner 
öerabrebung mit bem öater »ergeffenb, bie febwarjen ©egel aueb bei ber 
flüefreife naefr glüefliebem 93efteben feine« Abenteuer« mit bem SRinotau* 
ru« bebielt, ftatt fte mit wei§en ju oertaufeben. Xbefeu« foQ allerbtng« 
frübec gelebt baben al« SPabalu«; wenn er alfo ©egel gebrannt bat, fo 
(ann £äbalu« niebt ber (Srfinber berfelben fein; allein bie« ifi fo wenig 
oon ©ebeutung wie bie Jb^tfacbe, ba§ in ber ©rjäblung »en ber Hrcbe, 
bem erften ©ebiffe, welcbe« befitmmt war längere Seit bie SReereftjlutfren 
gu befabren, ber ©egel nidt mit ber anbeutung eine« ©orte« ermalmt 
wirb. Sie lange jwifeben ber ©unbflutb unb ber 2lrgonautenfabrt »er* 
gangen, »er weife Hefe«? »flrofeffor S3öcf^ mirb oielleicbt antworten „3$!" 
Slüein, feine Oclebrfamfeit in Gbren, fo febeint und boeb ber 3eitraum, 
ben man ber Kultur be« ÜJtenfcbengefcblecbt« jugeftebt, „bie lumpigen 
6000 3 a b T ?" fo flwngfügig, ba§ menn aOe ©egebenbeiten, welcbe auf ber 
(Srbe vorgegangen, babtnein gehaltet werben feilen, eine cbronologifcbe 
Drbnung ber frur>rfien, über welcbe e« oon gletcbgettigen ©cbriftfrellern 
feine 2luftei#nungen giebt, gar niebt mflgltcb ift. 

Um furj ju fein: wann bie ©enufcung be« SBinbe« $ur Bewegung 
Pen ©ebiffen guerfl oerfuebt worben, miffen wir nid)t, aber ba§ ber 3«ft s 
räum, ben man ber $u«bilbung be« SKenfcbengefcblecbte« gewöbnlicb an« 
weift, niebt gang genügenb fei aueb nur jur 2lu«btlbung eine« 3»«fl^ 
ber £ecbnif, tonnen wir in unferm fpecieüen galle baran erfennen, ba§ 
g. 29. bie ©panier unb beren SRacbfolger in 2lmerifa noeb bi« auf biefe 
©tunbe bie ©egel niebt anber« $u benujjen wiffen, ai« um mittelft ber» 
felben einen Xbetl ibrer Arbeit gu erfparen, um birect oor bem SBtnbe 
}ti fabren; ibre ©egel flnb wie bie ber SBeicbfelfcbiffe quer unb ^origontal 
oor bem ÜRaft bängenb, obne einen anbern facti bem SBinbe eine 
grä&erc glacbe barjubieteu wie biefer in bem ©ebiffe felbft ftnbet. ©on 
einem ©ebragfieUcn nacb biefer ober jener föicbtung, um bem SBinbc eine 
©eitwart«bewegung M ©cbtffc« abzugewinnen, eine foi(be, bie mit bem 
©trieb be« SBtnbe« einen beliebigen ©infel maebt, ift, fo weit bie ©dnff» 
fabrt ber ©panier fieb über bie ©een oon Qentralamerifa erftreeft, ben* 
felben noeb ftanjlidj unbefannt unb wenn man eine« jener monftroTen 
2Berfe menfcbltcben Unoerftanbe«, wenn man ein grofce« fpaiüfcbeä Ärieg«* 
febijf erften SRange« betraebtet, fo glaubt man, bie ©panier in (Suropa 
feien aueb noeb nitbt weiter in ber ßunft $u fegein al« ibre 2anb«leute 
ober Stbföramlinge inflmerifa, wetyrenb ber etfte bejte SKatrofe mit einem 
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©egelboot bei Stoib* ober (gübroinb »on Hamburg naß Harburg fäbrt, 
gugleicfc mit einem anbern, bei in bemfelben SlugenMicfe unb mit 
bemfelben SBinbe »on Harburg na# Hamburg eilt, worauf et abei 
gar nic&i« einbilbet, »eil ba« ein 3eber fann ber fein £anbwerf oerftefct, 
weil bie« auf bcm SKeere taglufc otele taufenb.ORale frattflnbet, inbem ber 
Oftwmb ba« eine ©cbiff von bei (Porenäenbalbfnfel na$ dngtanb, bal 
anbete »on (Snglanb nad) Oporto treibt, inbem man bei Äorbwefrioine 
oon #a»re fo geföwinb na et GJuabeloupe fommt al« »on~ ©uabeloupe 
na$ £a»re. 

3ene Unfenntnifc bei (Spanier fefct um fo me&r in (Srftaunen, all 
auf bem SWittelmeet bie breifantigen (Segel feit ben 3eiten bet ^nietet 
fc^on befannt waren unb biefe, bei gehöriger £ülfe be« Steuer«, bem 
Sebiffe ein ©(fcneiben be« SBinbe« (wenn f$on nur unter einem fe&r 
ftumpfen ffiinfel), geftatten o^nc Äiel, ber in ben älteften 3«iten ma)t 
befannt war. 

Dtyxc 3weifet tyat jia; bie Äunfl be« ©egeln« nad> unb na<$ buia? 
bie gifeber, Giraten unb tfuftenfatyiet au«gebilbet; e« teilte oon 3« 1 
ju 3^it eine (Srfinbung ber anbern bie #anb, bt« enblid) in ber fian» 
jäftfc&en unb eugliftyen 9Rarine biefe Äunft ju einer 2Btj[enf#aft aulge-- 
bilbet würbe. 

2)ie 33afi« berfelben i|r ber <Sto§ auf bie förage ebene. Sie U 
biefe »erbält (wenn ffe namlitfc beweglich tfi), gegenüber ber auf ffe »fr 
fenben tfraft, fo »erbält ftti) bie Bewegung be« ©Riffel jum SBinbe. 



2luf ba« (Scbiff angewenbet müjfen wir jeboefc m$t glauben, bafc de 
bie Wcbtung be« ©djtffe« fei, fg tfi biefe M$tung unb de jeigt We 
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' ab bie 9Ri<fctung be« ßuftftrome«, »el« 
etyer auf bie ftfcräge glad?e de trifft. 

ben ©efefcen be« <5tojje« ela» 
ftifc^er Äärper wirb, wenn bie fötale 
glacfce feftjie&t, berfiuftfhom na#f 
gerietet, oon ber gleite abgewiefen 
werben; ift biefe leitete jebo<b be* 
weg lieb, fo wirb fie felbf* weisen 
unb §war berjenigen (Richtung entge* 
gengefejjt, welche ber abpraflenbe fiuft* 
ftrom annehmen würbe, nämlicb na#g. 



Digitized by Google 



Ottcbtung ber (Stgcl 



269 




Stellung ber ©egel. SBenn in gtg. 45 ba* ©dtfff ift, mel#e« bei einem 
2Binbfrri($e, melden bct fßfeil ab begetc^net, na# b geben foD, fo muffen 

bie ©egel fo gebellt »erben, ba§ fie 
bie Stiftung ber Siute de fyaben. 

3cbe fd^räge ©ewegung fann man 
fi$ üorfleDen al* gufammengefefct 
au* jmei »erfe&iebenen Bewegungen, 
beren föi{&tung bte Seiten eine* 
«Parallelogramm« betreiben, inbe§ 
bte barau* fceroorgeljeribe ff&rage 
9tf$tung ber diagonale biefcö 
raUelogramm« entfptic^t SBir baben 
aua) fyter bie (Elemente $u einem folgen 
^Parallelogramm ber Gräfte : ab gig 46 
ifl bte Oltcbtung be* ©inbe*, db bte 
9ti#tung ber ©egel. SBenn man 
mit biefen beibett ßtnien unb bem ge* 
gebenen SBtnfel bei b, ba« ^araffelo* 
gramm fertig $ieljt, fo wirb ad bie diagonale fein, na$ melier ba* ©#iff 
gerrieben werben mu§. 

#ier fommen aber no<$ »erfefciebene 2)inge mit in ba* (Spiel, meltfce 
alle betrautet fein »ollen unb Iei$t bie töedmuttg alteriren fönnen. 3>a« 
<5<$iff bietet in ben ÜRajien, in bem iaumerf unb oor Slttem in feinem 

Stumpf felbft bem SBinbe bebeutenbe %ih 
#cn bar, welche gar nt#t in ber (Richtung 
be* ©egel« de fielen; bie nä^fle goige 
wirb fein, ba& unfer <5#iff oben niebt in 
ber »erlangten SRtt&tung fg fegelt: e* wirb 
triftig, e« treibt »on feinem $ur* ab — 
biefe* ifl bei ben ©Riffen otyne tfiel ober 
flelloertretenbe ©(fcwerbter gar nicfyt gu 
»ermeiben; wenn ba* ©4>tff jebodj einen 
Äiet, eine fenfre$t in ba« SBaffet getjenbe 
SBanb (>at, metefce unten in ber ganjen Sänge be* Gorpu« fowo&l al* 
»orne am Sug unb hinten am ©teuer um me&re gu§ oor ber 2Kaffc be$ 
©4nffe« beroortritt, fo flnbet e* im SBaffer felbfl einen folgen SBtberjtanb, 
ba§ e* ni#t oon feinem Äur* abgelenft wirb. 2Bo fein Äiet »or^anben, 
wie bei ben meiften tyoflänbtföen Äüftenfa^iffen, fu<$t man fia) bur<$ ein 
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foge nannte* ©cbroerbt $u belfen, eine eifenbefcblagene 93oblenroanb, roelcbe 
an ber ©eite be$ ©ebiffed in ba« SB affer gelaffen roirb unb fo einiget« 
ma&en ben Ätel vertritt. 

2Ba« bier alö baS eigentliche ^rtn^tp beä ©ekelnd in einer anbern 
föicbtung alä bie be« 2Binbe8 fclbft aufgehellt roorben, erleibct natürlich 
in bet *Praji« eine SXenge bebeutenber ÜRobififationen: bie ©efialt bei 
©egel, bie $rt ber S3efefiigung, bie ©telluug, b. b- ob fle mit ibrer SKitte 




Fig. 47. 



am ÜÄafic bcfeftfgt flnb, roie a unb b, ober ob nur eine Seite baran bangt, 
baö ©egel alfo oon bet ÜRitte be« ©ebiffeö naef) einem 23orb (ntebt qutv 
über »on 23orb gu 93orb roie bie föafyenfegel) biuüber, aud? roobl n?eit 
über bie ©ebifföroanb binau«ftebt roie e, ferner tbre ©teile auf bem ©<bijt< 
felbfi, ob fte am hinter», am üJiittcl*, am ©orbermafr ober roobl gar an 
bem f<bräg biuauflliegenben ©ugfprtet roie d unb f angebracht ftnb, bie« 
2Weö bebtngt bie ©tgentbümlicbfeiten ibrer ffiirffamfeit unb bie ©teuer; 
manndfunft roirb babureb giemlicb fetyroierig unb baö Herbaltnifc berfelben 
(ber ©egel) $u bem ©ebiffe ifl ein eben fo fd?roieriger alä rostiger Ibfil 
ber ©cbiffäbaufunfl 

3e nacb ber ©tärfe be« SBinbefi brütft berfelbe auf bie ibm fcnfrec&t 
gegenüberflebenbc gläebe mit einer Alraft oon einem $funbe, oon jebn, 
oon bunbert <ßfunb unb barüber. ®efefct ein ©ebiff jiänbe in ruhigem 
SBaffer unb folle bewegt werben. 2Ran legt ein ©eil über eine DioOc, 
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bangt ein <8ewid)t baran unb tiefet, ob unb mit welker ©ff^inbigfeü 
baburä) baS ©ä)iff bewegt wirb. 

©efejjt eS waren jefen ßentner erfotbertia), um bem Skiffe eine 
Bewegung von fünf • gu§ in bet ©efunbe ju geben, fo wirb man. um 
biefeS burd) einen ffiinb *u bewerfftefligen, ber gefen gu§ in ber ©efunbe 
ge&t unb einen $ru<f oon einem $funb auf ben Ctuabratfu§ ausübt, ein 
(Segel feaben müffen, welche« 1000 Duabratfu§ &at, b. fe. welä)eS etwa 
55gu§ breit unb 20 gu§ i>od> ift: bieS giebt 1 100 Guabratfu§. 

28ie nun, wenn ber ffiinb mit einer ©efäjwinbigfett »on 30 unb 
60 gu§ fommt, wenn babei 12 ober 15 ©eget beinahe afle »on foldjer 
9lu£fccbnung auf bem ©ä)iffe jlnb, wenn nun bie $älfte berfelben bod? 
auf ben SWaflen ftyt, wie k unb 1, wofelbfi ber 2)rucf eine grofje (Gewalt 
auf bie fcfcwanfenben ÜJfaften ausübt? 

gür alle biefe gaUe mu§ ber gü&rer beS @ä)tffeS ben geeigneten 
JRatfe wiffen, er mu§ bie 3<W ber ©egel oerminbern, unb mu§ bie übrig* 
bleibenben oerfürjen; er fä&rt bei ©türm »or einem eingigen ©egel, bem 
boppeltftarfem ©turmfegel, unb enbliä) »or £op unb Jafet, b. »or bem 
alleinigen SBiberflanbe ben bie SWaften, geinen unb baS Safelwerf bem 
SBinbe entgegenfefeen, unb ber ©türm fann fo fura)tbar werben, ba§ felbft 
biefe ©egcnftänbe noä) gu »iel ßnb, ba§ er fle abbricht unb abui%t, ober 
bas ©d)iff fo gefäferliä) ucigt, ba§ ber Kapitän baS Äappen ber SRaften, 
baS abbauen berfetben befehlen muff: 

■ 

£can bie (Slemente Raffen 
£>a« ©e&ifo ber 9Renfd>en^anb! 

93t* es aber $u biefem 2teu§erften fommt, (>at ber (Seefahrer no# 
immer ben 2Rut& niä)t »erlorcn: erjl bann, wenn er fein ©tütf geinwanb 
mebr an ben üJiaften ftefjr, erfr bann jagt er — bis bafein ift baS ©ä)ift 
noa) immer lenfbar unb gebordjt bem ©egel unb bem ©teuer, wenn aber 
ber lefcte Sappen Seinwanb fallt — bann ift baS ©c&iff ein ©piel ber 
2ötnbc, bann treibt eS, ofene bem Ätel, bem ©teuer ju gefoorefeen unb ift 
eS bann niä)t weit oon ben ßüften ober liegen etwa auf feinem unfrei» 
willigen SBege Älippen, ffiiffe, fo ift eS rettungslos »erloren unb wäre eS 
ganj neu »om ©tapel gelaufen, unb wäre eS ftefen 3Ral fo ftarf als man 
eS fonft $u bauen pflegt; mit ©turmeSeile auf bie Älippen gerrieben $er« 
fä)eHt eS, jerfäfert eS in taufenb Jrümmer, gefet unter mit 9Raun unb 
9RauS. 2luf folä)e 3(rt gefeen jäbrltä Ijunberte oon ©Riffen »erloren, 
oon benen man nie wieber bie gertngfte 9iaä)rt$t erhält, benn wie feiten 
rettet ßa) ein SWenfa) ober ein paar auf bie flippe unb wie viel feltner 
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noch wirD*ein folget Unglücflicher oon einem oorüberfegelnben 3ct)iffe 
gefehen unb aufgenommen. Unb trojjbem fagt ber ÜRenfcb bod? nicht ohne 
(Stunb, et habe auch biefe« dement beherrfchen gelernt; tn gcwiffen 
©renken ifl e* oollfommen wahr — nur wo bie «Rarurgewalten mit ihrer 
ooHjlen SRacht auftreten, erliegt er ber Uebergewalt berfelbcn. 

£ d&were ber Sufr. türotf betfefben. 

3)er $)rucf ? melden bie ßuft auf ein Segel, auf eine SBtberfranb 
leiflenbe fläche autübt, wenn fle in ©ewegung befltibltch, tft ein gang 
anberer at0 berjenige, ben fie felbfi rufyenb auf einen ruhenben St&zpex 
bur$ ihr ©ewicht ausübt. 9tur biefer lefctere ift wirfltch 2>rucf; ba« 
anbere, oorher ©etrachtete, ift 6tcfj. 

£>er $)rucf fann bt« auf 8oth unb Duensen gemeflen werben; bie 
SBage, mit welcher bie« gefchieht, ^et§t ©arometer unb ift eine* ber wich* 
tigften Snftrumente ber Sßhhftf geworben. 2luf einen Guabratgofl brüeft 
bie 2uft mit einer Äraft oon ungefähr 14 <Pfunb; bie« macht auf brn 
Duabratfufc etwa« mehr al« 2000 $funb ober auf bie Oberfläche eine« 
auGgemachfenen Spanne«, bie man gu 15 Guabratfufc annehmen fann (auch 
brüber bei großen unb frarfen beuten) , 30,000 fßfunb. 

ß« fcheint bie« ungeheuer, e« fcheint germalmenb oiel; wa« würben 
wir fagen wenn man und flach nieberlegte, eine ÜÄatrafce überbeefte unb 
auf btefe ein ©ret nur mit eintaufenb $funb belafret legte; bie* ift hoch 
nur ber breifjigjte ^cil jener »orhin angegebenen fiafi. 

Gin folcher Dtucf würbe wabrfcheinlich nicht gu ertragen fein, aber 
nicht weil er gu grojj wäre, fonbern nur weil er etnfeirig ift SBenn man 
eine ©lafe über einen eiferner. £opf fpannt unb ein ®ewicht oon einigen 
gmangig tßfunben auf bie ©lafe fefct, fo wirb fle gerriffen werben. SBenn 
man aber ben £opf gang »oll SBaffer gießt unb bie ©lafe fo barüber fpannt 
ba§ fie gerabe auf bem SBaffer ruht ohne ba§ 8uft barunter ifl, fo fann 
man einen ßentner nach bem anbem auf bie ©lafe fefcen, fie wirb nicht 
gerbrüeft werben, wie oiel e« auch fei; eher geht ber eiferneSopf entgwei 
alß bie ©lafe. Der ©runb liegt einfach barin, ba§ ber £rucf auf bie 
bünne £aut nicht einfettig ifi, fonbern ba§ ba* äu&erfi wenig gufammen» 
brüefbare SBaffer oon innen herau« eben fo ftarf gegen bie ©lafe brüeft 
als oon oben tyexab ba« ©emtebt. 

©o ifl e« mit ber Suft. £>iefe brüeft gwar oon oben Ijtxab auf Äopf 
unb Schultern, aber auch b*>n »om unb hinten auf ©ruft unb ftücfen, 
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an ten Seiten runbum auf $lrme uub Seine unb in bem^t^^er felbft 
ift Saft von betfelben (Spannung unb finb glüfjigfetteiif bie unter bem 
£>ru<f eben biefet Suft {leben unb fo »on innen nadj außen wirfen, tote 
bie Sttmofp&äre »on aufcen nad? innen. 

SBenn biefet 2>ru(f unglei<& wirb, bann empfinbet man tbn fefjr 
iro^l unb fefcr fa>mer$baft. fflenn man ji$ in einet fcautferglotfe btetfjig 
%u% rief in ba* SReet fenft, fo befiubet man untet einem 2>tu<f , bet 
Doppelt fo gtofc a(« an ber Oberfläche ber (fcrbe ift. SBeil bie $Iüfftg» 
feiten im Innern be« Äörper« nitfct unter folgern 2>rutfe fte&en, fo ift 
biefe* f(6on ein fer)r bef#merli<be« ©ryeriment; allein ba bie $&ute be« 
tbierifeben Äörper« bo<b nachgeben, fo fteHt fld> ba* <81eicbgewi$t balb 
wiebet fcet, bi* auf bie ibeile, in benen ßuft eingefdjloffen ift, wcla> 
niebt mit ber äu§eru in Setbtnbung fte&t, j. 9. in ber ^aufenfcöble ber 
D&ten, wo bie gewaltige Spannung, wclcbe ba« Trommelfell na$ innen 
ju erhält, febr fa^mer^aft ift. 

$o<b »iel auffaüenber ift bie ©atfce aber, wenn man ba* umgefefctte 
(S^perinunt maebt, wenn man ben Äörper in eine 8uft »on geringerem 
©ruefe bringt; Med gefcbie&t bei Sefieigung bober Serge. (Sinen 9Ken- 
fdjen unter bie ©locfe einer guftpumpe bringen unb bann bie ßuft fo weit 
auft&iefyen al« ndttyig um nur no$ ben tjalben 25ru<f ber Stmofpbäre gu 
baben, mdebte mit einigen ©cbwierigfeiten »erfnüpft fein, wiewobl e* mig« 
lid> wäre unb man tbatfietylia) »iel Ö5ri5§cre8 geleifiet t)at bei ben foge- 
* nannten atmofpbäufcben <5tfenbal?nen ; aflein gang »on felbft ergiebt ft$ 
ba* Verlangte für 3eben, ber ben SRontblanc, bie Jungfrau, ben (Slbtu* 
ober in ber neuen 2Belt ba« Jbal »on fciticaca ober einen gleicb fcoben 
©tanbpunft an ben Sergriefen ber Gorbillera be lo* 2lnbe« erfliegen bat 
(ba« fcfjal »on Xiticaca, übettagt »on 12,000 gufj fcofcen Sergen, liegt 
boa) felbft 12,000 $n§ bot»). 

2)ort ijl brr Äuftbrutf ntebt »iel mebr al« balb fo flarf wie am Witt» 
re«ufer; bie Hälfte be« $>rucfe« wirb alfo au&en btnweggenommen, im 
Innern bleibt ade« auf bem frühem ©tanbpunft, baber ba« Slut na$ 
ben feinen £autgefa§en bringt unb biefe rotbet unb auffdjwellt wie bei 
einer beftigen Sntgünbung, baber bie klugen mit Slut unterlaufen erföei» 
nen unb einen fcfcrecfitcben Bnblict gewähren, ba&et man au« SKunb unb 
«Rafe, wofcl felbft au« bet 2unge, au« ben etweitetten ©efäfcen Slut »et* 
liett, babet man enbli(b eine tdbtlicbe «Wübigfeit »etfpürt, wenn man fi<b 
in folgen £fll>en itgenbwie angeffrengt bewegt. 

£>a« leitete würbe gwar »on jebem {Reifenben bemerft, abet »on feinem 
IL 13 
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begriffen^lf aucb nur »erftanben, bi« SBebet in ßeipgig, ein betübmtet 
«Pbptffer unb $br;fiolog, bfn ©*lüjfel gu biefer (Stfcbeinung gab. 6« ifl 
aud? biet miebet bet guftbtucf, aber in finet bi« babin gangli* üb«. 
Ebenen SEBeife. 

©et jemal« ba« früftarfenf «ine« Hinbe«, eine« «atbe« bei bem 
ftleifaet gefeben bat, wirb »iffen ba§ e« au« einet Äuge! unb einer £u- 
gelföale befielt $ie ©*ale, wie ein balb fugeiförmiger Sajfenfopf, mit 
bcr Deffnung na* unten gefebtt, jtyt an bem ffiumpf be« Zt>icxe&, fcie 
Äugel an bem oberen (fnbe be« ©eine*, ©ei bem SRenfaen finbet man 
Mefeibe SintUbtung , nur bie ©teUung be« ffiumpfe« gegen bie »eine ifr 
eine anbete; fieben bie ©eine oertifal, fo ifl ber *iettf<be (Rumpf immer 
borigontal, ber menföticbe aber oertifal tote bie ©eine felbfl, benn ber 

OKenfdj gebt aufregt 

Die bofrle Pfanne unb bie erbabne ffugel, »el*e ba« ©elenf bitten, 
f*lie§en fo bi*!, unb oermöge ber ©elenffdjmtere fo glatt an einanber, 
ba§ feine Suft gmifaen bie beiben Änodjentbeile fommen fann unb bie 
©emeaung eine t)ö<bft freie ifk. Die Äraft, mit welker bie 8uft bei Drei 
DuabratgoO* Dberflä^e be« ©cbenfelfopfe« auf benfelben brüeft, beträgt 
40 bi* 45 $fb. f ba« ©etoic&t be« gangen ©djcnfel« betragt 25— 30$fb.; 
e« ifl atfo ein Uebergemk&t oon 10 bi« 15 $funb oorbanben roorair ber 
©<$enfel gehoben, gegen bie obere @clenffla<be bet fßfanne in bem £>üft« 
fno$en gebrütft mirb, unb aucb obne eine im Innern beflnblüfce febr ftarfe 
©etme unb obne bie 3Xu«fulatur, mel<be ibn umgiebt, mürbe bet Wentel 
nufct au« bet Pfanne fallen ober nur auf bem unteten JRanbe bet fugel« 
förmigen ©(bäte rufren. 

Die Jbatfatbe ifl bur<b Gjpetimente an geicbnamen fefigefteOt: 2Kan 
bat bie 2Ru«feln but<&f(bmtten, bie gange 2a fl be« ©eine« &ing ftei an 
ber ©elenffla^e: fobalb iebo<b oben in bie #öf>lung ber ©elenfpfanne eine 
Deffnung gebobtt mürbe, fiel ber ©*enfel fo weit fcerab al« bie barin 
beflnblidje ©etme gemattete. 

(5« ifl biefe« oon fcöcbfler SBicbtigfeit, benn e« erfpatt bet üRuöfulatut 
be« ©eine« bie SRübe, biefe« unb bie ßafi bet QRuöfutarut felbfl gu 
ttagen unb biefe leitete fann alfo »eraenbet merben um bie ©emegung 
^eroor gu bringen, »el(be no(b babur* fo fe&r erteiltet! mitb, ba§ bie« 
felbe ooHfiänbig penbelartig ifl; batjer au* bet «Wenf* im ©tanbe ifl 
36,000 9RaI in einem ©ormittage ba« ©ein oormart« unb gurücf gu bringen 
unb feinen gangen Körper babei gu tragen; auf beutf* mürbe biefe« bei§en: 
im ©tanbe ifl Drei «Weilen gu ge$en, benn hierbei müffen 36,000 ©glitte 
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ÖcmaCbt unb bie gange £aft bc« Äöröer« mu§ brei SRetlen weit fortge» 
fc^afft »erben. 

J)er gefunbe 9Renf# ermübet babet gar ntt&t — man nennt bie« in 
jungen unb rüftigen Sauren «neu ©pagtergang — weif et bie $ü§e nid?t 
ju tragen unb »ermöge ber ^enbelbewegung au$ m#t einmal »or»5rt« 
gu fefcen brauet. 

ftun wollen »tr benfelben «Wengen in bie ftotynenbigfeit »erfefeen, 
feine ©eine bei jebem Stritte nur einen 3<>n 8« fceben, b. »ir 
laffen i&n brei SReilen bergan getjen, »ir Kotten fetyen, ob er Me« in 
einem ©trt$ au«bält, unb ob er na$ ©oßenbung tiefer Aufgabe noty auf« 
gelegt fein »irb, einen Jang mit ber luftigen ©ennerin gu ma^en. 

£ter bat er bie 9Ru«felfraft gur (Srfoebung, gum Ziagen unb gum 
©ewegen, gum 93or»ärt«f($retten gebraust unb bfefe« bat ibn ermübet bi« 
gur Grföööfung. 

©o wirft alfo ber $rutf ber guft im tbierif^en, im menfa)ltcben 
Ätfrper auf bie »unberbarfle, auf bie mannigfaltigfie SBeife unb ber 2Renfd> 
tjl fo fölau ge»efen, ber SRatur na<$ unb na$ i&re ©e&eimniffe abgu* 
lauften unb fie in feinen 9tujjcn gu oermenben, ein ^Beginnen, wela>« 
einer Sßerfon gegenüber allerbing« Unredjt tft unb ben ©effjjen be« ©traf« 
cobej verfällt unb märe bie beoortbetlte $erfon au$ eine nafye S3er»anbte, 
»o bann bie (^efe^c immer eine milbere ftorm annehmen; aber unfre aller* 
nadtfe ©ermanbte, unfer 9111er ÜÄutter, bie Statur, barf ein 3eber unge» 
ffraft berauben, in ibre patente eingreifen, ibr geiftige« CHgentfcum an* 
tafien; je nie&r unb je öfter er e« t&ut, befto »ernüiiftiger ift er, befto mehr 
flflu&m unb ©Ortzeit fcat er »on ber ©acbe unb fo ifi e« benn geföe&en, 
ba§ be»u§t ober unbe»u&t ber $ru<f ber ßuft bunbertfälttg gu allen mög» 
li#en tedmifdjen 3»ctfen benufet »irb, entmeber inbem man tyn a,erat>e fo 
nimmt »te er ba ift, ober inbem man itin verringert, ober enbtttb inbem 
man ibn oerfiärft. 

5Btr taudjen eine <gla«röbre in ein @la« SBaffer: jte ffittt fi<$ natür* 
li(b fo »eit fle eingetaudjt »orben ifl; mir gießen fle gurütf, ba« SBaffer 
läuft au« ber SWbre unb fle ifl leer »ie fle oortyer war. 

9lun »ieberfcolen »ir ba« (Sjperiment, Ratten aber bie unten offene 
fflo&re oben mit bem Baumen fefl gu. 3efrt bringt fein SBaffer in bie 
«Rtyre, benn bort fft ßuft, fte leiftet SBibetftanb ; it>r 5Dru(f b*lt ben Drutf 
ber ßuft oon aufjen unb bem bamit »erbunbenen Srutf be« SBaffer« ba« 
®lei<$ge»i#t. 2>a« giebt bie Jau^erglorfe. gaffen mir bem Baumen oon 
ber oerf(|flie§enben Dejfnung fort, fo bringt augenblitfli^ bie glüfftatat, 
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weld>e bi«ljet au&etbalb bet fRd^ce »iel työ&er jlanb alt inwcnbtg, in bie 
fRtyxt foinein unb fleOt fid> inwenbig fo f>o* al« au«wenbig. Der Drutf 
ber guft ifi auf beiben ©eiten glei*. 

Sie ma*t man e« nun, wenn mau bie glüfftgfeit, welche in tex 
Oiö&re ift, au« bet übtigen «Waffe l>etau«beben wiü? SRaefrbem biefelbe 
gefüllt ift, fcält man bie obere Oeffnung ju: menn man jefct bic «JWbre 
ergebt, fo bleibt bie glüfflgfeit barin. Da« ift bei ©ied>bebet gig. 48, 
/, beffen fi<$ bet SBeinbänbler bebient; ec nennt ibn$umpe, ba« 
ift er freiließ ni*t, allein man Tann bagu maßen : jiatt tyn 
oon a bi« b in ben SBein §u feilten, bann bie Deffnung b 
mit bem Daumen ju »erfcbliefjeu, fiecTt man nur bie ©ptfce a 
in ben SBein unb oerbünnt nunmebt bie 8uft in bem roeiten 
Kaum jwifeben a unb b. Die« geföiebt bei ber $umr»e unb 
ni*t« wetter; bie «Kittel nur flnb »ergeben, bie ©adje ift 
biefelbe; ob ein SBagen bureb ff*« #unbe ober burefc ein ^ferb 
gejogen wirb, e« bleibt bo# immer ein SBagen, fo tyer. ©ei 
Fig. 48. ber $umve mu§ bie guft über ber glüfjigfett innerhalb ber 
fööbre »erbünnt werben; ob bie« babur* gefötebt, bag ein Stempel, ein 
Stolben in ber fflöfyre aufwärt« gebogen wirb, ober babur$, ba§ ber tfüfer 
ben 2Xunb an bie Oeffnung b bringt unb bie £uft bureb «Äu«faugen »er* 
bünnt, in feinem Gifer fo weit getyenb, bi« feine fiuft mttjr in ber gläfer> 
neu «Jtouipe oorljanben ift unb er, immerfort giebenb, grofje Quantitäten 
SBein in feinen «Wagen befommt, blo« um jttb gu »ergewiffern, ob bie 
«Pumpe nun au* mir«!* luftteer unb be« SBetne« fo »oll ift wie er, ba« 
ift gleichgültig (außer für ben ©efifcer be« SBeinfeller«) , bie SBirfung ift 
biefelbe: in bem luftoerbünnten «Jtaume ftelgt bie glüffigfeit burefc ben Drucf 
ber äußern 8uft getrieben. 

Der Unterfaßtet» be« Drucf e« batf nur fefor gering fein, bie« geigt 
un« ber gewöbnlitbe $eber, wie ibn ber SBeinbänbler täglicb braucht, um 
SBein au« einem f^affe in ba« anbere gu lafien. <5« ift biefer $eber ein 
gefrümmte« ©leebtotyr, beffen fürjerer Jfceil in ba« ga& gelängt wirb, 
au« welkem ber SBein, ba« SBaffer au«flieBen foll, beffen längerer %l)til 
aber in bemjenigen ©efä&e bängt, in melcbe« binein bie glüffigfeit über; 
gefübrt werben foll. SWan oetbünnt nun bie guft in ber «Ro&te fo lange 
(bur* Saugen mit bem «Wunbe), bi« bie glüfflgfeit au« bem längern unb 
untern <5<&enfel läuft; nun fann man ba« Snftrument fi* felbfi über* 
lajfen; e« bört ni*t früher $u wirfen auf al« bi« *in beiben @efä§en bte 
glüffigfeit gleia) \)o$ jlefjt, ober bi« ber tflrgete ©<$enfel bic glüffigfeit 
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n<6t mcbr erteilt 3u bem 3)tutf bei ßuft nämlttb, bet auf beiben £e« 
betenben gleite botb war, fommt no# ber $tutf bet glüffigfeit in bcm 




Fig. 49 



böbet ffrtyenben gaffe übet benfelben 2>tutf in bem niebtiget fiebenben. 
93tS biefer oerfdnebene ©tanbpunft ausgeglitten ift, läuft bet ©ein aus 
bem obeten gaffe immetfott in ba$ untete unb tft biefeS etwa ntc^t gto§ 
genug um ben 3>nbalt M obeten *u faffen, fo tauft ba8 untete ®ef5§ 
übet unb bet ©ein ttanft titelt bie tfeble be« tfüfetS, fonbetn ben dtb* 
boben. 3fl 9ti»eanuntetf#teb bet beiben gaffet gtö§et als ba§ et 
but$ bie 8änge bet beiben £ebetf#enfel ausgeglitten metben fönnte, fo 
läuft bie glüfftgfeit fo lange als bet fütjete ©tfcenfel not$ in biefelbe 
tautfct unb bort bann natürlich auf, wenn aut$ bet 9?ioeauuntetft&ieb not$ 
lange m$t ausgeglichen ift. 

©ie man mit bet ßunge buttfc ben £ebet 2ltbem föäpfenb (bei ben 
Äüfetn gilt es füt eine ©taoout, ben ©tetbbeber buttfc einmalige« 3ieben 
mit bet ßunge füllen ju fönnen) bie 2uft oetbünnt unb bann bem oer» 
ttngetten Dtntfe folgenb bie gtüfftgfeit natfcfteigt, fo geft&tebt ganj baf« 
felbe bei bet geroö&nlidjen ©prifce: bet (Stempel ftebt unten am 93oben 
bet ©ptifce unb baS Ko^t berfelben roitb in baS ©äffet gebalten. So* 
rote man ben Stempel vom ©oben jutütf^iebt, fo »ütbe ein luftoetbünntet 
föaum entheben roenn 2uft untet bem Stempel roäte, ein luftleetet, wenn 
feine Suft ffa) batuntet befanbe; beibeS oetbinbett bet 2)tu<f bet ßuft 
auf bie glüfftgfeit, in toeltfcet bie ©ptifee raünbet. Der 2>tutf ift burtb 
ba« 3utütfjie^en beS Stempels einfeitig gerootben, et ijt ni#t mebt »ot» 
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bcmben innerhalb, fonbern nur no<6 autjetbalb bei ©prifc* unb in golae 
beffen fleigt ni(&t Da« 2Baffer in bie Sprifce, wie man gem«bu(t<$ fagt, 
fonbern e« wirb fytnetn gebrücft, getiteben bur# ben $ru<f ber 2uft 
wef$er »on außen wirft, unb weitem von innen ntcbt« entgegen wirft- 

$rücft man ben Stempel wieber fcinab, fo fliegt ba« ffiaffer wieber 
and ber Sprtfce. ©ringt man aber ein Sentit im Stempel unb unten 
in ber 9töbe be« ÜRünbung«ro&re« ein zweite« an, fo wirb bie Sprifce 
jur $umpe; beim £erabbrücfen be« (Stempel« ft&lie&t ft(fc ba« Senttl 
unten, ba« ffiaffer fann atfo nicbt mefcr jurücf; bei eben biefem £erab* 
brütfen be« Stempel« aber äffnet ftcb ba« Sentit im Stempel felbfl unb 
ba« jufammengebrücfte SBaffet fhömt biuburtb unb ftellt ft$ über ben 
Stempel unb auf biefe SBeife fann man ba« ffiafier fo bocb beben als 
man irgenb »erlangt; bte« fyat gar feine ©renken al« etwa bte ffitber* 
flanbäfabigfett ber (Röhren, meltbc »iefleitbt für einen SBafferbrucI »on 10— 
12,000 gu§ $u gering »erben Wnnte ; mit ^5tjernen SRd^ren ge&t man 
o&nebte« feiten auf fcunbert gu§, barüber binau« wobl nie (f. wa« bar» 
über bei Gelegenheit ber (SntwSfferung »on ©ergwerfen im erften Zweite 
gefagt worben). 

Da« ffiaffer fleigt ja aber in einer $umpe nie über 30 gu&? 2Bte 
fttmmt benn biefe« mit obigen Angaben? ®an$ rubtig: e« fleigt ni$t 
barüber, aber e« fann »tel bä&er gepöbelt werben; unter bem Stempel ber 
'Jhtmpe barf bie SBafferfäufe in ber Siegel nt$t über 24 gu§ fein, über 
bem Stempel fo lang al« bie »erwenbbaren äräfte e« un« erlauben. 

SBenn ein Sentit über bem <£ingang«ro&re befinblicb, aber bie SBaf» 
ferfäule nidjt auf bem Stempel felbfl ru&en fofl, fo maebt man an ber 
Seite eine Deffnung, um ba« gefeböpfte fflaffer $u entlaffen; bann muß 
aber bte Stcmpelflange bur# eine Stopfbütbfe ge&en, wie gig. 50 geigt 
Dur* ba« 9tol>r a tritt ba« ffiaffer unter ben Stempel c; beim «Rieber» 
feigen beffelben öffnet ba« Sentit unb ba« ffiaffer fleigt über ben 
Stempel. SBenn e« nun ber Stopfbücbfe wegen beim abermaligen $eben 
be« Stempel« niebt b^rau« fann, fo mufj man ibm feitwärt« eine Deff« 
nung geben, wie in gig. 50 angegeben tfl unb wel$e einen Sluffafc e 
bat, innerbalb beffen natürlich ba« fflaffer beliebig bocb geboben wer* 
ben fann. 

Scbneibet man ba« 0lobr bei e ab unb f<$lte§t man e« bureb eine 
SKetallplatte in mdeber eine Deffnung bleibt, fo wirb beim £eben be« 
Stempel« ba« SBaffer au« biefer Deffnung gepreft unb wirb mit einer 
S$nefltgfett barau« unb ju einer ^äbe eraporfleigen , weltbe gufammen» 
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Fig. 50. 



gefefct fft au« ber ©#nelligfeit ber ©tempelbewegung (»fr trollen annefc» 
men 2 gufj in ber ©efunbe), unb ber ©erbältnifjga&l be« Durcfcfdjnitte« 

ber Oeffnung in ber üerf<$lie§enben ffianb bei c 
unb bem Durcfcfänitt be« töobre«, in welkem ber 
Stempel auf* unb abftetgt. SBäre btefc ©erba(tni§* 
*ab( 20, fo trürbe ber SBafffrfira&l mit einer ®e» 
fc&winbigfett »on 2 mal 20, b. fr. pon 40 gu§ in 
ber ©efunbe fteigen. SBenn bie Oeffnung 1 Oua» 
brat^oü fcatte, unb ber $>ur<fcfdMtt C 20 Duabrat» 
goll, fo verbieite ficb e gu r wie 1:20 unb biefe 20* 
fa*e ©rfl§e mulriplicirt mit ber©ef#»inbigfeit, reelle 
bet ©fempel bat, flieht bie ©efcbwinbigfeit, mit 
»eldh'r ber SBafferfhabl au« bem petfcfcloffenen Xfyeil 
(b. au« ber beim Serfölufc übrig gelajfenen Deff» 
nung) aueflrömt. 

Die« gefcbtebt bei jebem £ub, aber nt#t beim 
Weberbrütfen be« ©tempel«, alfo rutfroeife ; fcie« ift 
für eine gontatne burebau« unfäiön, man »iß einen continuirlic&en ©tra&l 
baben, er foÜ ni$t fallen, nic&t aufhören gu fieigen fobalb ber £>ru<f be« 
©tempel« auf&ört, er foÜ au* bann nod> weiter fieigen. 

Da recurrirt man »ieber auf ben Drucf ber 
guft. 3Ran la&t ba« SBaffer niefct oben au* 
bem föo&re au«ftromen, fonbern unten, wiegig. 51 
geigt; mangtebt bem ©tempel fein ©entil, maßt 
ibn im ©rgentbeil gang mafflü unb la&t ba« 
SBaffer, treibe« er beim Huffteigen au« a föflpft, 
unb weltfce« bur* bie ©entilflappe r einfhomt, 
bur* ben ©eitenweg 1 au«treten, jebo* ni#t 
birect gu ber ÜRünbung ber gontaine, fonbern 
gucrfi in einen SBinbfeffel in welkem ff* ba« 
SBaffer fammett, unter bem gleic&mä&igen, ftet« 
fl# me&renben $>rutf ber in bem tfejfel ent&al* 

5^ Ii*, wenn man bie «Spannung für gro§ genug 

fratt, gu ber gontatne felbft geleitet wirb. 
3fi fo eine gontaine tran«portabel, fo wirb 
(le gut ©artenfprifce, wie g. 93. Me gig. 52 eine fol$e geigt, bei weiset 
man oorn ben ©tiefei fle&t ber ba« ffiaffer bur<$ einen unten ange. 




Fig. 51. 
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brauten Scblaud? fäöpft, inbem ber ©tempel burdb bte#anbbabe betrat 
wirb, ©bfit biefer ©riefet brütft ba« *ufgefogene SBaffer in ben bahntet 

flefyenben arten, worauf 
ein Xcdci liegen mup, 
ber ibn üoDfommen fnfU 
biefct fc&lie&t *n« Meiern 
Mafien enblkb entweiht 
bur* ben anbern, bober 
gelegenen <S<blaucfc mit 
bem am 9?oben liegenben 
ÜJJunbflücf ba« SBaffer in 
einem (Strafcle, beffen 
gorm unb beffen fRity 
tung man in feiner @e* 
»alt &at Der ganje 
SBagen rufct auf brei tta- 
bem unb ifl fe&r lei$t 
Fi 8- 52 - be»egli#, fo ba& er oon 

einem SWanne bequem rran«portirt »erben fann. 

SBirb aber biefe transportable gontaine größer, fo eutfrebt barau« 
bie jebermann befannte grofje geuerfprijje. 3fl *bex ber SBinbfeffel fd>on 
bei ber gontaine, meiere feinen anbem 3xd<& & flt ben 3"f4)<iuer ju 
unterhalten, oon SBttfttgfeit, fo »irb biefe« in einem no$ oiel böseren 
®rabe mit ber geuerfprifce ber gall fein, bei meiner e« nitfct 
barauf anfommt gum Vergnügen ber 3uf$auer, fonbern jur 
Wettung au« ber entfefeliäflen 9tot&, au« ber ©efabr be« 
ßebenbigoerbrennen«, einen 2Bafferflra&l continuirttc^ mög^ 
licbfl \)o<b empor $u föleubern. 

2Öir fe(>en in ber beigefügten 3ei<tmung gig. 53 einen 
fogenannten £eron«baü; er foü oon £ero in SUejanbtten 
(lebte 200 3abre n. (£br. ©eb ) erfunben »orben fein, bafcer 
fein SRame. 6« ifl ein®efä§, beffen gorm ätemlicfc gleicfc» 
gültig ifl, in beffen ÜRünbung ein gut föliejjenber Äorf 
fledt, burd) ben eine JRöbre bb ge(>t, »el#e mittelfl eine« 
£abne« ocrföloffen »erben fann. 3n bem ©efä&e ifl bi« 
übet bie £älfte feiner £tye a 2Baffer. SBenn man nun 
mit bem 2Kunbe ober einer anbem, fräftiger »irfenben Luftpumpe Suft 
bur<$ bie Hö>e in ba« ©efdfc bläfl, fo fle&t ba« SBaffer unter bera ba- 




Fig. 53. 
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burch betrirf reit 2>rucf fo fange, bi« man burct> Oeffnuug be« #abne« b 
gemattet, ba§ biefe Suft ba« ©affer in bie ^flh* brüefe. $l«bann ent* 
fleht eine (leint gontaine, beren ffiirffamfeit anhält bis bte ©pannung 
bet 8uft im Innern gleich if* ber (Spannung ber Sudeten Suft. 

©ei bet geuerfprifce wirb aber eine bauernbe ©pannung geforbert 
um einen bauernben ©trab! gu erbeten; auch mu§ bie Spannung fe^t 
boeb, [ehr flarf fein, bamit ber ©trab! weit genug gehe; be«balb macht 
man ben ßeffel b Don jiarfem gefchmiebeten tfupfer gig. 54 bringt unten 

bie iHöbre a an, burch welche vermöge fehr 
frafriger pumpen ffiaffer 6inein getrieben wirb, 
fo ba§ e« bie ben Äejfel gan$ erfüllenbe ßuft 
gufammenbrücft auf ben brüten Jbeil, otelleicbt, 
wenn e« nflttjig ifi, auf ibren oierten ober fünf- 
ten £beil — foltfe ©pannung muB ber Reffet 
ertragen — ; babureb entfielt ein gewaltiger 
£>rucf auf bie Oberfläche ber glüfftgfeit in ber 
Äichtung ber Pfeile c c unb t>a ba« SBaffer 
nirgenb« anber« einen 21u«meg flnbet, fo nimmt 
e« ben einzigen ihm noch übrig geladenen bureb 
bie vRobte d d, in welcher ctf, ber Dichtung 
ber Pfeile nach aufwärts folgenb, mit um fo 
Fig. 54. größerer ©ewatt austritt, al« man bie ©pan» 

^ nung ber guft hatte grö&er werben loffen. 

gig. 55 geigt eine amerifanifebe geuerfprifee, welche fleh oon ben übri* 
gen babureb befonber« au«jeicbnet, ba§ bie arbeitenben SWannfchaften nicht 
»or unb hinter bem SBagen flehen (welche« ein 2lu«fpannen ber «Pferbe 




Fig. 55. 



nöthig macht unb ben ßeuten eine gewaltige Slnftrengung foftet, ba fte »er* 
möge ber langen $tbt\ ungeheure ^Bewegungen machen muffen), fonbern 
bafc fie feitwärt« läng« be« SBagen« aufgehellt f!nb. 
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2Xan fiebt oorn, in ber SKitte unb hinten geföroeifte Sinne oon 
difen oon bem Sprijjenfaften fettrcärt« fcerau«ragen. 2>iefe brei Brate 
ftub bur<& eine lange ftarfc Satte mit etnanber oerbunben; parallel mit 
berfelhen lauft ein runber Stab, an melcben bie Sprijjenleute ibre £anbe 
legen; fo fonnen auf jeber Seite *cbn bifl jwölf 2Xann flehen, baben nur 
einen $ub von breiotettrl (£lle £öbe ;u macbeu unb ftfnueu mittetft beffen 
an vier pumpen, von benen auf jeber Seite beÄ SBinbfeffelÄ gmei fteben 
(unten im Innern bes tagend unb ganj im SBaffer, irelcbeö ben ftaften 
anfüllt), ungebeure SBaffermaffeu febaffen. 

£er SBinbffffel ragt in bei SWitte be« ©agen« tyeroor; t>on ibtn 
geben nacb unten hinab bie Mi" tum, toelcbe \u ben 3ct)Kuicbeu führen ; 
foll aber obne Scblaueb gearbeitet werben, fo bringt man auf bem flcinetn 
Äeffcl bie metallnen Rtyren au, meiere man bier an »erfdjiebenen Stellen 
be« 2Bagen« befefttgt (lebt unb mel$e, bureb Strauben »erbunben, bie 
ndtbige Stellung unb Midmmg. ermatten fonnen. 

3n ber beigefügten ßeicfynuna, Big. 56 fiebt man bie febr gefd>i(ftc 
Slrt, 6$(fa$f von gang ungeroö'bnlicber Sange ju tran$portiren. 25iefelbfn 




Fig. 56. 



»erben auf eine Zrommet geroüt, bie oon au§en^>ur<& eine Jhirbel an 
ber flje gebreljt roerben fann; fie liegen babei jwölf unb mefcrmal über* 
unb nebeneinanber, reieben abgeroicfelt fotglicfc ungemein roett. J)aö üXa» 
tertal ifi £anf, melier ftcb mit SBaffer ooflfaugt unb baburefc fo anfömiflt, 
ba§ er fein ffiaffer bureb feine üRaffe mef>r burc&tci&t, au$ bei bem 
fiärffien Suftbrucf, ben ber »ollgepumpte SBinbfeffel trgenb ausüben fann. 
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£er lefete SBageu fann nötigenfalls t>on einigen 9Rännern föneU überall* 
bin geföafft »erben. 

2>er ungebeure Drucf bet 8ufr, metcber in bem S&mbfeffel beroorge* 
bra#t wirb, genügt um gontainen gu fpeifen welcbe raann*bi<f flnb, b. b- 
einen gu§ unb nebt im Durcbmfffer baben unb »elcbe bei bei enormen 
SBaffermaffe, bie fle auswerfen, bod? 80, 100 gu§ unb barübet fielen. 
3u folgen Äunfhrerfen brauet man übrigen« Äfffei von einer au&eror- 
bentlicben ©röfje unb SRetaHftärfe unb bie Arbeit felbft wirb immer bureb 
bebeutenbe £)ampfmaf<btnen oerriebtet £>ie bdebfien gontainen flnb übri« 
gen« bie burefc natürtieben SBajfcrbrucf beroorgebraebten; bie gu einer £öbe 
von beinahe 200 gufi fteigenbe gontaine bei Äaffel bat ibr ffiafferreferooir 
auf Der 300 gug meffenben SBilbetaieböbe. 



$>a§ Ääbne unb ©Äfffe, au* einer oiel [dnrerem ©ubfxanj a(6 ba« 
SBaffer gebaut, febroimmen, rfibrt nur baoon b*t> bafj ibr innerer ftaum 
mit guft erfüllt tfi. 2Benn ein ©cbtff ein Secf befommt unb bie pumpen 
niebt baß einfirömenbe SBajfer bewältigen tonnen, fo flnft e$ retrungäta$ 
unter. üRan fann e» noeb langer über SBaffer balten at« fonfi gegeben 
mürbe wenn man alle 8ufen, Zbüren, (Rijjen k. forgfältig »erfiopft. SDer 
CSd>iff«baumeiftex bietet bie öerbeefe unb ßufen fo forgfältig, ni(bt lebig. 
lid? um be« einbringenben SBaffer* wegen, fonbern aueb, um ba* ungeitige 
herausbringen ber guft gu »erbüteiu SBürbe biefe* »oßftanbig gefaVben 
fonnen, fo wäre an ein Untergeben be$ ©ebiffe*, obne bajj e« an einem 
gelfen gerfcbellt, ntebt gu benfen; allem ba* #ol$ felbfi ift niebt luftbiebt, 
nod) oiel weniger finb e8 t>te ftugen. 

granflin, ber berühmte 2Rann ber $ra$i$, fyat »orgefcblagen , alle 
ftaffer (für {Baffer unb ©ein. für 99ier unbMum), afleglafcben unb fon» 
fügen ©efafje, bie ba« ©cbtff jn feiner Jöetprooiantirung bei fleb an 93orb 
bat, nad? ber Entleerung forgfältig gu »erfpunben unb teer fteben gu laffen, 
bamit, »enn bei einem eintretenben 8ecf ba* ©infen bc$ ©ebiffe* erfolgt, 
bie teeren gäffer unbjlafcben ba$ Unterflnfen btnbern. 

S5er ©orfcblag iff [ebr gut, benn e* ift ni<bt gläubig» melden un» 
geheuren 99aum ber in Sonnen oerpaefte ^rooiant an gleifö, SWebl 3mt> 
baef unb an @etränfen einnimmt; allein bie fämmtlicben Sorrätbe liegen 
in ben untern Baumen. 2>amit bie teer geworbenen gäffer unb glafeben 
ai* Suftftjfen, ©cbmimmblafen, bat ©cbtff tragen, müffen fle oben fein, 
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fte ftub aber unten; »erben fie oerfpunbet teer gclajfen, fo froren fie 
ba« Sct)iff um, ber SBoben beffelben fommt na<h oben; bamit biefe* nicht 
gefchebe, füllt man fte nach bem Qntleeren abftebtlich mit See»affer, faüö 
man fte nicht, »ie häufig geflieht, übet ©orb »irft. Oben, »o fte nü&en 
mürben, unter bem oberften Söerbecf oerfperren fte ben JRaum, finnen alfo 
borthtn nicht gebraut, ja bürfen nicht gebulbet »erben. 

granflin machte ben ©orfcblag, unter jebem »erbecf eine gro§e «Wenge 
fupferner Köhren anzubringen »eiche thun fönten »a« bie gaffer thun. 
Diefe »irfen aber nur »ermo*ge ihrer gro§en 2lu«behnung; Wöbren von 
6 3oH, »ie man fte böchfxeu« anmenben bürfte, baben eine gu geringe 
Iragfraft, ba tt)r eigne« ©e»tcbt ben gröfjtcu £beil berfelben abforbirt. 

G« fcbien be«balb am g»ecfma&igften, bei ber Dichtung ber©erbecfe, 
Jbüren, ßufen jc. gu bleiben; ja bei ben neueren, au« lauter Gtfenplarten 
gufammengefejjten (Sc^iffeu hat man hierauf al« auf etwa« bödjfi SBefent- 
liche« 23ebaebt genominen, inbem bei biefen ein Secf beinahe immer höchft 
oerhängnifeooU ift, »eil bie Schwere be« SWaterial« ba« Schiff jebenfau*« 
gum Sinfen bringt, auch wenn e« gang leer ift. 9Wan falfatert baher nic^t 
nur alle gugen auf ba« forgfälttgfte , fonbern man lägt auch oon oben 
bt« unten brei bt« oier SBänbe gehen, »eiche ba« Schiff in oier bi« fünf 
oon einanber gang abgefonberte (Räume tbeilen, bte fo feft oerfchlie&bar flnb, 
ba§ »enn einer berfelben leef »irb, ba« SBaffer in feinen ber benachbarten 
SRäume bringen Pann. 

3n ber Xheorte t)ört fict) biefe« 9We« fefyr febfln unb gut an unb fo 
lange man im »armen 3to"u f r unb auf feflem ©oben ftyt, fcheint ba« 
auch »oßfommen auöretchenb; auf ber (See fteüt fleh inbe§ bie Satte boch 
gang anber« unb leiber ntct)t fo gut; e« fcat fleh ergeben, ba§ bi« jefct 
alle eifernen Schiffe, febalb fie leef würben, untergingen, mit SWann unb 
2Kau6 »erloren »aren, ba§ bie ange»enbeten ©erfchlüffe ntc^t genügten, 
bei bem ungeheuren ©emiebt ber nach ber itefe fhebenben Waffe nicht 
SBiberftanb leiteten, unb bafj überhaupt biefe eifernen Schiffe mit einer 
furchtbaren, alle 9tVrruug«oerfuche unmöglich machenben fltapibität unter- 
fanfen, »äbrenb hölgerne Schiffe eine 15 bi« 20mal längere &eit Dagu 
brausten, alfo töettung«mittel oorgubereiten, ©oote au«gufejjen, glflfce gu 
bauen gematteten, »aö alle« bei eifernen Schiffen untunlich- Gnbltch hat 
man in oielen gallen »ahrgenommen, bafj \)ö\tftne Schiffe, wenn fle $. 33. 
nia)t fchwer belaben »aren ober »enn ihre gabung au« #olg, au« ©aum- 
trofle unb ähnlichen leichten Stoffen beftanb, gar nicht untergingen, fonbern 
nur bi« an ba« ©erbeef einfanfen unb hi« burch bie Jragfraft be« ©ct)iffe« 
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felbft gehalten würben, fo ba§ bei SHannftaft nc$ me&re Jage gegönnt 
rtaren, in weldjeu bte ^Begegnung ettied <S<t>iffcd fle retten fonnte. Dfe« 
ftnb Tanten, n>et<t>e bei einem eifernen (Skiffe niemal« eintreten, batyer 
man wo&l na<b unb na<& r»on bem 93au berfetben äurücTfommen bürfte. 

2lMnbiMtt$tcn. 

Dient bei ben ©djiffen nnb bei ben gontatnen bie guft al« 93ewe* 
aung«mittel, fo ifi bie« in einem anbern Sinne au$ bei ben 2Rü&lwerfen 
bet beren bffdjft mannigfaltige lebtglicb, rote bie «Segel be« Skiffe«, 
von bem 2>rucf bet bewegten £uft in (Sang gcfejjt werben. 

(Sin Äinberfpielgeug, an« welcbem alle Änorbnungen ber »erffbiebenften 
ÜTtüblen leit&t erftärt werben fönnen, mu§ bier angeführt werben: e« ifl 
ba«jemge, womit Napoleon fo gut wie fein Äammerbiener einmal gefptelt 
bat, ber Dratfce, unb feine ffiirfung beruht auf ben allgemeinen ©efefcen 
ber Riefen gla*e. 

2Benn c d in gtg. 57 eine bewegliche f^räge Cftene ift unb e« ftöfjt 
anf biefetbe in ber 9itd?tung be« «Pfeile* w ein Suftftrom, fo wirb biefetbe 

beiseite gehoben. #äme ber Strom auf einen 
$unft, fo würbe er bie Widmung ber $lÄd)e 
anbern; ba er aber auf jeben $unft ber $ladje 
mit gleicher Äraft ftö&t, fo fann eine Äenberung 
nic^t fhttftnben ; e« ifi fein Orunb baju ba, aber 
bie ganje glä$e wirb »erhoben unb $war na« 
türlid? in ber Dichtung be« jweiten $feile«, alfo 
wenn ber 9Binb ^orijontal anlangte, in ber 9ti#» 
tung oon unten ua$ oben. 
Fi?. 57. Ob meine geehrten Sefer, al« fte nod> &na= 

ben »on 10 — 15 Sabrcn gewefen, biefe ©etraebtung gemalt, wei§ icb 
nidjt; oon mir mufj td> gefteben, ba§ i$ fte nidjt gemadjt unb boeb febr 
fäone Dracben fteigen lieft. Da« bcrrlicbe Snftrnment, an beffen 93ewe= 
gungen bie Äugen ber Sd;nljugenb mit Gmt$ü<fen bangen, ju betreiben, 
wirb wobt niebt nßtbig fein; ein 3eber fennt e« no# au« ber glüeflieben 
3eit, wo feine Äugen niebt minber freubeglänjenb bem Spiele beffelben 
folgten; nur ba« $rinjip ber Bewegung wollen wir betrauten, um ju 
geigen, ba§ e« ganjticb bem oor&in Ängebeuteten entfpriebt. 

ab, $ig. 58, ifl ber 8äng«bur$f(bnitt be« Dradjen; benfelben bilbet 
a,ew6"{)nli$ ein <Sto<f. Än jroet fünften beffelben ftnb Schnüre ce unb 
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de befefrigt, »elcfce von bet langen Seine ef gefpannt »etbeu. Die $fei(e 
beuten ben guftffrom an, »eitler auf ben Dtacben gufJfifjt ©o lange bei 



Det Dta<be ergebt fl<b gu einet ünmet fenfte<bteren £ö&e. 

Da« Äinberfpielgeug bat fi(& gu einem für bie ©«bmugglet ni#t un» 
»tätigen gabtgeuge et&oben. Die Knaben, »elcfce einen Dramen fietgen 
(äffen, »iffen fe^t gut, ba§ unten bei b eine lange ©#nur mit Rapier» 
greifen bur$ffo$ten unb mit einem tätigen ©üfdjel am (Snbe angefnüpft 
werben mu§, »eil fonji bei Dracbe ni$t fleigt, fonbetn ©cb»ingungen, 
Ärciöbemegungen ma$t unb gule£t mit gro&er ©eroalt gut <$tbe (Riefet; 
fie muffen ni$t feiten einen fleinen ©tein an ba« dnbe binben unb wenn 
bei Dtaefce gto§ ifl, »itb ba« ®e»icbt be« ©teine« »obl ein paat $funb f 
erteilen Wnnen. 

Die ©<bmugglet nebmen nun gu ibten galten immet fo gtofce 
Dianen, abet fiatt bei ©teine tyeute verbotene SBaaren, folcfce, auf bie 
bei geringem ©eroi^te ein borjer 3cIIfa^ gelegt iji ben fie »etbienen »ollen, 
g. ©. fetjt feine ©eiifer Übten bie fle nad? fcranfreieb bringen, febt frtöne 
Stüffelet ©pifcen bie fie bott einfügten »ollen, obet Salenciennet ©pi|en 
bie na$ Dentfdjlanb gefcbmuggelt wetben foden. 

Det Dtaebe tyat einen glScbenraum oon 28 Duabratfufc, benn et 
»itb neun gujj boeb unb tuet ftufc bteit gemalt; füt bie febtägen Linien 
fallen etwa a$t Duabratfufj ab, fo ba§ obige« übtig bleibt; beträgt bet 
Drutf ber 2uft aueb nut ein rjalbe« Sßfunb auf ben Guabtatfufj, fo »ütbe 
fol# ein Dracbe f#on 14 $funb ttagen tonnen; bet Drucf iji abet ffc&et 
oiel bebeutenbet, benn einen folgen Dtacbeu gu tegicten bebatf e« eine« 
niebt nut ungewo^nlicb fräftigen, fonbetn auc$ eine« fct)»eten SRanne«; 
»it Sitte »iffen »obl, ba§ ein Dtac&e, bei ben oietten Zfyeil biefe« 
gläcbeninbalt« balle, minbet fräftige jungen fottgog, ba| et eine ni<bt 
tyinlängfi$ bitte ©<$nut getrifj. 




Fig. 58. 



f bie ©cr)nut nad>« 
gelajfen »itb, ent« 
feint ftcb bet Dta» 
<&e unb fteigt gu- 
gleieb; fobalb bei 
f bie ©ebnut fefr= 
gehalten »itb, bdet 
bie Entfernung auf 
unb ba# Stetgen 
allein bleibt übrig. 



Digitized by Google 



fcer £rad)e ber Scbmuggler. 



287 



Sold) einem Drachen »erben @egenflänbe »ie l»ie gebauten übet« 
geben. 3n einer Stacht, welche nicht monbbeu*, in meldet aber bie SBinb* 
rieb tun g bie »erlangte ift, lägt mau eine ©iertelmeile vor ber ©renje ben 
Drachen „mit feiner fügen ßaft" fieigen; bie Schnur b*t »ter* bi« fcd)«= 
taufenb gu§ Sänge, fann alfo bie (Brenge gang »obl überfchretten. ftun 
veranlagt ber Schmuggler ba« gaüen beffelben: er brauet blo« ben fcal« 
tenben gaben lo«gulaffen, fo jinft ber Drache nieber; allein ber SBinb 
fann ihn boeb entführen auf Strecfen, reelle ba« SBieberflnben fehr un- 
bequem machen, be«halb wirb ein anbere« (Experiment vorgenommen, 
»eiche« fich auch auf ben Stög be« SBinbe« gegen eine fchragc gläcbe rietet. 

Die beiben Schnüre ce unb de jinb nt<r)t burch einen ftnoten, fonbern 
burch ein ^Igerne« Schlog vetbunben, unb beffen Stiegel mit bem gaben 
de, wäbrenb ber anberc gaben ce mit ef au« einem Stücf ijt. ©er Siegel 
fann burch einen letzten Schlag von unten' ber in ber Dichtung ber langen 
gübrung«letne gelflfr »erben, al«bann lagt bie Schnur de lo« unb ber 
Drache febmebt nur an einem gaben cef, verliert alfo bie febräge Stel« 
lung, ber SBinb bebt fein untere« (Snbe fofort giemltcb bon>ntal auf, ba« 
am Scbraanj beftnblicbe @e»icht aber gietjt ben Drachen boa> nieber unb 
er fällt langfam gu ©oben. 

Diefe« 9u«löfen te« bieget« mug aber oteHctc^t 2000 gug fyo$ in 
ber Suft vorgenommen »erben, »ie macht man ba«? 

3u ben Unterhaltungen mit bem Drachen gehört al« nid)t geringe« 
Vergnügen ba« 21bfa)icfen eine« Slpoftel«, einer frei«formigen Scheibe von 
$appe, »eiche in ber ÜRiite ein »obl geglättete« 8och hat, auf bie Schnur 
be« Drachen geftetft »irb unb nun auf biefer Schnur mit giemlicher JRa* 
pibität emporläuft, eben auch burch ben SBinb bortbin geführt, »ot)in ber 
Drache burch biefelbe Äraft erhoben »orben. 

SBenn man biefe Scheibe von jieifer $appe, acht bi« ge(m 3 0U * im 
Durchmeffer macht unb bie Ocffnung im SWittelpunft mit einem King von 
Knochen füttert, »elcher recht glatt ifi unb über bie Schnur mit ßeicbrtgfeü 
unb mit mäglicbfi geringer Reibung hwmegglettet, fo »irb bie $e»e$ung 
noch viel fchneßer unb enMich langt bie {ßappe, ba« ifi eben ber gen £tm* 
mel gefchiefte Slpofiel, mit einer nicht unbebeutenben Stogfraft oben an, 
biefe giebt er an ben Siegel ab, »clcper bie beiben Schnüre in bem Schlöffe 
e verbinbet; ber Siegel »irb baburch gurücf gehoben, bie beiben Schnüre 
trennen fieb unb bie ÜRäglicbfeit be« fernem Steigen« hat hiermit für ben 
brachen aufgehört: er finft unb »a« er mit {ich genommen, gelangt in 
bie $änbe be« ©enofien be« Schmuggler«, ber babei ben Drachen nicht 
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au« feiner $anb entlaffen unb erft bur<f> bnfl $ietyn an ber ©<$nur be* 
nao^rtcfctigt, ba§ jenfeit bet (Brenge fein Äpparat aufgefangen »orben, 
biefe lo«lä§t. 

SBurbe auf biefe ffieife bie 9?aturfraft , bie Xragfäfrigfeit ber 8 uft be« 
nujjr um eine ftraffällige £anblung gu begeben, fo ifr bo<$ bte <&t)te be* 
$ra#en trieber fcergefteflt »orben, inbem man i&n gur (Rettung f$tffbrü<$ü 
ger ©eefafcrer, welche in ber 9tö&e bec Äüfte ffranben. benufet fcat. 

3u ben größten ©efabren, bte einem ©tfciffe begegnen fönnen, ge&flrt 
ba« Auflaufen auf ben @runb bei ©turm»tnb. ^mmer gu tief, al« baf* 
bte ÜRannfdjaft fia) burdj SBaten nndj bem Sanbe retten fonnte, bu&t fte 
oft in »ergeblidjen 93erfu#en barum, ba« fieben ein unb biejenigen rorltbe 
ftd? burcb mi&lungene 93erfu$e abfcfcrecfen (äffen unb auf bem©$if?e »er« 
»etlen, »erben aud) eine ©eilte bc$5Reere$, beffen SBellen, an ber Äüfle 
branbenb, mit furchtbarer @e»alt auf ben SBiberßanb letftenbeu Äorper 
be« ffiracf« froren unb ein ©tütf beffelben na$ bem anbem abreden, 
bi« enblicfc alle« in Xrümmer gerfällt unb bie »übe ©ee nur geilen an 
ba« 8anb fpült. 

Da ift »o&l ein mä&ige« ©eil genügenb, um bie SRenfflen, einen 
nac^ bem anbetn, lang« beffelben gu retten. ÜRan befefiigt baffelbe am 
©orb be« Skiffe«, ba« anbere (Snbe am Sanbe unb nun ift e« gang leitet 
ftd? mit ben $anben baran fort gu Reifen. Da« SBaffer trägt ben Äörper, 
bie #änbe traben md>t« gu t&un al« tyn läng« be« ©eile« bem fianbe gu* 
gubemegen. 

Sber »er fpannt fofc^ ein ©eil g»if$en bem 1000 unb mefcr guj) 
»on ber ffüfie auf bem ©anbe ober auf gelfen jlfeenben ©4>iffe unb bem 
Ufer? Der Dracfce übernimmt bicfe SJtulje. ÜÄan fenbet entmeber »om 
©djiffe einen folgen na# bem Sanbe, ober bei entgegengefefcter SBin&rid?« 
tuug »om ßanbe na$ bem ©cfciff; an ber ©<$nur be« Dramen »irb eine 
Seine tyerbeigegogen unb an bie Seine »irb nadjfcer ba« ©eil gefnüpft; 
oft f$on ifx biefe« mittel ange»enbet »orben; in ben $afenorten gebort 
ein folget Dra#e meiftentfceil« gu ben 9tettung«t*orri$tungen unb ba§ 
ni$t alle ©<&iffe mit einer folgen »erfefoen ftob, fommt »obl nur »on ber 
leibigen $nboleng ber üßenföen 

2k« &ter ben Dracfcen &ebt, ba« treibt bort bie ffitnbtmfyle: ber 
©tofc auf bie föräge gläc&e- 

Sir fe^en in gig. 59 ben Dur#f#nitt einer SBinbmüble oon ber 
atler&lteften Bauart, »el$e man »od* ober beutfcfce 2Bmbmü$le nennt, 
in Deutf#lanb fceifct fle au$ bie polniföe; fte fcat i^ren Kamen ba»on. 
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ba& tie auf einem Bocf ficht; im ©an^en fe&r gefä&rlidj, ba ein tiicfctu 
ger ©türm fle »on bemfelben grüntet bebt; ein nic&t Mo« möglicher, fon* 

betn oft bagemefener gall, 
meldet fid> erfl ganj vor 
Äurgem &u gofcen in Oft- 
preu§en, im 9tegterung«be-- 
jirf ©umbinnen wieber&oüe, 
inbem am 2. Cftober 1857 
bieBocfwinbmityte be« TinU 
ler« ©aledt (fptid) ©atefcft) 
bur# einen p(öfcli<& log* 
breefcenben, bei Ijetterm 2Bet« 
tet unb obne äße Borjeidjen 
cintretenben Söirbelfhirm 
»on tyren Unterlagen auf« 
gehoben, gegen 30 ©djritt 
fortgetragen, bann jur (Jrbe 
geworfen unb gän$n# ger* 
trümmert mürbe. 

Biel merfmürbtger al« 
btefer Unglürföfafl ifl ber 
babei eingetretene ©lürf«-- 
Fig. 59. fall, ba§ »on ben fc#ö $er* 

fönen, wel$e in ber SBinbmüfcte befcfcäfttgt gemefen, feine »erlebt wor* 
ben, Wie gang wohlbehalten obne Cuietfdmngcn , Bein» ober Slrmbrwbe 
unter ben Prummern (jeroor famen; nur ber getyrting, melier bie im 
oollen ©ange befinbttfbe 2ftüble bemmen wollte, ba fle mit einer nod) 
nie gefebenen SButf) ju freifen begann, trug eine leiste unbebeutenbe 
©Cramme baoon. 

Bewcifc« gentig, ba§ folcb ein SBegreifjen bur# ben SBinb fefcr wobl 
mögtieb, wenn e« ba nod) eine« Beweife« bebürfte wo wir wifien, ba§ ein 
tüchtiger ©türm nod? »iel größere unb febwerere ©cgenfianbe aufgeben unb 
zertrümmern fann. 

SDiefer Äraft, bie ba« »ermag, üertraut man, wenn jie gemäßigten 
©ange« ein^erf (breitet, bie Bewegung ber glügel einer folgen SBtnbm übte 
an; fle ftebt be«fcalb auf einem mächtigen Baume G II al« einem 3 fl Pfen 
beweglich, frei ba; ein fcfcrög laufenber Baum oon »iel größerer Sange 
H K, neben welkem bie treppe ^ur SBinbmü^Ie empor gebt, bient baju, 
IL 19 
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bie gange 2Binbmüble fo gu btefcen, wie e$ bie 5Binbti<btung etfotbett; 
bie glügel CAC muffen nämlia^ imtnet bem Strom be8 SBinbe« gegen* 
übet ftebn; fie finb befefrigt auf einet ftatfen »je AB, auf einem ©aum 
»on anbettfralb gufj $ut*meffet, in weißen bie fogenannten gebetn AG 
unb AC einzapft finb. 2)ie 2lje AB liegt f(fcrage, »eil man annimmt, 
ba§ bei guftffrom iramet mit einet Neigung »on oben na* unten an» 
fontme unb man ibm bie glügel bet SRütjle fenftec&t gegenübet Hellen will 

5)iefe fenfreßte föüfctung abet begießt ß$ nut auf ben glügel balfen, 
bteglac&en biefet glühet flehen feineftveg* fenfredjt, benn aläbann wüt» 
ben fie gat feine $)tefyung befommen, fonbrrn bloG gegen bie SRaffe bet 
'JLHüfyfe gebtücft werben; fle fielen fßtage na$ einet unb betfelben tRt$-- 
tung, b. b- jebet glügel bat feine gla#e 3. 93. fo geflellt, ba§ wenn et mit 
bet ©ptfce na* unten gefegt ifi unb man »ot bemfelben fte&t, na# ibnt 
unb bet ÜRüfcle frinfebenb, bie rechte ©ette (»on bem Sefßauet au«) b« 
3Jcubte nabet ift als bie linfe. (5* »etfiebt fi<fc »on felbft, bafj wenn alle 
glügel fo gefiellt flnb, bet ffiinb auf aDe in gang gletdjem ©tnne mit- 
ten fann; e« »erftetjt fi# au<$ »on felbft, ba§ berfelbe glügel, wenn et 
oben angelangt ift, eine »erfc&rte Stellung bat, fo ba§ feine linfe ©eite 
bet ÜRüble neiget ifi; allein eben be£fya(b tritft bet ffiinb auf ben untetn 
getabe fo, tyn »on rect)t$ naa) Itnfd btefcenb, wie bet obete »on tinf* 
nacb re#t8, atfo na* betfelben 9K$tung. 

Der SBinb nämlicfr fiö&t auf eine jebe bet biet glasen bet glügel 
in fötäget Wi*tung (bie glügel fteben f#tag), unb ba bet SBinb in fei« 
net getaben 8inie bleibt, fo weift et bie glügel »on fi# ab; rücfwatt* 
fonnen fie ni#t meinen, fo weisen fie im ©inne biefet ftfcrägen ©teüung 
feitwätt« au«. 

Det $tu<f auf bie glügel einet f$(e$ten 93ocfwinbmü&le, meldte »on 
bem elenbefien SRaterial, »on ©djinbeln, »on gehaltenen £oljfrteifen ge« 
maßt finb, unb meldet Drutf nut gum febt getingen £t)eile mirffam 
metben fann, ba ja nut bafijenige bie 27Ktble tteibt, wa* »on bet fötagen 
gläcfye abgleitet, ifl bo$ fo grofj, ba§ et bie unetfyötte Reibung an bet 
einen gu§ biefen Slje, an bem 8 &oU bieten ßaüfen am ©übe bei B , ba§ 
er bie Reibung beö Äronrabefi D an bem fontf^en Wabe um ben 30 Gtt. 
febweten ÜRüfclfiein F gu tteiben, unb enbli#, ba& et bie Reibung biete* 
2Rü(>lfteine« auf bem bagroifdjen gefc&ütteten ©erteibe ubetwinbet. 

SWan fann bie tftaft faum begteifen. £)et SBinb, meldet biefe* 
letfien fofl, batf gat nityt flatf fein; bei einem flatfen Sßinbe nimmt man 
bie Hälfte, Ja btei JBtettel bet ©(^inbelmaffe ab, nimmt fie »on gtoei 
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klügeln gang ab unb tä&t auf gwet anbeten nur ein Siertel fielen, unb 
bod> get>t ber SWfiblfrein mit einer ©etmelligfeit, bag fein Umfrei« 120 gu| 
in einer ©efunbe gurücflegt. 

60 ifi fein SBunber, ba§ man früb genug auf bie ©enufcung ber 
gewaltigen Äraft biefe« Elemente« fam, e« ifi vielmehr ein SBunber, fcafj 
man bid auf biefc ©tunbe noct) berglei$en ÜRül)len baut. 2)a& biefe 
ÜRüfMen im 3at)re 1000 bureb bie Äreuggüge au« Äleinaften na<$ Europa 
gefommen, gu ber ßeit »0 no$ fein 9Renfc& etwa« oon ben äreuggügen 
wu&te, ba« SBort Äreuggug noa) gar ni#t erfunben mar («Peter oon &mten« 
ober $eter ber ßinftebler mar erfi 1093 in ^aläjiina gewefen unb forberte, 
oon ba gurütfgefebrt, anno 1094 guerft gu einem 3»fie \\a$ Äleinaflen gur 
Befreiung von 3erufalem au« ben $änben ber SWufelmauner auf], ba§ 
biefe ÜWüljlen gu jener $tit fo gebaut würben, ifi gang begreiflich; bafc 
man aber jefet irgenbwo no# eine eingige fo baut, iß watyrt)aft wunber* 
bar, benn jene üflaebroerfe, bie man ©oefwinbmütylen nennt, unb beren gu* 
erfi eine Urfunbe, ein Diplom au« bem 3at)re 1105 erwähnt, wel#e« 
bur# SWabiHon befannt gemalt würbe, tragen gang ben Stempel ber 
Arbeiten be« früljefien Mittelalter« an fia?. Man bat jefrt an ben boflän» 
biföen SWüblen oiel beffere; allein jene haben über (Snglanb (1143), 
Italien (1393), £oflanb unb £>eutfa)lanb (1408) oerbreitet unb oon ba 
an nodj ^afjrbunberte lang gehalten, beoor im %at)te 1650 gu fclfmar 
bie erfie ÜRü^le mit fejlflebenbem tfärper unb beweglia)em Äopfe ge* ' 
baut würbe. 

£>a« $ringtp berfelben, fo weit e« bie glügel betrifft, ifi ba« ge* 
wohnliche, wie wir baffelbe bereit« fennen ; e« ifi jeboch babei nicht n6"tbig 
ba« gange $au«, bie 2Xüi)lc mit ©reinen, ©äefe mit betreibe, Sorrätben 
unb 23ewobnern gu breben wie bei ber ©ocfwinbmüble, fonbern e« genügt, 
bafj man ba« runbe £a$ ber 2Rüt)le, in welkem ber 3Re$ani«mu« an' 
gebraut, bewegen, nach bem SBtnbe gellen Wnne unb bie« geflieht auf 
folgenbe SSBeife. 

2Bir feben in bem unteren fcbeile unferer 3ei<hnung AA bie lefeten 
Iljeile ber runben Umfaffung«mauern ber SBtnbmühle, welche tt)urmäbn» 
lieb gebaut ifr, oon unten nach oben an ©reite abnimmt, wie bie gig. 60 
anbeutet, ©ofl SRauerwerf »erwenbet werben, fo forbert e« eine unge* 
gew6t)nlicbe ©ortreffliebfeit be« Material«, befonbetö be« TOrtel«, weil 
bie ununterbrochenen ©rgitterungen, benen ber ©au au«gefefct ifi, ber ge* 
fligfett ber «Kauern leicht föaben Wnnten; wo man biefe öorfli$t unb bie 
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bamit »erbunbenen Äoflen beim 93au ni$t anwenben »in, madjt man ben 
Unterbau »on £olj, wooon ba« Da<& jebenfaD« fein tmtfc. 

EE ifi ein Ära iu von 
fhrfen fefien 33alfen, 
mettfer ganj runb, fl<$ 
tem oberfien Steile be« 
ÜRü&lenbaue« anfliegt 
unb bient jur ®runb> 
läge für ba« bewegliche 
2)0*, »clcfce« un* 
mittelbar barüber fup* 
^eiförmig ergebt. Da« 
Daß beginnt mit einem 
eben folgen Äranj »ie Fi-. 60. 

EE, allein biefer Äranj RR &at Kotten eingeladen, fo ba§ 
nitfct Satten auf ©alfen ru&t, fonbern ba§ bie ganje Call 
be« Datfce« auf biefen {Rotten (treibe bie 3et#nung beutli# 
geigt) liegt, ©oll bajfelbe atfo gebrefct »erben, fo f>at 
man nur fo otelÄraft anjiiwenbeu al« bei bem gegenwar» 
ttgen Drucf nötyig ifi um bie Reibung an ben Hjen $u 
überwinben. 

(Seitwärts fefcen wir ben Apparat, welker bie Dre* 
fcung ermöglicht, lieber eine JRofle a gebt ein ©eil, welc&e« t»on bem 
2Rüüer ganj untenftefcenb bewegt werten fann, an bemfelben ifi ein Jrieb b, 
welcher in ein gr6§ere« föab c eingreift, ba« fetnerfeit« wieber einen Heineren 
Jrieb hat, ber in eine gejabnte ©d?iene, bie auf bem oberfien 93alfenfran$e be« 
#aufe« EE befefiigt ift, eingreift. ©o wie ba« ©eil a gebogen unb baburefc 
ba« Otaberwcrf in Bewegung gefegt wirb, greift 3«bn um 3<thn be« triebe« 
»on c in einen ber 3äj?ne biefer ©(fciene natb bem anbern unb fo wirb 
ber ganje Äopf (ba« Dach mit ben glügeln) im Äreife oerf^oben. 

Die SBtnbflügel, welche wir recht« angebeutet fefcen, ftnb auf ber 
&$e befefiigt, welche einerfeit« au« bem Dache ^erauöragt, anbererfeit« 
ftcb auf bie ©runb« unb öalfenlage be« brefcbaren Dache« fiufct. Diefc« 
9iab ifi gewöhnlich fontfth gefialtet, hat aber einen breiten, flauen föanb, 
über weisen eine fiarfe unb breite eiferne ©$iene gelegt ifi, bie baju 
bient bie s Uiübte anzuhalten. Der £ebel bb, welker recht« in einer SBt* 
berlage ruht, linf« burch ein ©eil angezogen ober nachgelaffen »erben 
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fann, ift mit biefet €>$iene oetbunben. ©obatb bie ÜRüMe angehalten »er« 
ben foll, wirb ber £ebel fo gefieflt, ba§ er ba« <5nbe ber Schiene, an 
meinem et ftyt, anjiebt nnb fo bie Schiene felbft feft um ben Umfang 
M {Rabe« anbrücft; bietburcb wirb eine fo ftarfe {Reibung oerurfacbt, ba§ 
fte genügt bie SRüt»le anhalten. 




Fig. 61. 

3Me gortfefenng ber 93en>egung bet SWüblenflügel 
fleht man in bet »ortiegenben feiten 3?i<hnung gig. 61 
eine* folgern boHänbifcben SRüblenbacbe« , welche $u* 
gleich &um 3»f* fai ^ne ©elbftfreuerung gu jeigen. 
$)a« fegelformige gro§e {Rab DD auf ber £aupta$e 
bet glügei SS greift mit feinen 3äf)nen in ben Srieb 
N, welcher mit bie Hälfte be« SDurcbmc-ffer« be« {Rabe« 
hat, ftcb alfo jmeimal umbiegt, n>ät)renb jene« nur ein* 
mal betumfommt. 

9ln bet 9l$e be« {Rabe* N, »eiche« fchon gan$ im äorou« bet 2Ruf)le 
ficht, beflnbet fleh weiter unten »icber ein grfl§ere« {Rab, an ba« enbli$ 
bie Jriebe geteilt ftnb, welche bie ÜRühlfteine bewegen; bet öetf. bat 
eine bollänbtföe ffitnbmüble gefeben, welche fec^d SRüblfieine in jwei @c* 
fd>offrn übereinanber mit bet genügenben ffraft trieb, um auf allen (Bingen 
ftugleicb ju mahlen. 

5)ie Hinrichtung ber bier gezeichneten SRüble gebärt fchon gu bet 
alIer»ollenbetfien, bie man gegenwärtig ^at; fle bezeichnet nicht mehr 
ben gortföritt »on bet 93ocfminbmüble jut bo&änbtf$en, bie« wat mit 
bet »otigen 3*i<hnung beenbet, fonbem fie giebt bereit« einen ganj ratio* 
nellen $au. $>er Kopf ber ift oon CSifen, babureb fann bie {Reibung 
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febr bebeutenb oerminbert werben; bei £urd>meffer bet ©teile bet 9lr,e, 
wo fle fidj im Saget bretyt, mt§t ntc^t na* ftii&eu fonbern naä) 3oütn\ 
bie Politur bie fle bat, mit bet »erringerten £>i<fe oereinigt, gemattet, baß 
man bet 3Rüfy(e bteimal mefor töraft gumutfye, «eil fonft jroei 3)rüttbeU 
ade« beffen, »a* bet Sßinb bei £ref>ung bet glügel leiftet, auf Ueber* 
»inbung bet Reibung unb nut ein ^Drittel auf bie Htbettsfäbigfctt ber 
SKü&le fam. 

$ie %it (»at srotföen ben »iet glügeln eine öetlängerung, einen 
ftatfen©tab »on gutem 64>miebeeifen; an tym jtnb »ier ©eüe, gewöhn- 
litf üon ©ifenbratb gcbret)t, befeftigt, roelaV bienen ben glügetn einen 
©tüjjfcunft $u geben, fo bafc ni#t bloä ifore ©efeftigungSfrelle in bet 2l$e 
ffe tragt, fonbern fle r wie man jiebt, in ber üRitte unterftüjjt roetben, 
»a« von gro&er SBi^tigfeit ift, inbem man auf folebe SBeife fle ni$t 
nur viel leistet madjen, fonbern notty überbieG tynen r»iel mefjr jumutben 
fann. 2>te glügel flnb ferner ni#t oon #olj, ni<$t fernere halfen, fon* 
bern fle flnb oon ©cbmiebeeifen unb tragen fxatt ber ©djinbeln entroeber 
©eget obet tafeln »on 3Me<&, welche noa> üiel jroecfmä&iger jtnb. 

fiinf« auf berßeiflnung jie&t man einen Ausbau, eine freifct)webenbe 
«piatform L mit einem ©elänber, an beren Gnbe eine fleine SBinbmü&le 
M fte&t; fle bient um bem ajcü&lenroarter roa&renb ber 9Za$t bie 3Kübe, 
feine SWüfjlc na$ bem SBinbe ju ftellen, abgunebmen, inbem bie Xrieb» 
ftange cc ben ftopf ber SBtnbmü'&le brefyt fobalb ber SBinb feitwärt« fommt. 




Fig. 62. 

25ie 3 e ^nung gig. 62 giebt eine ®runbanfi<bt be$ üRetfiamömuä. 
LL ift ba$ Sager ber $latform, roeldje grofj unb ftarf genug ifi um ein 
$aar Seute $u tragen. 9lm äu&erfien ßnbe fie^t bie fleine ÜKü≤ fle 
treibt ein foniföea dab b, roelo>« an bet ©tange c bcfcjligt ift, an beten 
anbetem Ctnbe roiebet ein afcnli^e« abet oiel fleinete« Hab, ein fontföet 
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Ztitb fifct. J)iefer greift in ein fcorigontallaufenbcö fRat ein, beffen 2lr,e 
(oertical ftefcenb) fi<& mittelft be« SBürtel« C, ben man in ber vorigen 
3etd?nung unter eben biefem JRabe fiefot, lang« be« Umfang« be« Bühlen* 
gebaube« fortfebiebt; fobaib ber ffiinb foweit feitwärt« fommt, bog er tue 
ftlügel ber fleinen 2Rü$le treffen fann, fefct er biefe, fie aber fefeen i&rer* 
feit« ba« I)a(& ber HRüfcle in Bewegung fo lange bt« fie »ieber unter 
SBinb ber SRü&lc treten. 

Ueberaü »o »enig ffiaffer ift fUib bie SBinbmü&len oon großer 2Bi#* 
tigfett, aber au# »o »tele« SBuffer ift, »enn baffelbe einen geringen gali 
bat, ni$t minber; barum finb fie in $oüanb fo allgemein, barum finb 
fte in Greußen, $olen unb 9tu§lanb überall oerbreitet. 5>ort ift gennß 
2Baffer genug, bie ©Körne finb fo »afferreiefc, baß bie 2Bet#fei mit $Hecr>t 
ber norbiföe 9lil ^ei§t, allein fie baben einen fo geringen gall, baß man 
beinahe eben fo leidet fhomauf »ie ftromab fäfort; (ein £anb ift fo 
rei<$ an ©fiefcen, bie man fogar mit ftäbnen weit hinauf befdjifft, allein 
fie Gaben einen fo geriugen gafl, ba§ fie feine ÜRür)le in SBeroegung fefcen 
fönnen; bort fiebt man be«&alb bie SBmbraüblen in einer erftaunliefcen 
2Renge. ÜRand&e ©tabte rote ßiffa, $ofen, grauflabt unb anbere baben 
fo oiele, baß man be« 3a&len« überbrüffig wirb, baß man e« au$ niefct 
oon einem ©tanbpunfte and oermag, roei! fie flcfc bu^enbroeife be(fen. 
2>ort getyt überall bie ©age e« roären 99 SBinbmüljten — eine fcunbertfte 
bürfe niefct gebaut »erben — roeil fonft bie ©tabt gewiffe drehte Oer* 
liere unb anbere fote^e gabeln, £ie 3«M 99, treidle fiefc in fcunbert 
©täbten »ieber(>ott, fagt niefct« anbere« al«: (»ter finb fo oiele 3Küt>len, 
" baß SJliemanb fie bt« jefet orbentlt# fiegä^tt &at. 2Bo ba« fianb bergig 
T ift »erben fie immer feltener, unb enbli# in bem gebirgigen ©üben oon 
2)eulf<blanb bflren fie faft ganj auf, »eil ba« ©ebürfniß ber ©enufcung 
be« ffiinbe« niefrt ba tft. 

3n £oflanb bagegen mie in ber 2Bei<bfelnieberung unb bem £)elta 
berfelben, bem fruchtbaren, bem fegen«reid?en SBerber bebient man fl<& 
berfelben gu ben mannigfaltigfien Svoedtn niebt blo« al« SWa&lmüfclen, 
fonbern eben fo gut al« ©äge-, SBalf« unb fiofymüfylen, oorjug«»etfe aber 

; aud? gur gortföaffung be« SEBaffer«, »a« in jenen fetten 9Rarf#tänbern 
fet>t unbequem »erben fann. ©ermöge bei SBinbmüblen »erben alle jene 

- bobraulifd?en SWafe&inen, oon benen »ir bereit« vielfältig gefpro<$en, in 
Bewegung gefegt unb ba man beren oiele taufenbe &at» fo »irfen fie alle 
jufammen oiel me&r al« bie »artigen Dampfmaf^inen, »el#e man ange- 
legt t;at um nieberen ©teilen gu entmaffern. 
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©ebfent man fl<& in fc*n »orliegenben ©eifotelen brr bewegten ßuft, 
um babur$ irgenb eine ifcatigfeit, eine Äraft berfcorgubringen , tnbera 
man ibr einen SBiberfianb leiftenben ftdrper entgegeitfe^t an brn fle it)re 
Bewegung abgtebt, fo fann man umgefefyrt bie ruljenbe Suft benufeen, um 
bur* ben SBtberflanb , melden fle bei Bewegung entgegenfefct, eben tiefe 
Bewegung gu mäßigen, gu regeln, liefen 3»'* Gaben bie SBinbflügel 
bei U&rmerfen, g. 93. bei 6ptelut»ren ; foll bet (Bang ber U(>r mafcig fe&nell 
fein, fo Hellt man bie glügel förag, ungefaßt fo wie bie glüget einer 
SBinbmü≤ bur* baö Ubrmerf getrieben mirfen fle nun auf bie Suft 
in ber Hrt wie bie befannte artflmebifc&e Schraube auf ba« fflaffer. ©oll 
ber ©ang be« U&rwerfe« befcfoleunigt werben, fo fleflt man bie %lü$ti fo, 
bag fle mit tfyrer 2lr,e in jebem Sinn re$te SBinfel madjen, bann bur$> 
fdmeiben fle mit tyren föarfen Äanten bie Suft, unb fo flnben fie ben ge* 
ringfien SBtberflanb, wäforenb baö Ü ntgegengefefcte eintritt, wenn bie $tä$e 
ber glügel parallele mit ber 9ge läuft, al«bann nämli* ifi e* fo al* ob 
man mit ber flauen #anb gegen bie 2uft fc$lägt, fle flnbet auf biefe 
Söeife ben allerfiärfflen ffiiberflanb. £>ie fo gesellten glügel muffen bie 
gange SÄaffe guft, mel(t)e fict; ifrrer gläcfre entgegenfreCt, fortgeben, unb 
baben nitfct einmal ben ©ort&eil für fi#, ba§ bie guft oon ber f<t)rägen 
8(a#e abgleitet, biefe« oetlangfamett aifo bie Bewegung am meinen. 

SBürben bie Flügel einer SBinbmüfole fo gefteüt werben, wie in bie* 
fem gafle bie ffiinbflügel eine« Ufyrmerfeft, fo würbe ber Sßtiib gang wir* 
fungÄlo« baran »orbeige&en ; würben fle fo geflellt, wie fle in ber U(jr 
fieben, wenn bie ßuft feine SBirfung barauf baben foK, fo würbe ber 
SÖtnb am ftörfften barauf brütfen, bie SBinbmü&le oietlei^t umwerfen, 
ni#t aber bie glügel berfelben bre&en. ORan fle&t (jierin bie »ollfränbigfle 
Uebereinftimmung in ber SBirfuna., obwohl fle eine entgegengefefcte gu fein 
fäeint. £ie« fommt lebiglt* baoon &cr, ba§ in eiuem gaHe bteSuft, im an- 
beren galle ber SEBüibflügel ba« ©emegte ifi; hierin allein liegt ber ©egenfafc. 

2lber aueb ber bewegten £uft gegenüber bat man anbere ©tellun» 
gen ber SBinbflügel »erfuhr. 3*n ©ro&en au$gefü&rt ifi nur eine 9rt, 
bie ber fyorigontalen Stellung ber glügel, fo ba§ bie 51je oertifal flebt 
unb bie ^lügel fl# foorigontal brefyen. #ter flnb gweierlei {ßringipe be* 
folgt: entweber man umfebliefet bie gange Bnfialt mit einem (tflgernen ©e* 
bäube, beffen ffiänbe na* ©ebürfnifc lei*t entfernt werben fönnen, wo 
fle nid>t nöt^ig ober tiinberlict) flnb, ober man giebt ben glügeln bie ®n- 
ri$tung, bag fle bon einer Seite &er fl* bem ffiinbe entgegeneilen, »on 
ber anbern aber Um bur^laffen. 



Digitized by Google 



$origontate 2öint>müb(en. 



297 



&ie erjte @inri*rung f*eint bie ältere gu fein; fteflen »ir und ein 
9tob »on 40 gu§ J>Hr*mejfer mit 12 ©pei*en fcorigontal liegenb oor, 
»erbunben mit einem anbern genau eben fo gro§en {Rabe, »el*e$ a*t 
bi$ ge&n gufj (au* 20 gufc, je na* ber @rö§e bet SBirfung, »el*e man 
ergfeten will) baräbet Hegt, ©eibe «Räber flnb auf einer gemeinf*aftli*en 
St|e befeftigt unb gmar fo, ba§ bie ©pei*en ni*t fenfre*t über ein* 
anber flehen. 

9hm fpannt man Don einer obern ©pei*e na* einer untern eine 
bünne £otgwanb au«, etwa fo u>ie bie Sfcetfung ber SBinbmü&lenflugel ift, 
au« ©*inbetn gufammengefefct. SBeffer ifl es, wenn man ftatt be« #otge« 
difenble* anwenbet. £a bie ©pet*en m*t fenfre*t über einanber ftefcn, 
fo &aben biefe 3Bänbe alle eine f*rage 9li*tung, aber fämmtH* eine 
gleite unb au* eine na* ber namli*en ©rite geneigte. 

2Boü*te man ben SBtnb auf biefe gfügel wirfen tafien, fo wäre gar 
fein gurei*enber @runb gu flnben warum ße ft* breben foKten. 3Der 
Sßtnb wirft auf bie glügel re*t« Don ber 2(je gerabe fo wie auf bie 
glügel linf« oon ber 21 je, jie muffen folgli* fliH freien, ba nirgenbö ein 
Uebergemi*t ber Äraft oorbanben ift. 

SBenn man aber runb um biefe gtügel ein ©ebäube aufführte, wei*e$ 
bewegli*e SBänbe tyätte, fo fönnte man immer einen J&eil biefer SBänbe 
auf ber ©eite wotyer ber SBinb roebet wegne&men, an ber©eite bie giera» 
Ii* parallel mit ber JRi*tung bes Sßiubcö ift jie freien lajfcn, bann wie» 
ber eine ©teile öffnen, bann aber bie gange $älfte beS föabeä, wel*e« 
fi* ber 9ti*tung be$ SBtnbe« entgegen brebt, »eif*loffen lajfen, bamit 
fcier ber SBinb ni*t roirfen fönne. ©o nun ma*te man e« in ber Zfyat, 
unb roie man bei ben gen>öi?n(i*en SBinbmü&ten ben gangen ßörper ber- 
felben ober ben Äopf, ba« SDa* mit ben glügetn, na* bem SBinbe gu 
fiellen &atte, fol*ergcjialt bafj bie glügel immer fenfre*t gegen ben ffiinb 
ftanben, fo &at man bier bie ÜRünbungen gu öffnen ober gu oerf*ieben, 
ba§ ber SBinb ftet« in ber güuftigflen 9li*tung auf eine #ätfte ber 
Blügel wirft, tnbefj er auf bie anbere £älfte gar ni*t roirfen fann. 

©ot*e SKüblen ftnb an oerf*iebenen Orten au«gefü(>rt worben, bo* 
jinb flc weiften« eingegangen, (Sine bejfere Ginri*tung ift biejenige, bei 
. mel*er ein ©teilen na* bem SBinbe gar ni*t nötbig ift, alle glügel glei*« 
geitig oon bem SBinbe getroffen werben, ft* aber felbfi fo reguliren, ba§ 
bie gurutffe&renben, bem SBinbe entgegenlaufenben, tyra feinen SBiber- 
fxanfc leifreit 
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din 3eber fiebt wobl ein, ba§ tiefe gorberung — „feinen SBiber« 
ftanb $u leiften" — an ba* 3^ efl ^ e ftreift unt> be*balb gar nic^t anäfübr« 
bar ifi; allein fich btefem nähern fann man aflerbing«. 

Die glügel, ben oben betriebenen fo ziemlich gleich, finb weiter fo 
eingerichtet, ba§ bie gleichen, a>e(c^e bem SBinbe geboten »erben feilen, 
alle auf horizontalen ober »ertifalen Steffen beweglich finb. ftebmen vir 
ben gleiten gaü (bem erfien gang gtetc^, boeb eine« nabe liegenben ©er* 
gleiche« wegen für ben 3»ecf ber ©efebretbung beffer geeignet), al* ben 
einfahren an, ba& bie SBiberfianb leiftenben (Stücfe $olg ober ©lecb in 
ben glügetn auf o erttf alen 2ly,en beweglich finb, fo wirb man fich benfen 
fönnen fie feien gewiffermafjen Zfyüxen ohne ©cblofj, bei benen ber 
Söinb, wenn er in einer gewiffen Dichtung fommt, bie Ztyüxtn aufftöpt 
unb bi»burcbgebt, wabrenb er, in einer anbern {Richtung anlangenb, 
bie Jbüren oor fich felbft fehltest unb fie gegen bie 3 ar ä en brüeft. 

©o ift e« fax. «He Jbüren, beren wir in jebem gwanjtg gu§ 
breiten glügel jebn annehmen wollen, finb beweglich; in gang gleichem 
©inne ftö§t ber SBinb auf bie »olle ©reite be* ganzen ©aue« (üiergig 
gu§), fo finbet er oor fta) in ben Zt)üxen eine« jeben recht* fiebenben 
glügel* folche, bie fich oor ihm fcbliefjen, wabrenb bie anbern, in ben 
glügeln bie Itnf* oon ber fflinbrichtung liegen, burch eben biefen 2Btnb 
aufgeflogen werben, fo ba§ er frei burch fie binburebftreieben fann. Da, 
wo ber SBinb fieb bie Ihüren felbft jumacht, brebt er bie glügel von fich 
fort, bie anbre Hälfte ber glügel biefer Stühle brebt er fich felbft ent* 
gegen; allein ba bie Jb»"" fi<b ^ offnen, fo leiften fie ihm fcen gc* 
ringftmoglicben ffiiberftanb, unb ba nun ein fiarfer SBinbbrucf auf bie eine 
#alfte, ein böcbft geringer auf bie anbere £älfte ftattflnbet, fo wirft ber 
ffiinb hier wie ba* ffiaffer bei einer untcrfcblacptigen üRüble, bei welcher 
ber <5to§ auch nur eine Hälfte, nur ein öiertel be« Umfange* trifft, 
baburch aber eben bie Drehung ftattflnbet, weil ein ungleicher Drucf 
oorhanben ift. 

©o gut fich biefe horizontalen SBinbmüblen in ber Ztytoxie ausnehmen, 
fo haben fie boeb niemal* recht Sßlafc a,ea,rtffen; fie finb allerbing* »erfchie* 
bentlich jur 9lu«füt)rung gefommen, hoch immer fax unb bort vereinzelt, 
niemal« fo oerallgemeiuert wie bie bollänbtfchen ober bie ©ocfwütbntüb» 
len. (Jine entfebiebene öerbefferung biefer gebräuchlichen ÜKür)len aber 
ift bie öerraehrung ber glügel, welche gleichzeitig mit ber öermanblung 
ber V/% guf) biefen fcolzaje in eine oier 3oH biefe (Sifenaje möglich ge» 
worben ift. Durch ben ßoüf ber ^dljernen 3l|e, burch ben 18jöMgen 
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hoffen, fonnte man nüfct mebr al« »ier göcfcer oon 8 3oß ftemmen, um 

bie gewaltigen halfen, bie man JRutbcn ober gebern nennt, binbur# ju 

fiecfen; an bie eiferne $$e 
aber befefiigt man einen 
2 gufj im Durc^mejfer 
baltenben Äopf mit fe<$« 
ober at&t »ierecfiflcn 
ÜRflbren oon ein paar 3«>U 
©tarfe, in melcfce bie 
eifemen föutben einge» 
fejjt werben; fo $eigt und 
bie gig. 63 eine 2Binb» 
müfyle mit fec^ö glügeln ; 
man bat beren aiut mit 
fünf, |teben unb acbt 
glügeln, fann auf bicfe 
5lrt bem SBinbe eine oiel 
grö§ere gladje bieten 
unb fann, wenn biefe« nicfct erforberlia) fein feilte, bie glühet oerfüqen, 
inbem man ibre 3<>&l »erme^rt, wa« wieber von größtem (Sinflufc auf bie 
ÜRetallfrärfe ift, ba ein 15 gu§ langer glügel weniger £rucf au«jubalten 
bat, alfo bei »eitern weniger fiarf ju fein brauet al« ein breijjig 
gufj langer. 

2Bie oiel übrigen« bewegte 2uft, auc& wenn bie ©ewegung nur fefjr 
unbebeutenb unb bie SWenge gering ifl, Iciflet, feilte man faum glauben; 
e« fommt lebiglt# auf bie vernünftige ©enufeung an. Der 93erf. fa& in 
einer öfrerreidjifcfcen 2Birty«bau«füd?e brei mätfotige ©raten an einem 
©pte&e breben burtfc eine ÜRafdjtncrie, bie ifcm ni#t fogletcfc flar würbe, 
ba er weber Schnüre unb ©emiebte, no# ein geberbau« wafyrnatym. @« 
war eine borijontale SBmbmüblf, allem na* bem ^ringip ber gewöhn* 
lidjen aufregt fkbenben glügeljiellung gebaut, bie glügel , jebn an ber 
3a(M, waren fämmtlid) au« einem großen, («{«förmigen ©tücf 23lecb »on 
einer @Qe Durc^meiTer gemalt. 93on ber *Periptyeric bi« na&e an ben 
ÜRtttelpunft waren fenfre#te ßinien (Labien) eingcfdmitteu, baburefc bie 
Ärei«fladje in jetyn ©cetoren geseilt unb biefe waren fd?räg gebogen wie bie 
23le#»entilatoren, wcl#e man in ben genflern ber @eri#t«fluben flefct ober 
flirren bärt. 

Dtefe ©cfceibe, fo in fc&rag fie&enbe gtüget geseilt, war auf einer 
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oertifal flebenben Hje befefltgt unb tiefe flanb auf einein beweglichen 
ftrme, fo ba§ man ibr eine beliebige ©teile anweifen fonnte; ibte Oteüe 
füt bie 3*it ber J^ätigfeit war fenfre$t über bem geuer be« «pcerbfg 
(bort ifl ba« #otj nocb woblfeil, ba fotfct man ein fcöpfcben am geuer, 
nt<$t über bemfelben, ba fann man alfo au<$ no<b ©pie&braten machen, 
uon bejfen SBofclgefcbmacf unfre ©eneration &ter, in bem »iel mefcr fulti« 
»irten unb belferten Korben oon $>eutf(&lanb feinen ©egriff mebr bat, 
weil er bur<b bie fcoben greife be« £o!je« gu treuer wirb) unb ber oon 
bemfelben auffleigenbe warme ßuftfhom batte Äraft genug, um mttreljl 
ber glügel bur4> ein paar triebe unb JRftber einen 6pie§ mit 8 / 4 Zentner 
gleiftb ju brefcen. 

2Bir fcaben bereit« ben ©egenfafe gwifdKn einem bur# bie 2uft be- 
wegten Äörper unb ber burefc einen ßflrper bewegten ßuft angefügt; mir 
müffen aber noc& einmal, wenn fefcon in anbrer JRit&tung auf biefen $unft 
jurücf fommen. 

$ie SBinbflügel ber ©pielubr fefeen bie 2uft in Bewegung, um ba« 
burdj fieb fclbfl an *u fcbneller Bewegung $u btnbern; man ifl jebo# fefcr 
wobl im ©tanbe, biefe« $rin^'p ber ffitnbflüget ganj genau in entgegen» 
gefegtem (Sinne wie bei ber SBinbmütyle anjuwenben. 

4 2Benn man oier ÜEBinbflügel mit einer f prägen Stellung gegen bie 
51re bem SBinbe auftfefyt, fo werben fle gebiegt. SBenn man aber biefe 
glügel bureb einen SRedjantemu« fc&neu* brebt, fo »erurfatyen fie SBtnb. 
5>ie« ifl ba« ^ringip ber Ventilation auf mec&anifäera 2Bege. ÜÄan mauert 
einen 6c$a<bt an feinem oberen <5nbe runb, ctolinbrtfcb au« unb bringt 
bort, wo ber <5$a$t aufbort, bie SBtnbflügel an, mel<$e oermdge einet 
fcampfmaföine mit gewaltiget ®<&neUigfeit um i&te Hje gebrefct werben 
(natürlich muffen fle, wenn f#on gang oben, bo# no<$ innerhalb be* 
©cfcacbte« fleben unb bejtfelben fo weit au«fü0en a(« irgenb möglich, obne 
ba§ bie Seiten ber Ummauerung geflretft werben. 

Diefe Bewegung ber SBinbflügel bat gur golge, ba§ bie in bem 
©c&atfcte tubenbe ßuflfäule in Bewegung gefegt wirb. J)iefe ©ewegung 
fann eine fol#e fein, ba§ bie ßuft in ben ©<ba<$t binabgebrüeft, fle fann 
au$ eine fol#e fein, ba& ftc au« bem ©cr)ac&t fceraufgegogen wirb; ba 
bie ßuft unten in ben ©tollen burtty bie Hnwefenfceit oon ÜÄenföen unb 
Zieren, oieUei(bt oon Dampfmaföinen, jebenfaH« oon ber gtemli<$ großen 
ÜRenge Siebter unb ßampen, wärmer ifl al« aufjen, fo ifl ber natürliäc 
2öeg ber fiuft f$on überhaupt aufwart« — fco^flen« Mimte gur 3eit ber 
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ÜRitte be« ©ommer« ber 2öeg ein umgefebrter fein — be«$alb wäblt man 
biejenige Jöemegung, welche ben natürlichen @ang ber fiuft unterftüfet, 
mcfct ibt entgegenarbeitet; man febafft bie ßuft au« bem ©ergwerf berau«. 

£>iefe« fejjt aber oorau«, bafj ein anbrer 2Beg »orbanben fei, auf 
weltfern ftifebe Suft für bie tyerauögebolte in ba« Sergwerf bringen fönne, 
wa« man babur$ $u bewerffiefligen pflegt, ba§ man entweber einen ©toHen 
unten in ba« ©ergwerf fübrt, ober baburd), ba§ man einen ^weiten ©cba<bt 
in einer gewiffen Entfernung »on bem erften abteuft, in meinem, wenn e« 
nötfrig ift r ba« entgegengefefete SKanöoer gemalt wirb, b. b. in weltfern 
burtf »erfebrte 5)rebung ber 2Binbflügel, weltfe feine SKünbung ftfliefcen, 
bie £uft gewaltfam abwart« gebrüeft, wabrenb gleichzeitig auf ber anbern 
Seite bie 2uft in gleicher ©eftfwinbigfeit emporgejogen wirb. 

Die SBeranftaltungen ^ietgu jlnb »erftfiebener 2lrt; $u ben bereit« bei 
23eftfreibung ber tfoblenminen angegebenen wollen wir nur noeb bie bem 
fo eben betriebenen analogen fügen. SBir haben gefefjen, ba§ fttf bie 
Sentrifugalfraft braueben la§t um ni(bt blo« Planeten* unb ©onnenfp (lerne, 
fonbern fogar SBaffer unb 2uft in ©emegung gu fefecn; ber '©tferj will 
fagen, bajj einem allgemeinen SRaturgefefce niebt« ju gro§ unb ntebt« gu 
flein \ft. Der ganje SBelteubau bälr jufaminen bnrcb bie gewaltigen ßcn- 
tralfräfte unb ber ÜRenftf fann jitf i&rer bebienen $u feinen (Spielereien 
unb feinen metfaniftfen Arbeiten. 

Diefelbe 93eranfraltung, welcbe 
wir auf 6. 98 f. SBb.I. befebrieben fin« 
ben um ßuft burtf einen ©tflautf $u 
preffen unb fie ju ©tfmiebc-- ober 
©cbmeljfeuern ju fftbren, biefelbc 
©orritftung fe&en wir bier, gig. 64, 
baju bienen, fiuft au« einem 
©tfatft ju ftföpfen unb ju $er* 
(heuen. 6« tft eine frei«förmige 
platte welcbe an ibrei ^cripberie 
mit ©cbanfeln befcjjt ifl, bie bei 
ftf ueHem rieben in ber fWicbtung 
be« Pfeile« bie im 3nnern ent« 
Fi s- 64 - !?aUene ßuft nacb außen fcbleubern. 

3)a« tfreuj oon ßtfenjtangen bient baju, eine jweite#rei«platte, auf bie* 
felben ©tfaufeln befeftigt, mit ber 8$e ju oerbinben; biefe jweite platte 
ifl aber in ber SRitte getabe fo weit ba« ßreuj reicht offen» fo bafj ba* 
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bur* nur bie @*aufeln bebetft werben, fcie felbft auch an bem gangen 
Umfrei« feine Verfteibung tyaben, wie bei einem ©enttlatorgebläfe, »eil 
fic bie gef*öpfte £uft ni*t tu einem beftimmten Orte hinführen, fenbern 
»eil fte biefelbe na* allen 9tt*tungen ^erfreuen foOen. 

SDtefe an ben (Seiten offne 93orrt*tung beflnbet fi* auf einer febr 
fiarfen eifernen «je »or ber SWünbung eine« ®*a*te«, ge»6^nli* fett»art« 
wie bier in gig. 65 angebra*t, bamit bie £rebung ber <5*eibe »ertifal 

gef*cben fönne, »a« für bie $ampf; 
maf*tne geeigneter ift al« eine bonton* 
täte (Stellung. £er <5*nurlauf §eia,t 
bie 9lrt ber 93erbtnbung mit ber be»e* 
genben 2Raf*ine; ber flanke, au« bem 
üRauermerf bcrau«rretenbe «pparat wirb 
bnr* eben biefe 2lje gebrebt; au« ber 
SKunbung be« ©*a*te« frrörat bie guft 
(üielmebr wirb fte gemaltfam gebogen), 
in ben weit offnen üHittelraum be« Üen- 
titator« unb bie ©*aufeln f*Ieubern 
biefe Suft na* au&en, fo ba§ fte ft* 
na* allen Seiten »ertbeilt. 2>a fte nir» 
genb« einen bebeutenben Sßiberflanb jtn» 
bet, ni*t »ie bei bem (Sentrifugalgeblafe 
gezwungen »trb einen befümmten <£ana, 
ju nebmen, fo ift bie $ef*affung von 
Fi e- 65 Suft eine oiel grö&ere al« bei jenen per 

f*loffenen Apparaten. 

SBürbe man biefen Ventilator umgefebrt breben, fo mürben bie ©*au» 
fein 8uft oon au&en greifen unb na* bem 2Jiittelpuufte orangen, oon »o 
biefelbe bur* ein JRo^t weiter gefübrt werben föunte. SWt&igenfaU« bringt 
man einen fol*en Apparat an einem anbern ©*a*te an, »obur*, wie 
oben angeführt, bie atmofpl>arif*e ßuft in ben einen <5*a*t hinein ge- 
trieben unb bur* ben Apparat mit einer SDreljung wie juerfl betrieben 
au« bem erjten <5*a*te ljerau«gel>olt, aufgefogen »irb. $>ie beiben 3n* 
fhumente unterftü^en fl* bann in tyrer SBirfung unb e« wirb ein bop* 
pelter (Sffect erjielt. 

2Bar biet bie $lief)fraft ba« wirfenbe $rinjip, fo ift bei ber folgen* 
ben ©eranftaltung bie SBirfung ber <5*raube ba« oormaltenbe; mir feben 
in gtg. 66 ben $ur*f*nitt ber OKünbung eine« ©*a#te«, auf wet*er 
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ein eiferner Gplinbcr fteljt, in bcffen £obluug fld) eine Straube ron 
ftarfem (Sifenblecb beflnbet. 2>urcb ben oben angebrachten Sdjnurlauf rann 
fciefe Schraube mit gro§er gebbafrigfett um ifjre 2lje gebrefjt werben. Da 
fie felbfr fid) nicht erbebt fonbern bloS brefjt, fo mu§ btc <Kntrerfcf)raube 
fid) ergeben. Diefe ORutterfcijraube tft ober bie Stift, welche bie (Sänge 



fte in einer Sefunbe brei&ig ÜRal umbretjt, brei&tg 27ial ber 3>nbalt ber 
Schraube auSgefchöpft wirb, woburefc Pon anbem Seiten tjer (bnret) einen 
Stollen ober 2 dMrtjt) eben fo Diel 8uft naebguftrömen gegwungen wirb. 

Buer; in gabrifen, auf Schiffen, befonberS auf foleben bie für $luS* 
wanberer bejrimmt jtnb, auf benen gro§e 9Renfct;enmajfen in enge JRäume 
gufammengeprefct wohnen muffen, werben foldje Ventilatoren angewenbet, 
ja fte gehören gu bem unentbebrlichfren Xfceile ber StuSrüflung unb eS ifl 
nur gu wüufcben, ba§ nod) met)r unb noef) 3 roecf mäßigere« bafür gefetjahe, 
benn in ber Kegel finbet man alle Veranflaltungen ungenügenb fobalb bie 
©ewotynerjat)! eine« folgen KaumeS eine gewiffc ©renge überfteigt unb 
iaufenbe pon armen 91uSwanberern, befonberS pon Äinbern, welche eine 
piel größere ÜHajfe »on Sauerftoff »erlangen als (£rwad)fene, werben all-- 
jätjrltcb ein Opfer beS UnPerftanbcS ober beS ®etgeS ber föfjeber, welche 
aud? lieber PerborbeneS TOct>t in bumpfen gäjfern als $ro»iant mitnebmen 
als baf fie eine transportable SBinbmürjIc aufrafften unb ihr ©etreibe 
nad) Sebarf frifet; mablten, wie eS ga <Peproufe auf feinen Keifen feben 
im porigen 3abrrjunbcrt gemacht bat unb wie eS feitbem auf ben franjö-- 
fifetjen Schiffen fe&r häufig angewenbet iji; allein freilief; ifl Perborbener 
$rooiant bei bem englänbifeben ^roptantamt piel woblfeiler }U rjaben als , 
frifct)er in ben £afenfräbten unb was für ben englänbifeben SPtatrofen gu 
fd)lecf;t, baS ift für ben beutfd)en 2luSwanberer nod) immer gut genug. 




Fig. 66. 



ber männlichen Schraube erfüllt, 
©ei jeber Umbretjung fteigt bie 
8uft um bie #öt)e eines Stf)rau* 
bengangeS: man ifl mitbin im 
Staube ben ©ebarf an ©efd)af* 
funa frifeber Soft auf baS Soll- 
fränbigfre unb ©enauefre gu regeln ; 
man wei§ wie Piel Ätubiffu§ bie 
Schraube in einem ®ang fafjt 
unb weifc alfo, ba§ wenn man 



304 



gitftfaifffafrt. 

$>ie 2uft fann burcb eine fcbneflgebrehte ©Traube gehoben, geleitet 
mecben wohin ber ÜÄafcbinift e« (^aben will. SRacb bem @efe^c bet SRect« 
procität muß aud) ba« Umgefehrte ftattfinben wenn bie gebrebte ©cftraube 
oon ber ©teile gerücft »erben fann. <S« iß bei eine gaO ber, wo bie 
aebrebte ©pinbel fefifteht unb bie SWutterfcbraube gehoben wirb, bei an« 
bere ober ber jenige, wo bie SRutterfaraube fefifieht unb bie gebrebte 
©cbraubenfptnbel ficb ergebt 

£er 93erf. war ben läc^erlid?en Serfucben olefer fogenannter SRecba* 
nitei wie 2)egen unb anbern gefolgt, welche ben 2Renf<ben mit Sögeln 
»eiferen unb ihn befähigen wollten, auf bie SBetfe ber Sögel in bie guft 
gu fteigen. lächerlich ftnb bieSerfucbe barum, weil ber Sau beö menfeb- 
liefen Äörper« fo burebau« ungüufrig für bergteit^en Unternehmungen \% 
bafj fie allein bar an febeitern muffen, ffler bie Srufimu«feln irgenb eine* 
Sögel« mit feinem übrigen Äörper oergleicbt, wirb flnben, ba§ fte an @e* 
wicht fecb«mal alle« übrige gleifa), wa« ber Sögel an Würfen, Seinen, 
£al« unb Äopf bat, aufwiegen. Diefe Sruflmu«feln aber bienen aud« 
f ctplie§ltd> jeber anbern Xbatigfeit nur bagu, um bie glügel ju 
bewegen. 2Bo wäre an bem menfeblicben Körper ober überbaupt an bem 
irgenb eine« Sierfüjjler«, eine* ©äugethiere«, ein Unliebe* Serbälrni§ 
gu flnben? 

2lu§erbem jiub bie ßnoeben ber Sögel ungemein jait unb fein, febt 
weit au«geböblt, fiub bie gebern bei gro§er 2Biber|tanb«fäbtgfeit unb (Slafti« 
cität boeb febr bünn unb leicht unb ber ganje Äörper eine« Gonbor«, ber 
mit au«aefpannten glügeln 14 gu§ rai§t, wiegt nur einige brcijjig *ßfunb ; 
aber büfe« leiebte ßnoebengerüft, welcbe« mit einer fo geringen aXu«fu» 
latur befleibet tfl, bat nicht nur Äraft genug umemßamm, einen jungen 
©Her aufgeben unb fortzutragen, fonbern iftaft genug um mittelfr eine« 
glügelfcblage« einem ©tier ba« Sein $u jerfebmettem ; febon ber piel flei* 
nere ©djwan, beffen Gräfte nicht einmal geübt jlnb, weil er in ber Siegel 
gar nicht fliegt, feblägt einem ÜRenfcben ein Sein furj ab, wedbalb e« 
bur$au« ni$t ratbfam ijl jtcb ben ©$wänen in ben $arfanlagen unpor* 
fiebtig zu nähern. 2Bo nähme ein Oftenfcb biefltaft her welche nötbig ifi 
um ihn, bureb plöfelicbe« 3ufammenbrüdfen ber unter feinen ©cbwingen 
beflnblicben ßuft auf biefer $u erbeben, wie oermöcbte er nun poUenb« 
fcaufenbe folcher 3ufammenbcücfungen hinter einanber porjunehmen unb 
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gn>ifd>en jebem £rucf auch wieber bte gewaltigen, viele, ^unberte »on 
Ctuabrarfug überfpannenben glügel gu neuem ©chwmige gu ergeben. 

2)ie Leute, weiche folche $liea,berfu$e ober Jßrojecte bagu matten, 
mugten $um aflerwenigfien gar feine, anatomifche Äenntnig, gar feine 
SRechanif unb gar fein SRech*utalent ^aben, fonfl würben fle nic^t mit 
ben fchmadjen Ärmen, beren ©elenfe nicht einmal bie richtige Stellung 
&u folgen Arbeiten (>aben, fclügel fchlaani wollen — nicht nur ifl jeber 
Verfuch ber Art migglüeft, e« lagt ffdE^ au# matyematifö bereifen, bag 
er migglüefen muffe. 

Dennoch trat in ben breigiger Jahren ein ^rofeffor drb in Reibet* 
berg mit bem ©ebanfen auf, groge Laflen (nicht nur ben SRenföen), auf 
mechanifchem SBege (ohne Luftballon) in bie Luft ju ergeben unb beliebig 
burch bie Luft fort ju bewegen. (£r behanbelte bie Sache al« ©eheimnig, 
forberte gu aftiengeuhnungen auf um Verfuche im ©rogen aufyufu&ren 
unb berfprach ben Veförberern be« Unternehmen« groge Vortheile, erflärte 
aber au*, um fleh nicht lacherlich gu machen, um fleh nicht gleich felbfi 
ba« 3 f ugnig fleijtfger Schwäche au«jufiellen, bag bei biefem feinem 
$roject »on glügeln burchau« nicht bieföebe fei, welche gu h<mb* 
haben einem üRenfchen unmöglich, bag aber eben fo wenig ber Luftballon 
im Spiele fei, fonbern bag eine mechanifche Vorrichtung oon augerorbent» 
lieber SBirffamfeit ba« Stuffretgen in bie Luft unb bag eben biefelbe ba« 
Lenfen beö Apparate« unb ba« Vewegen beffelbtoi nach jeber Dichtung 
möglich mache, ©ein Verlangen mar, ba§ oiele fleh mit einem geringen 
Scherflein an bem großen 3^ecfe betheiligen follten, bamit burch fleine 
«Wittel ©roge« erjielt »erbe. Damal« erfchienen Vrocfcüren oon ihm in 
bie SBeit gefenbet, fluthenweife ; bamal« wimmelten alle 3eituugen oon 
ben bezüglichen 5tufforberungen; e« mug bem armen ÜRanne oiel ©elb ge» 
foftet h^en, hatte aber feinen anbern 3wecf al« eben biefe feine fcafche 
ju erleichtem, wenn nicht gu leeren. 

3ehn ober fünfzehn 2Mhte fpäter la« i<$ feine Jobe«angeige; er hatte 
fein ©ehetmnig mit in« ©rab genommen. 

Da ber ^rofeffot (Srb mit fo groger 3uberflcht bon bem nothwenbi» 
gen (Seiingen feine« Unternehmen« fpradh, fo fam ber Verf. auf ben ©e* 
banfen e« möchte boch wohl etwa« baran fein unb ihm fiel ein Ätfnber* 
fpieljeug ein, bie befannte Jßapierfchlange, welche, auf eine Strtcfnabel ge« 
hängt, fleh burch bie SBärme be« Dfenfl (burch bie auffhömenbe Luft) breht. 
Der Schlug auf ba« Umgefehrte war gang leicht: wenn man bur# irgenb eine 
mechanifche ©ewalt biefe Schlange brehte, fo mugte fle (Ich in ber Luft erhAeit 
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9Hit btefftn ©ebanfen traf bie (Srflnbung bei <5cbraubenbampTWiTc 
gufammen (1836 burch öricffon), welche gwar in einem 800 ÜÄat bicbtern 
(itement, bocb auch bei einem 800 Sföal fiärfern SBiberfianbe nicht nut ba* 
fciftete waö ^ier geforbert würbe, fonbern SRiüionen mal mehr. X)er ©erf. 
confhuirte alfo einen Jtreifel mit »ier fcbräg fiebenben glügeln oon ©lecb 
nach 3fct ber SEBinbmüblenflügel gegen bie Hje gefreßt, aber ftö fcorijontal 
brehenb auf oertifaler «je, unb flehe, berfelbe ert)ob fidj, wie ein ©nimm« 
freifei »on ber $ritfcbe gelaffen mit gro§er echnelligfeit, in bie ßuft. gort« 
gefefcte ©erfucbe lehrten, ba§ biefe« noch gefcbehe wenn an ber ttge be< 
Äreifei* ein @e wicht »on einem $funbe hing, wenn man tbm nur bie 
nötbige ©efcbwinbigfett geben tonnte. Dann würben bie ©erfucbe bahin 
autgebet)nt, bafc ber Streifet burch ein Uhrwerf getrieben würbe unb flehe, 
berfelbe flieg unb nahm ba$ Ut)rwerf mit in bte ftöfye. 

©td fo weit hätte ber ©erf. bie ©erfuche oerfolgt a(0 er im 3abre 
1841 mit bem berühmten Xecbntfer ©eutb gu ©erlin in <£orrefpcnt>rn* 
trat; biefer fanb bie 6a$e nicht praftifcb unb ber ©erf., welker bamalt 
anbere wiffenfchaftliche ©efcbaftigungen t)«tte, liefe bie gange Angelegenheit 
liegen, obwobt er oon ber Hufcfü&rbarf eit einer folgen ©eranfraltung über* 
geugt war. Da« ©pielgeug, ber ßuftfreifel, ifi nacb granfrei* gewanbert 
unb »on bort im Sab« 1846 na* Deutfcblanb, natürlich aU eine frai* 
gdftfcbe (Srftobung, gurücf gef et)rt ; allein obfäon er einige 3a&re foater auf 
allen ©trafcen, mitunter febr gefährlich für bie genfxerföeiben böserer 
Etagen, gu fehen war, foifi bo<b nocb feinem SWecbanifer eingefallen, fleh 
biefer wirf lieb guten, prafttfcb ausführbaren 3bee gu bemächtigen, obwohl 
flc jejjt, au* granfreidj fommenb, al« etwa* gremblänbtfcbed bocb 
eigentlich für bie Deutfcben SBertb haben mußte. 

3n meinem SBerf „ 9taturfräfte unb Staturgefefce " flnb am €cbtu§ 
be« britten Steile« bie ©riefe oon ©euth unb mir, biefen ®egenfranb 
betreffend abgebrueft; nicht um Semanben an ber ©enufcung gu hinbem. 
fonbem nur um gu bemetfen, ba§ bie 3bee mir, wenigflen« feit bem 
3al>re 1841 angehört; oielleicbt ifi ed biefelbe, auf welche drb feine 
Uebergeugung »on ber 2Rogli<hfeit, gro§c Saften burth 8uft gu 
fuhren, früfcte. 

8uftf(hifffahrf. 

Saft bie Stund ber guftfehifffahrt benfenbe «Wenfthen befcbWgte, iff 
wohl hW natürlich unb ifi ber Oebanfe auch fehr alt, wie bte gabel 
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von DabaluG unb 3faru« unb bie Behauptung , ba§ 5trcbt)ta8 ton latent 
eine bölgerne Jaube gemalt h<*be, welche unter natürlicher ©erocaung ber 
glügel fleh in bie guft erbüben habe, betteijt. «Dein etwa« anbere« ifl 
hierin ntt^t gu flnben, obfchon man oerfucbt hat» von biefer laube be« 
«rcbhta« bie gange jefcige ?uftf<hifffunft abguleiten. »ulu« ©eUiu« er» 
gär)!* nämlich in feinen „Httiföen «Rächten" ba§ biefe fcaube burch einen 
eingefcbloffenen ©eift, £aucb, habe fliegen fönnen unb biejenigen, welche 
jebe neuere (Srfinbung al« fehon im fernften Wterthum bagewefen bargu* 
fteüen fucfcen, behaupteten, biefer £au<h fei nicht« weiter al« eine leichtere 
2uft, alfo baö Söafferftoffga«, »ermflge beffen ber ftdrper ber Jaube ge» 
fcoben morben fei, »ergeffenb, ba§ fetbfr au« ©olbf$lägert)aut gefertigt, 
bem feinflen #äut<hen, in melcbe« manßuft einfd)(tcfecu fann, eine gigur 
von ber ©ro§e einer £aube nicht fteigen mürbe. 

Die erflen ©puren Don mirflid)en S3crfuct)en mechanifdje SB erzeuge 
gu machen, welche fl# frei burch bie £uft bewegten, flnben mir in bem 
fcbler beö 3ot)n ÜRüHer, genannt föegiomontanu«, ber im 15. 3at)rhunbert 
lebte (f 147C), ber Bbler foH bem ffaifer griebricb HL bei feinem Ginguge 
in Dürnberg »on einem Z^nxmt entgegen geflogen fein; allein bie ©a<he 
fcfcmetft nach bem laubenbraten be« 2U<hhto«> obfchon SBilhelm ©eper 
im Safyre 1707 eine gang ernfthafte Abhanblung über biefen Sbler unb 
eine »on SRegiomentan mit gleicher ftunfi gefertigte fliege fchrieb. 

Der erfte hifanfä feftgefteOte ©erfuch, mit glügeln fleh bur# bie 
2uft iu f$n>ingen, ifi bon ©aptift Dante« auä Perugia gemacht morben 
(gu (Snbe be« 15. 3°&*(>unbert«), melier »on einem Xfyurme ^«abflog, 
ben feine ^lüc^el jeboch nicht »or einem Beinbruch fdjü^ten , fo menig mie 
fpäter einen ÜÄöncl? Olioier be 2Ralme«burtt in (Snglanb, ber nicht ein 
Sein, fonbern beibe Seine brach unb baran ftarb. 

Die nächfren (Srfcbeinungen auf biefem ©ebiete tfnb hhbotMtfche An- 
flehten unb Behauptungen. <Sa«par ©thott behauptete, ba§ bie 2uft an 
ihrer äu&ern ©renge fo gut febiffbar fein muffe mie bat ÜÄeer e« auch 
(nur) an feiner ©renge fei; fo mie nun ba« ©chiff auf bem SBaffer 
fchmimme ba wo baffelbe aufhöre, .fo müffe auch «in ©(hiff auf ber ßuft 
fchroimmen ba mo biefetbe gu Snbe fei unb e« müfie fleh auf ber conoejen 
Oberfläche ber fiuft ein ©chiff burch SRuber unb ©egel gerabe fo gut be« 
wegen laffen al« auf ber conoejen Oberfläche be« ÜReere« — bie« ift ba« 
berühmte Sichtenbergfche „SReffer ohne Glinge woran ba« #eft fehlt"; 
bennoch hat Semanb fiuft gehabt baffelbe an fleh gu bringen: ber ßefuit 
granjiäfu« ßana Ue« ein Programm bruefen (1670), worin er ben $lan 
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ju einem ^Igernen ©e$iffe mit SKaftbäumen, ©egeln unb JRubern au*» 
einanberfejjte, welche« bureb oier grofje fupferne Äugeln, bie ei luftleer 
maeben truHte, gehoben unb getragen »erben mürbe. &ie Äugeln feilten 
20 gufc im 2)ur$meffer haben. Sie unb ba« baran gebangte ©$if? burften 
alfo nicht fo »tel wiegen al« bie Suft meiere fie enthalten; um $u biefem 
föefultat gu gelangen, hätte bte Sftetaflfiärfe nicht mehr al« V«8 2inie, 
b. b- n °<h bie SMcfe eine« SWobnblätteben« betragen burfen. 

£a& unter folgen Umjiänben fitb etne\& gu§ im £)urcbmeffer bat* 
tenbe Äugel niebt runb erhalten fcaben würbe, felbfl wenn flc mit 2uft 
gefüllt gewefen wäre, leuchtet einem 3«ben ein; ba§ jte aber $ufatnmen= 
gebrüeft worben wäre wie ein naffe« ©ebnupftueb beim erften ©erfu* 
niefct ber Entleerung, fonbern nur ber Suftoerbünnung , »ergebt fleb 
»on felbfl 

Siel brofliger al« biefer ©orfcblag, bei welkem boeb noch einige« 
Vernünftige, bei welkem bed? noa) eine ©efanntfebaft mit ben <$efe£en 
bei ©tattf gu flnben ifl — benn gäbe e« ein 2Äetafl, welche« bei |oto)er 
geinbeit bem Drucf ber 2uft SBtberfianb (eijtete, fc wäre ber @ebanfe 
wirflirb ausführbar — »iel brofliger al« biefer ift ber 93orfd?Iag eine« 
anbern 3efuiten»$Pater« in ©raftlien (bie ^efuiten pflegen fieb boct) fönt* 
nitbt mit fo luftigen, jroecflofen $>ingeu abzugeben, fonbern immer auf ba« 
©ebiegene loszugehen), ber jicb an ben Äönig t»on Portugal menbet unb 
bemfelben ergäbt, er &abe eine SWafebine erfunben, mit welcher er innere- 
halb 24 ©tunben 200 Keilen bureb bie 2uft fahren wofle. $ie Äräfte, 
bie er brautbe, feien ßleftrtcität unb <Kagneti«mu«. 

$em ©riefe fügt ber $ater eine 3ei(bnung bei, worin er felbfl in 
vollem Ornat mitten in bem ©ebiffe jtyt, oor unb bunter fitb (hbfugel, 
#tmmel«fugel, gernrobr, Ouabrant, ©ejtant, fianb* unb ©eefarten (bof> 
fentlidj auch genügenben {ßrooiant) habenb, allein bie 3*ttt)nung unb ber 
©rief giebt aueb bie gange 2Rafcbinerie an: gro§e dränge oon ©ernßehi* 
perlen fliegen guoberfi in ber ßufr, benn »on ber ©onne bedienen werben 
fie eleftrifcb unb fieigen alfo vufivärt« (,,baö SBarum wirb offenbar wenn 
bie lobten auferfieben"). 2ln ibnen hängt eine breite £>ecfe »on ©infen, 
auf bei ein Mafien fleht, tiefer »erfcbltejjt einen gewaltigen SKagneten 
unb biefer SRagnet flieht bie ©onbel an, beren ©oben oon dtfenblecfc ift! 
,,2lu*e« höchfl natürlich, ohne £ejerei unb burch bie blofje ©efchminbigfeit." 
©oDftänbig bie «norbnung ber fliegenben 3nfel ßaputa, welche ©uüioet 
auf feinen {Reifen befugte, wiewohl in biefer ©cbilberung be« engtänbt* 
fa)en ©eidlichen bod? noch etwa« mehr Äenntai§ ber $br;fif ju flnben al« 
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in jener be« brafllianifchcn ©etlichen, benn tyex fchwebt wemgftcnö ein 
großer, fiangenförnuger ÜRagnet auf einer horizontalen 8je unb, je nach» 
bem ber SRorb» ober ©übpol beffetben ber ßrbe genähert wirb, ftoßen 
ffd? bie beiben URagnete (ber große SRagnet in ber fUegenben 3nfet unb 

ber noch größere, bie Srbe) ab ober gießen fleh an wie toll unb 

wie unmöglich immer, fo ifi in biefer ©atyre boch ein ©ebanfe, in bem ernflen 
Eorfcblfige be« portugiefifchen «Pater« ift aber nicht« al« $ummt)eit. 

5Ro<h in ber TOttte be« oorigen 3rtbrbunbert« wußte man fo wenig 
»on ber fiuft unb ben ©efefcen nach benen fle jufammcngefc|jt ifi unb wirft, 
baß ein $ater ©alien gu Slüignon »orfcblagen fonnte, große ©aefe »on 
gebeerter fieinwanb in ben b^^fren [Regionen ber 5ltmofphäre mit ber 
leiebtem fiuft ber oberen Legionen $u füllen unb babureb ba« Aufzeigen 
ju ermöglichen; ber gute 3Rann mußte nicht, baß jene letztere fiuft, wenn 
jle tiefer, ber (£rbe naber gebraut wirb, it)re fieiebtigfeit »erliert unb, 
burch ben immer ftarfer werbenben SDrucf immer mehr $ufammengebrücft, 
jebe ©pur »on ©teigefraft einbüßt; it)re fieiebtigfeit rührt lebiglicb »on 
tbrer Sage in ber #öhe der unb flc muß gleiten ©ebritt galten mit jebem 
©tabium, in ba« fle gebraut wirb, überall mit ber fiuft mit ber fie (ein* 
gefcblojfen in ben ©atlon) in ©erübrung fommt, gleite« ©ewiebt (>aben. 
3a wenn e« ein leichtere« ©a« von einer ihm eigentümlichen ©pannung 
gewefen wäre — ba« war ber ©cfclüffel gu bem ©et)eimniß! 

<£a»enbifb fanb biefen ©eblüfiel im 3abre 1765, inbem er ba« SBaf* 
ferfloffga« entbeefte unb ©laf ju Gbtnburg behauptete fdjon bamal«, ©lafen 
mit biefer fiuftart gefüllt müßten in bie fiuft fieigen. Sickenberg giebt 
über biefe erften ©ebanfen $u ber ^erflettuug ber Luftballon« Nachrichten 
in feinem ÜRagajin für ba« Neuere au« ber $bhflf- Ärajjenjteln, fßro* 
feffor in £aHe hatte fleh »ier^ifl 3af>re lang abgemüht an bem ©orfcblage 
be« fiana, ©aQon« mit leichter fiuft ju füllen, al« ihm Gaoallo juüorfam, 
welcher ©eifenblafen mit SBafferftoffga« fußte fiidjtenberg hätte bie (£nt» 
beefung betrachtlich früher gemacht mit einer »iel fiätfern £ülle al« ber» 
jenigen au« ©eifenwaffer, wenn er einen etwa« größeren ©allon ange* 
wenbet hätte. <§x nahm ©olbfeblägerbäuteben baju; allein bie barau« ge* 
fertigte ftugel fyattt nur »ier $o\l $urchmef[er unb biefe würbe nicht 
getragen »on bem fehlest bereiteten feuchten ©afe; wäre bie Äugel 6 3 0U * 
groß gewefen, fo wäre bie« möglich geworben, benn auf ben {Rauminhalt 
fommt e« ja oor allen fingen an. 

3u benen, welche burchau« fliegen wollten wie ftäfer ober Sögel, 
gehört JRic. gran?oi« ©lancharb, welcher Diel ©elb unb feine ganje be* 
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beutenbe $tar,i« at« gefcbicftct ÜRecbanifet an feine $to)ecte »enbeie unb 
fl<b bocb nur la(&etli(& machte, bi« mit bei (Srflnbung bet SuftbalTon« bie 
gauje 9lngelegenbett in ein neue« ©tabium trat. 

2>ie ©ebrübet 9Rontgolflet, ©eftyer einer großen $apierfabrif gu 
2lnnona», üRännet »on mebt al« gewäbnli^et ©Übung, Ratten bei 3?? 
rtac&tung bet ffiolfen (©äffet in gotm fleinet ©Ifot&en), bie grage auf« 
gefallt, ob e« nicbt möglich fein foHte, fünfWcbe ©olfen gu ma#en, fie 
in ©ätfe »on einem leisten aber bieten ©toff einguföltefjen unb fia) 
Neroon in bie £äbe tragen gu laffen. 

Der ©toff ber ibnen guna<fcft (ag unb bi<bt genug gu fein faxten, faß* 
i^rc fünftlia>en ©olfen nur nicbt na§ waren, ba« $a»ier, »urbe ange» 
»enbet unb fiebe, e« gab gang überraföenbe föefultate. ©n »iereefiger 
©aef »on Rapier, get)ngu§ lang unb g»eigu§ breit na$ jeber 9?i$tung, 
alfo »on »ier Ctuabratfufj im £utcbf<bmtt, würbe mit einer 9tawr)»olfe 
gefüllt reelle man babureb erbtelt, bafj man unter bem gufammengebrücften 
SPapierfacf ein ftlacferfeuer »on Rapier unb ©ttob angünbete, ben SVaucb 
fcineinfteiaen lieg unb bann ben ©aef fcbnell gubanb. 2>erfelbe flieg gut 
greube unb gugleid) gum ötfiaunen ber beiben ©rüber an bie £>ecfe br« 
3immer« unb blieb bort t)aften bi« bie ©olfe fi# naa) unb na# »ergog 
(auf beutfeb b*i§t bie«, bi« bie eingefa>loffene ßuft erfaltete; fo betrachtete 
man aber banial« bie ©a#e no# nicbt). 

9ll«balb »urbe ber öerfucfc im gteien »iebett)olt: ber an einer ©$nur 
gehaltene jpapierfaef flieg 70 gufj t)o$. 

©a« fnüpften fiefj an btefe« glücflictye (Sreignifc für Hoffnungen, »ad 
fab man bamal« ade« »ot ft$, »el# glängenbet $f>onir, foHte ftcb au« 
biefem ©i ent»i<feln! 

2>ie ©tübet SRontgolfiet fettigten einen neuen gto§en ©ad »on 
tßapier, »riebet 650 tfnbiffufj taumlicben 3nbalt t)atte. Stuf biefelbe Brt 
mit einet fünftlicben ©olfe gefüllt, ett)ob et fieb »iel »eitet al« ber t)al- 
tenbe ©mbfaben reifte. 

«Run »utben bie ©erfuebe in« @to§e getrieben. SKan conftruirte au« 
2ein»anb, »el<be, mit Rapier beflebt, luftbiebt gemalt »ar, einen ©affon 
»on 35gu§ Durcbmeffet, unten mit einet 10 gu& »eiten Oeffnung; bat» 
untet »utbe ein ©ttofyfeuet angemaßt uub, um bie ptojeftitte ©olfe teebt 
febän unb btebt gu t)aben, »utbe geftämpelte lodere ©olle auf ba« geuer 
gebtadjt unb biefet Dualm aufgefangen, natürlich nut gum 9tacbtbeil te* 
Ggperimente«, benn man »u&te gat nict)t »a« man tbat, allein boc$ obne 
bafc bie et»attete ©irfung be« Huffietgen« untetblieben »äte. £er guft» 
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ball erbeb jt$ oon ber ©tabt Sloignon, wo tiefei Qgperiment gemalt 
»orten mar, unter bem 3 u ^ au f f ^er gro§en SRenföenmenge mit einer 
au§erorbentli$en ©<bnefligfeit unb er trug außer feinem eignen @erot#t 
noeb eine Saft ton fünf Zentnern. 

28 ai |>ier im December 1782 gu Boignon oeranfialtet worben war, 
ba« mürbe am 5. 3unt 1783 gu fcnnonao in ©egenwart ber ©tänbe bei 
ßanbel öioarail unb einer gablreiroen 3uf<bauermenge wieber&olt. 2>er 
©allon flieg biefelmal wenigfienl btl auf 7000 gu§, wal früher ntebt 
batte gefebeben fonnen, benn bie guft in bem Ballon erfaltete; bielmal 
aber batte man folmeu Uebetftanb babunb oerfcinbert, ba§ man unter ber 
^ro§en Deffnung bei SBaflonl einen Äorb von (Bifenbrabt aufgebängt 
batte, in meinem ein geuer oon rroefnen ^ol^fpanen lange genug brannte 
um bie (hwärmung ber eingetroffenen fiuft eine ©runbe lang gu un* 
terfcalten. 

SDie SBärmc, niebt bie fünfilid)e SBolfe trat el nämltcb, welche ben 
©allon gum Steigen braute, ßrwärmte guft ift oiel elaftifger all ntifct 
erwärmte; eine Jbierblafe gum oierten ZfyiU mit Suft gefüllt (mir motten 
beifpiellweife bal ©ewiebt oon V 4 Sotfc annebmen), in einen fet)r warmen 
Kaum gebradrt, g. 33. in bie föö&re eine« gezeigten Ofen«, fämittt auf, 
füllt ftd> na* unb natb immer rae^r unb ifl enblt# gang gefpannt ooO 
mit erwärmter 8uft. 

SDtefe erwärmte 8uft, wei<&e jetit bie »lafe füllt, wiegt aber ni$t 
mefcr all oorbtn im falten 3ufhnbe, all fie faum ben oierten £beil ber 
©lafe einnahm, all man geneigt war bie ©lafe beinahe leer gu nennen. 
5Benn nun, um bte©Iafe mitSuftoon gewo"l?nlid)er Temperatur gu füllen, 
oiermal ein ©iertel 8otb nöt^ig gewefen wäre, fie im erwärmten 3ufianbe 
aber mit einmal ein ©tertel ßotb f(fcon gefüllt ifl, fo wiegt fie nur ben 
oierten Jfceil oou berjenigen ßuft, weld)e fie aul ber ©teile brängt; fie 
wirb alfo auf ber fältern Suft föwimmen. £>a§ biefel geföie&t, feben 
wir ja täglicb am Waucfc, ber aul bem 6$ornftein fommt. ($1 b*nbelt 
fid? alfo nur barum, biefe erwärmte Suft gufammen gu galten, bal tyut 
bie ©lafe. Siegt biefelbe nun ni(bt oolle bretoiertel 2ot&, fo wirb fie 
mit fammt bem ötertellotb fiuft in ber ©lafe, noct) ni<t)t ein oollel ßotfr 
wiegenb, aufzeigen mit bemjenigen Bnt&etf an @emi<bt, welker no$ 
fe&lt gu einem oollen 8ot&. Sie wirb fleigen unb wäre ber ttnterfcbieb 
nur ein ©ran. Merbingl nid)t t)o(b, benn fie wirb batb bie ftegion er« 
reiben in welker bie fiuft, we(ct)e ben 9taum ber ©lafe gu erfüllen &m* 
ret$enb gewefen wäre, ni#t mefor all 239 ©ran wiegt, bamtt fcort bal 



Digitized by Google 



312 OKontgolfleren. 

Steigen auf; umgefebrt beginnt »on bem «ugenbiirf, wo anfteigenb bie 
99lafe biefe 8ufif<bi<bt erreicht bat, au$ tbr ©mfen, beim fte fübtt 
ab, erfüllt ni$t mttyx beu gangen Kaum bei ©lafe unb muß |U$ in eine 
niebrigere Legion begeben, wo noeb ©lfi<$gewicbt jwifa)en bei (föon wen!« 
ger »armen) eingefrorenen Luft unb ber äußeren ftattflnbet. 

@enau biefe* iji ber Vorgang bei bem Luftballon, weisen 2Ront* 
golfier fteigen ließ; glei^oiel ob ftaV* babei um ein Stertellotb ober um 
20 Zentner banbelt. Die blo* erwärmte Luft (ni<bt in gorm »on 9Rau$, 
weldber ein fefter Körper, Äofcle, unb brei» bi* »ierbunbertmal fernerer 
iji al* Luft, fonbern nur Luft aber au«gebefcnt bur# ßrbtyung ibrer Xem* 
peratur) würbe ba« ©erlangte oiel beffer leiften, wie man an einer zu- 
fällig gemalten ßrfabrung wat)rnabm. Der ©atton war mit Luft gefüllt 
erbalten unb fying an brei bobw Stangen bem ©onnenföein au*gefefct, 
bie Luft &atte 23 ®rab tR. 9iad) einigen ©tunben bemerfte man eine 
entföiebene Neigung bc*$)allon* ft4> gu erbeben: er fpannte bie ©ebnüre, 
mit benen er unten befefrigt war, fo ficbtlüb, ba§ man glaubte 93orflct>tci= 
maßregeln gegen ba* (Entweihen treffen ju müfien. Sei ber nähern Un« 
terfu(bung biefer fonberbaren <£rf(beinung ergab fi$, baß bie Temperatur 
ber Luft im 3nnern be* $aUon« um fleben @rab f)Öfax war al* bie 
äu&ere (wie in einem Treibbaufe baffelbe oorgefct). Die äußere Luft bleibt 
glei<b temperirt, bie Temperatur ber innern Luft wirb immerfort erfcöfct fo 
weit bie Duelle biefer ßr&fl&ung aufteilt; bie äußere Luft »eränbert ji<& 
nidjt, weil jle immerfort rcccbfelt; &ätte man ben Sallon lo*gelaffen, fo 
wäre er leHgli$ bur# bie ©onnenwärmc aufgelegen. 

Die wunberbare 9Ra(t)ri(bt oon biefen <5$perimenten fam na# $ari* 
unb ber große Lalanbe erftattete ber £fabemie 95eri<bt barübet — er er» 
tiärte bie ©a$e ooOfommen ri(btig au* bem ©efejje be* ©leicbgewidrt* 
unb fefete f(bließli(b bingu: „hiermit tft 9We* gefagt, e* muß fo, e* 
fann ni$t anber« fein! 2Barum finb wir, bie ©ele&rten ber fcfabemfe, 
m#t barauf gefommen?" 

Lieber Gimmel! Die ©ele&rfamfett ma#t e« ni<$t allein, fonft 
würben „bie ©ele&rten be* Älabberabatfö" au<$ maw$e* @roße erfun* 
ben tjaben. 

9uf bie bunften ©erütbte &in oon ber „güUung be* 23aHon* mit 
einer letztem ®a«art al« bie atmofp&äriföe Luft", meltfce weber burefc 
münbli$e no<b f(brift(icbe 9ta#ricbten genauer be$ei$net würbe, batbte man 
natürli$ an ba* al* (eiebter befannte SBafferftoffga*. greunbe ber ftatur* 
wtffenföaften eröffneten eine ©ubfeription, um bie Äofien eine* in« ®roße 
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getriebenen Srrfu$e6 gu beeren unb ber Jßrofeffor bet tßfytyfif (E&arle* 
würbe gebeten; bie öerfucfce ju leiten. (5t lie§ ©ummt elafticum in 
foebenbem Terpentinöl auflöfen, beftriety mit biefer fcuflöfung, guten Taffet 
nnb verfebaffte fi<b fo, mie et glaubte, ein gang luftbitfte« 3™g. 9ton 
warb fyieroon ein Sa Hon von 12 guß 2>ur#meffer gemalt unb in bet 
©e Häufung be« ßxperimentatör« mit ffiafferftoff aa* gefußt, moju man 
einen ganzen Zag brauste. 

21m 3lbenb marb bie aufgefömeßte Äuget auf eine Trage gebunben 
unb na<$ bem SWarGfetbe gebraut; in et&tet granjofenmeife war bierbei, 
um ba* 21uffe$en gu verraeiben (be*&afo ber Transport bei SRacbt), alle« 
2Rögli<$e get&an, um ba« größte fcuffe&en fcervor gu rufen. T!ie foloffale 
Äuget mürbe unter gatfelbeglettung von gm ei SR&nnern getragen! — 
mie munberbar, ein folget ßoloß fo lri$t, baß ifcn gmet ÜRänner tragen 
fönnen (b alten fönnen, fcätte man fagrn foßen, benn gu tragen Ratten 
fie roirflieb niefct* al* einen TfceÜ ber Safyre), von vielem 33otf begleitet, 
neige* fi# an jeber 6traßenecfe um bie 3 a ^ berjenigen mehrte, bie ben 
gacfelgug an ber ÜRünbung ber (Straße vorbei fommen fafcen, gelangte 
ber ©aflon na(b bem Dite be* Experimente* für ben folgenben Tag. 2>er 
Ginbrucf, ben biefer nacbtlidjc 3ug machte, mar bei Bielen fo übermalti* 
genb, baß fie eine bimmtifebe (Srfcbeinung gu feben glaubten unb anbetenb 
auf bie ffnie fielen unb tyr ©e flcbt in ben 6taub neigten ; vießeigt gelten 
fie bie Äugel für einen Sngel. geebner beweifi in feiner verglettbenben 
Anatomie ber Sngel, ba§ biefelben ftugelgefialt feaben. 

21m SRorgen be* 26. &ugufx 1783 fam ßfyarle* auf ba8 Gbamp be 
2Kar* um fein eignes SBcrf angufraunen unb mußte mit ftummer mabr» 
nehmen, baß fein gefirnißte* Seibengeug feine*meg* voßfommen luftfcidjt 
mar, baß in ber Sfcacbt eine bebeutenbe Quantität @a* entrollen unb baß 
ber SBaflon überaß lange galten fähig. 

6$neß mürben bie @a*entmicfelung*apparate fcerbetgebracfct unb ber 
©aß von neuem gefußt — unterbeffen trat ein beftiger JRegen ein, aBein 
bie* fcinberte bie Seute nitfct, fi# gu vielen vielen Taufenben auf bem 
großen Sßlafce gu verfammeln. 2>er 93aßon mürbe unter bem bemunbern» 
ben 3ubelgef$ret ber burgnäßten 3uf^^uer feiner fcaltenben ©anbe ent* 
laffen, flieg majeftttifö auf unb verlor fi(b balb in ber fflegenmotte. Ott 
fiel na$ 2)reiviertelftunben fünf Eieuc* »on $ari* nieber. 

SBa&renb biefe« ^robeejperiment gemalt mürbe, fcatte bie Slfabemte 
bie ©ebrüber 23Ianc$arb na$ $ari« eingelaben, um bort tyre (Srflnbung 
gu geigen. 3n bem ©arten von SläveiHon mürbe ein ©aßon von Sein* 
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manb, au*menbig unb inmenbig mit Rapier beflebt, oon einem Duerburcb* 
meffer »on 45 gu§ unb einet Qöfye oon 57 gu§ gufammeitgffefct, mit Saft 
gefüllt unb al$ ei luftbtcbt eifunben mar jufammen gelegt unb nad> 93er= 
faifleft gebraßt, mo betfelbe $um Steigen vorbereitet murbe; nun erft er* 
fufyr bie ttfabemie, meleb ein ®a$ ber ©allon jum Steigen brauchte, nun 
erft lernten bie ©clebrten ben Unterfcbieb gmifcben bem Suftbaßon M 
ÜKontgolfter unb be* dbarted fennen — ber eine mürbe lebiglicb gehoben 
bureb bie erm&imte 8uft, melcbe babureb bei gletcber Spannung ro'e bie 
atmofp&are »iel bünner unb alfo leiebter mar (ober bei glei^er 2>i<$tig» 
feit eine oiel rjtyere Spannung gehabt fjaben mürbe, melcbe bann aber 
nitbt jum Steigen be« 93aflon«, fonbern gum 3«teifien beffelben geführt 
bitte); ber anbete matb geboben bureb eine guft, weiße bei gleitet 
Spannung mit btr Sltniofpbäre überhaupt, o&ne (Srmärmung, nur ben 
flebenten ibeil beS ©eroiebt* eine« gleiten IRaumet £uft batte. ©ürbe 
man bamaie febon fo meit in ber (Ebeutie gemefen fein mie jefrt, fo mürbe 
man gefagt baben „ben 14. £beil" fo bafc ein äubiffuß atmofpbarifßer 
2uft fo viel miegt a(* 14 Äubiffufj SBafferftoffga« rein unb troefen. 

(5$ mar einjufeben, ba§ bie nad?träa,licbc (Srfuibung be* $rofeffor 
d&atle« ben Sieg baoon tragen mürbe über bie urfprüng!i$e ber 2Ront< 
golfier«; allein jefct mar man noeb niebt fo meit unb bie gestern ftanben 
mit i^rer ungebeuren aeroftatifeben 2Rafebine in öerfaifle« oor bem Rö-- 
nige, ben ^ringen unb bem ganjen £offtaat, fomie oor einer gabllofen 
3ufcb auermenge, mela> oon $ari* unb ben öerfaiHe* benaebbarten Orten 
berbei gebogen mar, um ba« munberbare Scbaufpiel mit angufeben. 

2öa$ überbieft t>te SReugierbe am meinen regte mar ein $amme(, ein 
$at)n unb eine dnte, melcbe, in einen Äorb gepaeft, bie erfte guftreife 
maßen foüten. £)er £a&n nabm bie ganje $beilnafyme ber ftrangofeto 
in ftnfprucb; in jDeutfcblanb mare cd fcer $ammel gemefen, ber mabre 
Seit&ammel auf bem neuen Sege, bem aueb batb einige anbere folgten. 

gür jefct befßäftigte man fieb frauptfacblicb bamit, read bie brei Xfciere 
motjl für ©ebanfen tjaben möcbten bei i&rer unfteimiUigen Grfyebung unb 
e* festen als freue fia) alle SBelt gu erfahren, ba§ biefelben glücfli$ unt> 
moblbebalten unb mit {teilet £aut $ur (Srbe gefommen. Stirbt fo gut mat 
eö bem SaOon i'elbft gegangen: et tjatte gmet gemaltige ffliffe befommen, 
man glaubt bureb ein paat beftige äBinbfW&e, beflfcalb flieg et au* nur 
bift ju etma 1800 gujj; allein trofc tiefet ©efcb&bigung fenfte er ftß boeb 
fo (angfam unb majefxattfcb nieber, baß ber ääflg, in melßem bie 2$iere 
ibm mitgegeben morben, nic^t einmal bie getingfte 9ef(^&bigung erlitt. 
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3n bfr 93orflabt ©t. 2tntoine, wo ber 99aflon im (Starten »on 8t 6* 
»ctDon gemacbt unb gufammengefefct worben war, würbe er au$ wieber 
au«gebeffert unb würben alebalb aucb ©erfucbe über bie ÜKoglicbfett, bem* 
felben 2Renfcben anjuoertrauen, gemalt. Sine gro&e freiSförmige ©allcrte, 
in ber SDtftte offen, um ein geuerbecfen aufjunebmen, würbe au* leicbtem 
£otje jufammengefefct unb unter ben 23au*on gebangt; mefcre $erfonen be» 
fliegen biefen 23au, unb an ©eilen gebalten, liefcen fle ftcfc emporbeben 
unb bernieberjieben, ^ ©tienne 2Rontgolfier e* fo weit gebraut fatte, 
bafj er biefe« ©teilen unb ©infen innerbalb ber ©aflerien felbfi baburcb 
in feine #anb unb feinen ffiißen befam, ba§ er ba« geuer oerftärfte 

ober oerringerte. SRun 
würbe ein nocb größerer 
©aHonconfhuirt, gifl-67, 
er batte 46 $u§ &uer< 
burcbmejfer unb f i e b cn- 
jig würbe 
alfo bie größten £äu* 
fer, welcbewirinfceutfcb» 
lanb gu bauen gewobnt 
flnb, au# wenn ffe »ier 
©efcboffe unb eine $acb* 
etage baben, nocb um 
ein ©ebeutenbe« über- 
ragen; in Hariö aller = 
bingS baut man fteben 
©tocf werfe übereinander, 
bort war ber Öallon alfo 
nocb nicbtbau«bocb, wie* 
wobt fein raumlic&er 3n* 
balt bocb bie attermeiflen 
bieferftebenftdcfigen^au* 
fer übertraf, weil fle nicfct 4G gu§ ©reite unb liefe b«ben. 

2)er Ballon batte ungefäbr 100,000 Äubiffufj Snbalt; er oerbrängte 
alfo mebr alö 8000 $funb 8uft (ein ßubiffufj wiegt über 2% 8otb); ba 
er felbfi mit feiner Sabuug nur 1700 $funb wog, fo blieben, wenn bie 
Suft im 3nnern aucb nur ein 5Drittbeil leicbter gewefen wäre alö bie au&ere 
(woju nur eine geringe (Erwärmung gebort, benn fcbon bei bem ©iebe» 
punft be« SBaffer« ifi fie um ein 5>ritt$eil letzter) nocb immer 1000 <Pfb. 




Fig. 67. 
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Jragfraft übrig; man mu&te atfo eine tu$t unbebeutenbe Otfenge SBaflafi 
(®anb in Siefen) mitnebmen unb na<$ aDcn biefen ©orbereitungen jtieg 
ber ©allon, beffen Stnfid^t wir oben gegeben faben, prätytig »erjtert unb 
mit gefton« unb Jcranjen befangen, mit ben &tityn be« 2$ierfreife«, 
mit 6onne, 2Ronb unb (Sternen, mit bem foniglieben SBappen, mit 
lern :c. gefebmüeft, empor, in bem $Uatre be JRojier, SMrector be« Wnig* 
lieben SRufeum«, ber SKarqui« b'Slrtanbe« unb einige anbere bte erften 
üKenfeben waren, weldje ftcf) biefer SRafcbine anvertrauten. 

dä mar am 20. 9tooember be« 3at)re« 1783, ba§ biefr« in ©egen* 
wart be* Daupfym unb feine« #ofjlaat« oou bem ©djloffe Sa SRuette au« 
gefefab- $)te fiuftfebtffer mürben ungefähr 3000 gu§ b»(b erboben, banu 
mä&igten fie ba« geuer fo, bajj ber 95aü*on ju fretgen aufborte; nun 
marb er bureb einen leisten SBinb, ben fie felbft gar m<bt empfanben 
weil fie mit tym fortgeführt würben, i&m feinen SBiberfianb leiteten, über 
Sßari« frinweggetragen, beffen ©ewobner, fo weit (ic jicb bewegen fonnten, 
auf ben (Strafcen unb «Plänen ni<bt nur, fonbern auf allen Dauern bt« 
gum brennen ber Satten unb Pfannen berfelben oerfammclt waren, um biefe* 
neue wunberbare Sebaufpiel aujufefan. Diejenigen, welche aufbemfcfarm 
ber Stotre 3>ame ffrtnben, Ratten noeb einen eigcntbümlieben Slubticf: für 
fie ma$te ber ©ullon eine wabre ©onncnfinfterni&. 6« war ein ungemein 
f ebener, fiarer Zag, ber IBaQon ftanb fo boeb, ba§ fein ©efatten inner* 
balb Spart« bie ©rbe niebt erreichte ; für ben t)oben ©tanbpunft auf ber 
$latform refl £burme« war bie« aber bergafl; e« trat für jie ber Söaüon 
genau jwifeben bie 3uf<fauer unb bie Sonne, fo ba& er fie einen Äugen» 
btief oflöig bebeefte. 

SRaeb etwa einer falben Stunbe fanf ber Brrojtat eine SWeile üon 
$ari« nieber unb bie fufaen guftföiffer fameu wofclbefalten auf feiern 
Soben wieber an. 

93on jefet an warb e« für bie reiben jungen Beute eine 5lrt oon (£&* 
renfaebe, eine ßuftfafat mitjumaeben, benn e« forberte SKutt) unb f öftere 
»fei @elb — bureb Arabien mit$eiben fonnte man jta) bamal« oorjugö* 
weife audgriebnen unb e« würbe anbrerfeit« ein ©ewerbe für einige 5ßer- 
fonen, mit einem guftfraHon umfar ju reifen unb fein fcufiieigen für ©elb 
fefan ju laffen. 

$>er erfte, melier hiermit anfing, war ©lanefarb, ber bereit« ge* 
nannte SKeebanifu«. 

Da« Grfte wa« er »erführe war wieber feine glugmafe&lne ; er wollte 
bie ßafi be« iWrper« bureb ben Ballon compenftren, ba« drfaben unb 
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Seirwärt* bewegen aber burcb feine Ufafcbinerie bewetf!reüia.en; aber bie 
(£gpertmente mi&ajucften fämmtliä, unb fo na&m er ben SalTon allem, 
um mittelji feinet ju ßeigen, unb nun machte er eine Suftreife natb ber 
anbern, niemals obet mit bem Suftbafl, welchen ÜRontgolfier erfunben, 
fonbem mit bemjenigen ben $rofeffor Barles aufgehellt fcatte. 

2öaö bi« babin in einen Äorb geworfen unb für gleich aatytt wor* 
ben war, ba« fteHte fi$ jejjt but$ Gtyarle* al« etwa« gerauft, ba* er 
bereit* lange im Sinne gebabt unb wobei tym , bur$ ben 3ufaH unb bie 
Dummheit ber üRenge begünjttgt, SRontgolfter guoorgefommen; er, <£bar- 
le«, &atte alle* barauf 95ejüglt$e f(fcon lange vorbereitet unb war nur ju 
bebutfam mit ber Setäffentli^ung gewefen, fonfi würbe tym unb mcfct bem 
^apiermüüer, fonft würbe ibm, bem (Belehrten unb ni$t bem #anbwerfer 
ber Kutjm ber drfinbung ^gefallen fein. 

©o weit ba* IRaifonnement be*jenigen, ber bafi SBaffcrfbftga* ange» 
wenbet batte, na&bem er gehört ein ©all von Seinwanb ober Rapier 
mit einer leichteren $a*art gefüllt fleige in ber fc&werern 8uft auf. 

$ie ©ef(bi#te ijr hierin IRtcbterin geworben. Saoenbifb gebührt ber 
9ftul?m ber Gntbetfung be* fflafferfioffgafe* , ©lacf ber ©ebanfe, ba§ eine 
bamit gefüllte leiste #ülle aufzeigen müffe, GaoaDo gebüljrt bie 9lus* 
füferung, inbem er ©eifenblafen mit SBafferfioffga« füllte unb auffteigen 
lieg. 2ia)tenberg fcat ben ©crfucb gemaajt biefen ©eifenblafen ©olbföläger» 
fcäut^en ju fubflituiren, bie $apiermüOer ju 2lnnona<& fubfrituirten bem 
2Bafferfxojfgae erwärmte guft. 

(Sin »oHe* 3^ fpäter erregten bie 9ta#ric&ten oon ben glü(fti^en 
83erfu$en ber fiefetgenannten $ari* unb bie ttfabemie; biefe 9Ru<$ri#ten 
fpra$en nid)t oon erwärmter 8uft, fonbem von einer leisteten ®a*art 
(woran bie ÜRontgolfier* felbfi glaubten), unb nun nafym (£fyarle* ba* 
mtrfli$ leichtere @a*, bae SBafferfioffga*, unb füllte bamit feinen feibenen 
93au*on: bie* iß ber i&m gebü&renbe Hnt&eil» eine (Srflnbung liegt oon 
feiner Seite gar ni#t öor. 

$>er fetjr Diel geringere Umfang biefer feibenen öatton* ma#te jie 
b lautbarer ben anbern gegenüber. SBenn ba« Setben jeug au$ breimal 
fo treuer fein foüte al* bie geinmanb (baumwollene fieinwanb fcatte man 
bamal* no# nitfct), fo war bo$ fe&r oiel gu fparen, wenn ber Ballon 
7 bi* 8 ÜRal fleiner fein burfte. SBenn au# bie güllung be* fleinen 
93alIon$ me^r fofiete al* bie be* großen, fo war feine Fütterung mit Rapier 
ndtbigf feine gefäbrlifle unb tyeure Quantität Sptritu* um ben SaHon 
im Steigen $u erhalten, feine gewaltige, fcunbette oon Malern fofxenbe 
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Walletie um ben #al« be« Ballon«, furg bte ©ortbeile Hellten fleh günfKa, 
für bie Saßon« au« teurem ©toff mit SBafferfloffga* gefüllt, welche man 
€harlieren nannte, unb gum 9t achtheil bcr ungeheuren SWafchinen von Sein* 
roanb mit erwärmter Suft, welche man nach ihrem drflnber SRontgol* 
fteren nannte. 

Gbarle« ging nun feinen eigenen 2Beg, fucbte ben 2lerofiaten gu oer- 
»ollfommen unb teerte befonber« ba« 9B a ffcrflp ff c\ a ö in größerer SRenge 
unb möglicbft rafcb bereiten, benn hierauf fam fet)r viel an, weil bei lang* 
famer güQung au« bem unbtcbten ©eibengeuge fo »iel entmin, ba§ bie 
güUung »iel teurer gu flehen fam als wenn man fie rafcb betrieb. 

(5« »erben gu folgen Unternehmen get)n bi« gwölf (bei febr großen 
Separaten noch mehr) Dxhoftfaffer gur £älfte mit hageln fleinfler 8rt ge* 
füllt, ßifen in möglithft »erteiltem 3uflanbe; ©fenfeile märe noch beffer, 
wenn fie nicht mieber burcb ihre gu gro&e ©ertheilung bt$t auf einanber 
tage unb ba« tjinberte wa« man begwecfen »id. ©tatt be« (Sifen« nimmt 
man, wo flc gu haben finb, 3^ n ^fP^ nf * Drebfpane au« 3^ n ^9^§ ere < e n ; fte 
liefern ein reinere« SBafferftoffga« unb erfüllen au<b, wa« man »on ben 
SRageln »erlangt, fte liegen locfer, häufig auf einanber unb geftatten ber 
©aure überall freien, leichten ßutrttt. 

3n bie gÄffer wirb nun ber ©oben eingefefct unb flc »erben feft »er* 
fchloffen, fo bafc ffe »eber glüffigfeit noA fiuft entweichen laffen, au«a,e* 
nommen bie ledere auf einem »orgefc&riebenen SBege. 2>iefer SBeg tfl 
ein lange« Sförmig gebogene« SMecbrobr, befielt einer #afen in ba* 3<»»f' 
(och be« gaffe« eingefefct unb iuftbicht befefHgt wirb. 

Dtegäffer flehen in einem Äreife um einen breiten Sotticb, in welchem 
bi« obenan SBaffer befinblich. Die Krümmungen fämmtlicher Stohren, 
welche au« ben mit Nägeln ober 3^ n ^fpänen gefüllten gäffern treten unb 
welche beflimmt finb ba« gu entwicfelnbe ®a« gu leiten, reichen in biefen 
Sottich- ©ie finb fo gefleflt, ba§ fte gleichfall« einen tfrei« bilben wie 
bie gäffer, wobutch möglich wirb, ba§ man über alle Oeffnungen gugleicfc 
ein gro§e« ga§ ohne ©oben flülpe. 

SBenn alfo au« ben Köhren ber gaffet ©a« entweicht, fo fann e« 
nirgenb« anber« hin al« in eben biefe, über bie (Snben ber Oiöhren ge* 
beefte Jonne, wobei e« gugletcb baö SSBafTer burchfireicbt unb in bemfelben 
bie mitgerittenen Dämpfe ber ©äure abfefct, wa« vom SBichtigfeit ifl, weil 
ohne biefe ©orficbtSma&reget ba« ©eibengeug be« 93aHon« leicht gerfldtl 
werben würbe, inbefj ba« 2Bafferfloffga« baffelbe gar nicht angreift. 

Oben au« bem mittelflen, bte Wöhren bebeefenben gaffe wirb ein 
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ftarfer, fyinlänglid? weher ©(blau* na* ber untern Deffnung be« 93aEou« 
geführt, unb nun ift alle« vorbereitet jur @a«entwi(fe(ung. 

3n Jebe« ber gaff er mit difen ober 3*wf gie§t man fetjr oerbünnte 
©*mefelfaure ober ©alafäure, 20 J^eile ffiaffer auf einen ifreü con- 
centrtrten ©Sure. 9U«balb entfielt in ben güffern eine tumultuartfcbe 53c= 
wegung; unter SEBirfung ber ©äure »crbinbet fl* ba« SRetaQ mit bem 
©auerftoff be« SBaffer«, unb ber SBafferfloff beffelben entweiht bur* bie 
SRctyren na* bem gemeinf*aftli*en ©amraelplafre. S)a« Oftb wirb bur* 
bie ©äure fofort in ein ©al$ »erwanbelt (f*wefclfaurc« ßtfen, faljfaure« 
3tnf), babur* wirb bie Dberflä*e be« SRetaUe« wieber rein, e« flnbet 
eine neue Djhbation, eine neue 3 er f e fc un 8 SBoffer« unb fotgli* eine 
ununterbrochene (&a«enrwi<felung ftatt. 

SBenn ber Experimentator feinen Vortheil oerfteht, fo t)at er ben 93aüon 
in fpäteften« einer ©tunbe gang gefüllt, dt mufj nämti*, fobalb er be» 
werft, ba§ bie @a«entwitfelung ni*t mehr febr lebhaft fortf*reitet, bie 
abaeftumpfte Säure au« ben gäffern entfernen (bur* ein 3<*Pfto* unten 
feitwärt«), fobalb bicfi aber mit einem gaffe gef*ehen tfi, oon oben neue 
©äure na*füllen. 2>ie Verringerung ber @a«entwi(felung wirb na* 18 
bi« 20 SRtnuten eintreten, al«bann wirb bie Umfüflung »orgenommen 
(raobur* natürti* nur bie dntroitfelung au« einem gaffe unterbrochen 
wirb, im übrigen aber unbehinbert oor fi* geht), unb beoor fle »on ga§ 
|u ga& f*reitenb ooOenbet ift, roirb ber Sallon jur @nüge gefüllt fein, 
ftatürlt* muß »orau«gefefct »erben, bafi bie 3 a ^l Det @a«entwicfelung«» 
gefäfje eine ber <8ro§e be« Luftballone entfpre*enbe fei; bann aber ift 
ber pecuniäre Vortbetl immer auf ©eite ber f*nellften ($a«entwicfelung, 
weil babei nur eine einmalige güQung n6tt)ig ift, wät)renb, wenn bie 
güllung wie gewb*hnli* breioiertel Sag bauert," man t^n eigentli* brei 
Ü)cal füllen mu§, inbcm mehr al« jrreimal fo oiel ©a« bur* bie $oren 
be« ©eibenjeuge« unb bur* t)unbert anbere SBege entfliegt, al« $ur 
güUung gebraucht wirb, wobur* ein fo bebeutenber Verluft an ÜRaterial 
entfielt, bafj in frühem ßeiten bie güßung eine« Vatton« auf circa tau» 
fenb ibaler gu fielen fam. Sefct würbe oermöge ber wohlfeilen greife 
für ©äuren unb 3infabfäDe biefe« fi* »ieu*ei*t auf 300 fyaltx rebu* 
ciren, aber au* baoon tann man bur* f*nelle güdung no* jwei $ritt* 
thetle fparen. 

3n gegenwärtiger 3*it fyat man aQerbing« eine no* wohlfeilere 9lrt 
gefunben. Sie meifien großen ©table, Ja f*on »tele oon 10,000 Ein- 
wohnern, f)aUn ®a&beleu*tung. 3n gro§en ©tabteu ffnb fogar immer 
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niedre @a*beteu<$tung«anfralten. SBenn tiefe bem Sonfumenten , bei tag* 
li$ 10 Äubiffujj t>crbrauct>t, ein Z aufenb Äubiffug für 1 X^lr. 20 ©rofäen 
laffen, fo geben flc e« demjenigen, bet in einer falben ©tunbe 50,000 ftu* 
btffufj confumirt, gern für bie $älfte. <i« ifi ni<$t« weiter nfltbtg aU 
ben ©allem gräger gu matten, ba bat 8eu<btga« nt<$t fo geringe« ©emiefct 
bat a(« ba« au« 3 m ^ un & ©algfaure entwicfelte. 

93on bem £auptro&r ber näcbften ©trage fübrt man eine fe<&« %oU 
bttfe eifern« 9W&re a« Ort, n>o bie güüung fiattfinben foU; bier wirb 
ein ©(blaucb an ba« IRobr gefegt unb btefer ©cplautb wirb in ben »allem 
gefübrt, welt&er al«balb gu ftbweflen beginnt, fl<b immer me&r aufblähet 
unb in einer falben ©tunbe gefüllt ifi. 

@en>öbnlidE> bängt man ben SBaOon gwtföen gwet weit auteinan* 
ber fiebenben SWafibaumen auf, wo er benn gufammengefaltet nnb mit 
einem SRefc bebetft ber güllung entgegenftebt. 2>iefe SXetfyobe ifi bur<$» 
au« gweefwibrig unb bat f#on man<be« Unglüd veranlagt. die gange, 
fe&r bebeutenbe Saft be« ©eibenfioffeft J>ängt an einem Keinen Zfyeii be*- 
felben; bie Dielen taufenb Glien 3 eu ft' no $ fernerer burd> ben girnig, 
follen »on bem oberfien ßrange, »ieHeitbt »on ben gaben einer Duabrat* 
eile getragen »erben. Anfang« ifi bie« no# mogtieb; bur# mefcrfagen 
(Sebraucb wirb ber Ballon aber febr angegriffen, er befommt enblidb 
oben flüffe unb ©djlifcc meiere man überfielt unb beren ®efafcrli<bfeft 
ft<$ erft geigt, wenn ber Ballon in fcöbere Legionen fieigt, fieb in bünnerer 
guft mebr au«befcnt unb nun au« bem gerriffenen ©toff bie tragenben 
@afe entweihen, bie guftföiffer alfo au« ungemeffener $tye kernte« 
ber Jürgen. 

3n jefcigfr 3 e ^ falM man Pfu Ballon ni<bt in bie Sange, fonbern 
querüber, fo wie er jitb felbfi legen würbe, wenn man ibn aufgeblafen 
auf ben (Scbboben fteHte unb nun bie guft entweidben liege. (£r bilbet 
fo viele galten, Äreife über einanber, guerft bie fletnfien, bann immer 
grögere, nun ben mittelften, grögten unb nun wieber Heinere, bt6 enb* 
li(b bie Kalotte ber ßugel, ber lefete flelnfte Hbfönitt, gang oben» 
auf liegt. 

«Radjbem biefe« gefebeben, au<b ein SBeg für ba« güuung«robr unb 
bie Berbinbung beffelben mit bem 6<blau# be« Ballon« fcergefiellt ifi, 
betft man über ben gangen gufammengcfalteten Ballon ein SRefc »on 
bünnen aber fefien ©$nüren, an bem ba« gafcrgeug bangen foD, welche« 
man niebt an bem Ballon befefhgt, eben be« möglichen Zeigen« wegen, 
©obalb nun bie güflung beginnt, föwillt bie «Witte be« fiacb am ©oben 
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liegenden SBallon« auf, e« entfielt eine unregelmäßige ©lafe; ba(b ge* 
winm fie mit ibrem 2Bag«tbum aug eine beffere ©efialt, fie wirb flad) 
runb, bann wirb fie gu einer £albfugel unb nunmehr fie^t man fgon 
wa« au« bem ©allon werben wirb; jefet wirb aug barauf gefefcen, baß 
überaß ba« «Refc regelmäßig liege; e« ifi ferner 3eit runbum an baffelbe 
©ewigte gu bängen, weil bei balber pßung ber SaUon ftg in alle 
SBinbe erbebt, er foH ja »iel mefcr tragen al« fein eigne« Genügt. 

fctefe ©ewigtc befielen in lebernen ©äcfen mit ©anb gefüllt, welge 
mittelfi ftumpfer £afen runbum in bie 2Rafgen gelängt »erben unb 
welge man, fo wie ber ©allon fig mebr unb mefcr füllt, immer weiter 
abwärt« anbringt, bi« enbltg ber ©allon gang frei unb fgon über bem 
9?oben fgwcbt. 

9?un wirb an ba« 9?efe, welge« brei ©tertel be« 93aflon« umfglteßt, 




bcrjenige bölgerne tfrang gefnütft, 
welger bie ©onbel tragen fall; tiefe 
ift gewöbnltg au« Äorbgeflegt gc* 
magt um regt leigt gu fein, bat aber 
nigt blo«, wie bie gig. 68 geigt, 
$lafc für brei ober oier gebrängt neben 
einanber jiebenbe 8eute, wie $ier 
einer gu feben tft, fonbern fann aug, 
wenn ber Ballon überbauet bagu ein* 
gertgtet ift, mebre <J}erfonen aufneb' 
men, wobl agte faffen. öiere alfo 
tonnen fig barin einigermaßen bewe= 
gen; fte muffen aug Diele ©anbfäcfe 
al« SBallafl mitnebmen, fie wollen aug 
mebre glafgen SBein auf bie ©efunb* 
beit ber Seförberer ibre« Unterneb» 
men« leeren unb 6000 guß über bem 
ÜReere ein gute« grübftücf balten, 
bagu braugt man (Raum. 

S3i« gu bem Slugenblicf ber 23e* 



F, s- 681 fefligung ber fogenannten ©onbel an 

ibren Seilen würbe ber SBallon bürg ©ewigte gebatten, bann »flegt man 
ÜRenfgenfräfte bagu anguwenben. $Me guftfafyret befletgen ba« gebreg; 
lige gabrgeug: auf ein gegebene« 3*14** laffen alle #änbe, welge bi« 
babin ben töanb ber ©onbel fehlten, »löfclig lo« unb mit einer rafen« 

n. 21 
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ben Sguetligfeft ergebt fig bet Ballon, ben, fobalb et übet bie #äufei 
hinweg ift, bet SBtnb feitwitt* fübtt; übetaud feiten tfi bie £uft fo tubig, 
ba§ bet Station eine SKinute lang getabe auffielet ; um abet fo oiel alfi 
mdglig folge ngige &it auf&ufugen, l&fjt man $e»obnlig ben 93aöon 
gegen Bbenb Reigen, in welket %tit felbft bei einem »inbigen Jage ber 
2Bmb fig gelegt ju haben pflegt. 

SMe gotm be« h*« geeigneten ©aUon« if* bi* auf bie Spifee (bet 
Sglaug, butg »eigen bet (Bad einfhömt) gang tunb, man bat jebog, 
um bemSBtnbe »eniget $la"ge ju bieten, aug anbete gönnen füt benfelben 
»etfugt, entroebet febt »etlangett, bitnenfötmig , obet gat ctojinbrifg; in 
biefem legten gade »itb et liegeub ange»enbet, bog fgeint bie ©eftolt 
gang gletggülttg ju fein, immet bietet bet febt gtofje Sali bem SBinbe 
eine ungebeure gtäge bat unb e« ifl febt zweifelhaft , ob man benfelben 
jemalt »itb lenfbat magen fflnnen, »ie»obl bet ©etfuge t>tergu unjäblige 
finb, untet benen biejentgen mit Segeln »obl bie unglücfligflen fein 
bütften; fle muffen notb»enbig oon Seuten ausgeben, welge gat feinen 
©egtiff oon bet SBitfung bet Segel haben. £a§ biefelben nämlig an 
einem ©egenfianbe (bem Sgiffe) befefligt finb, »elget SBibetfhnb in 
einem anbetn (Element, im SBaffet finbet, bie« magt fie »itffam, unb 
biefet SBtbetflanb magt ein Segeln in anbtet tötgtung al* bet be« SBin* 
be* mflgltg; einen guftbaöon innetbalb bet fiuft butg Segel leiten ju 
»ollen, fommt auf benfelben ftet« unglüeflig auSfallenben ©erfug binau« 
ein ©00t in einem Sttome butg ba« Stellen M Steuettubet« lenfen 
gu »ollen; bet Sttom nimmt ©00t unb Stcuet in bet ihm eignen flttg« 
tung mit ftg fott, getabe »ie bet SBinb ben ©aHon fammt ben Segel bottbin 
btingt mobin et gebt 

2)et ßuftfgiffet @reen »tu* mit feinem gtofcen ©allon „Slaffau" (»elget 
mit feinet Sabung ein ©e»igt oon 6000 ^funb ^atte) , mit einem gto&en 
Segel febt glücflige Wefultate ehielt haben; »ad et »itflig etgiclt bat, 
»at eine »iebeu)olte glücflige ftcfyxt, allein btefc hatte et aug ohne Se= 
gel haben fönnen, unb nog »iel öfter at* et finb glücfltg in ibten 2uft« 
teifen geroefen: $ert ©langarb, SWabamc ©langatb, £ett ©atnetin, 
«föabame ©atnetin, #ett unb SRabame ©obatb ic. 2c, »ie»obl bie ©lan» 
gatb* unb bie ©atnetin«, fo »ie oiele anbete ein fgtetfllge« dnbe ge* 
nommen traben. 

Gkeeu flieg immet mit oielen ^etfonen, einmal fogat mit agtjefm 
auf unb »ollte bie ßuftfgifffunfl gang in feine @e»alt befommen haben; 
allein et log nog beffet als ÜRüngbaufen — et behauptete ba« ©aro« 
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meter mit „rriigious care" mit frommet (Sorgfalt beobachtet, unb e« Bei 
mebretn fetner SRctfen auf 7Va 3 0U# faß™ gefeben §u fyaben, n>el$e6 bann 
gefagt bitte, ba§ et ft<b in einer £obe von iy a beutföen ÜKeilen unb 
nntet einem Dtutfe »on einem SBicrtcl beffen, wie et an bet (Stbe ifl, be* 
funben babe. 

2Boüte man au* &ugeben, ba§ 9Renf<&en in einet folgen 2uft atbmen 
fdnnen (wa« ftbon m<bt raflglicb tfl), fo gebt bie grobe 2üge guglettfc mit 
bet Unfenntmfj im einfacbflen Steinen barau« tywoi, ba§ ©reen mit 
Seudjtga« gefüllte ©aHon« batte. Da« 2eu<btga« ifl aber nut wenig 
leistet al« balb fo wie bie atmofpbatifäe 2uft. (Sin ©aHon »on ©olb» 
f(blägetbaut würbe mit biefem @a« nicbt weiter fleigen tönnen al* bi« gu 
Derjenigen #6"be, wo bie 8uft nur no<b b<*fb fo bicbt ijl al« an bet 9J?ee= 
redflacbe, b. b- bi« auf 14,000 gu§; nun aber waren 6000 Jßfunb mifyu» 
fAleppen, mit biefer £aji fann ber ©aüon fitb nut bi« 3000 gu§ et« 
beben, benn biet beflnbet et mit bem eingef(b(offenen ©a$ unb bet batan 
bängenben 2aft fl<b fcbon im ©leicbgewicbt mit bet umgebenben 2uft, fann 
mitbin nicbt b^ber freigen 

Die« ifl eine nacbwei«bare fiüge. Die anbere ifl folgenbe: ©reen 
etjäblt unetbörten Äälte „bort oben in ben bWen Legionen" 

— ba« 2öaffer ifl bort immer in bet ©eftalt »on ©cbnee $u flnben (bie« 
ifl fo weit ganj wabr), unb e« ifl bort ber 6cbnee fo b«uflg, ba§ fein 
Ballon meiflentbeii« ad)t3oü bo* mit<5cbnee bebetft gewefen. 3* wei§ 
nicbt, welcbe ftigur ©recn gehabt bat, ob et fldj bet be« gallflaff näherte 

— in biefem 6afu« würbe man mit {Recbt »on ber Säge fagen fönnen 
wa« $rin$ ^einj fagt: „fie ifl fo groß unb bicf wie ibt Sätet." Scbt 
Roll ©cbnee auf bem 93aüon liegenb würben bem 33a Hon gat nicbt ge« 
flattet bflben ficb au« bet niebtigflen Legion bet ßuft, »on bet drbfläcbe 
gu erbeben wo ber Unterfebieb jwtfcben bem Saflon unb ber burcb ibn 
»erbrängten 8nft nocb am günfligjlen ifl, »icl weniger flcb in bet JRegton 
be« ewigen <5<bnee« ju Ratten ; er mufjte fcbon bei bet £älfte biefet 93c* 
laftung bi« gut fcrbe berabftnfen. 

Die ©erfucbe folcber ßeute baben nicbt ben allerminbeflen ftufeen für 
bie ffiiffenfcbaft gebabt; anbet« ifl e« mit benen »on tyaxUl, ^üatre be 
ffiojier, »on 3ambeccari u 91., wclcbe flcb für bie SBtffenfcbaft geopfert, 
- bem 3»*cfe berfelben tt)r ßeben batgebraebt baben. ©raf 3ambeccari nabm 
in feinem ®cburt«lanbe Stalten bie 6aebe mit folget fiebtyaftigfeit be« 
(Beiße« auf, ba§ er »erfebiebene fet)r gro§e SRontgolfieten baute unb bie 
fü^en (Sperimente bantit ma^te. Die ^auptfa^e wat, ba§ et in bem 
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fehr weiten #alfe ber 2Rontgolfiere eine ©ptritu«fampe mit oierunbgwanstg 
glammen anbrachte, welche bon ber um ben #al« (aufenben ©alerte an« 
geöffnet unb gefchloffen werben fonnten , fo ba§ man ba« Steigen unb ba« 
gaUen in feiner ©eaalt hatte; bielleicht mürbe 3 a mbeccari, ber in oer- 
fct)iebenen Säubern, oorgug«meife in granfreicb (ba mau in feinem öater* 
lanbe bafür feinen @inn hatte), mit biefer (Srflnbung auftrat, fie gu einem 
glüeflichen ^UU gebracht traben, wenn ihn nicht ber Job oon greunbe«* 
hanb, ber Job in ben flammen feine« eigenen ©allon« ereilt hätte. 

5Bon feinen (Reifen gurücfgefebrt fefete er in ber gombarbei feine 83er= 
fuche fort unb fticfl bafelbft gu »ergebenen 9Ralen, einfrmal« auch unter 
Begleitung be« Bbate Gorroflm am 21. <5ept. 1812. £>ie ßuftreife mar 
gang glücfltch bon Statten gegangen unb beenbet, bie (Reifenben langten 
auidoben an, e« brannten, um ba« gu fämeHe Stufen gu oerfyhtbern (man 
hätte alle flammen audlöfchen tonnen), noch gmei ftttnpen. 2)er Äbate 
hatte aber an ben ©chreefen unb greuben biefer föeife fo ooflftänbig genug, 
ba§ er bie SBirfung be« ausgeworfenen Slnfer« nicht abwartete, fonbern 
au« ber ©onbel auf ben (Srbbeben herabfprang. 

2>er drfolg biefer Unbcfonnenhett war entfcfelich. Der 93aflon war 
gleichgcitig um anberthalb Zentner erleichtert unb jjeftig erfc^üttert worben. 
©ermöge ber Erleichterung febofj ber 23au*on plöfelich wieber in bie #öhe 
mit bem gangen Ueberföufc bon ©teigefraft bie er burch bie (Erleichterung, 
erhalten ^atte; burch bte Grfchütterung aber flofc bie gro&e fiampe nach 
allen Seiten über, e« bilbetc fleh eine ungeheure glamme, welche ben 8uft* 
baOon mächtig fchwellte unb mit ©turmeöeife aufwärt« führte; gugleich 
war eine <5piritu«flafche burch ben Sto§ gerfßlagen worben unb t>atte ben 
unglücf liehen Slcronauten mit ihrem töbtlichen (Ra§ begoffen, welche« nun, 
fo wie bie gange (Stonbel, geuer fing. ÜRan fa^ ben entfchloffenen SKann 
jich ba« geuer oon ben Äleibern fa)lagen, bie benefcten ftleibung«fiucte 
ausgießen unb fortwerfen, ben brennenben Snfcang ber ®onbel abreißen; 
boch alle Bemühungen , ba« geuer »on fld> fern gu galten unb bem febreef* 
lichften Jobe gu entgegen, waren bergeblich; ber Ballon felbfl flanb balb 
ingeuer unb nun frürgte 3ambeccari fict) au« ber@onbcl, um einen fchnel-- 
lern unb weniger gräflichen Job gu finben al« berjenige, welker ir)n in 
bent flammenben fiuftfchtff erwartete. 

9luf eine gleich fchrccfliche Seife waren bei ähnlichen Unterfuchungen 
jpilatre be (Rogier unb ber $arlameut«ab»ofat (Romain fchon 20 3ah« 
früher eine Beute be« Jobe« geworben. (Rogier h«tte im 3ahre 1783 
mehre glüefliche galten mit 2Rontgolftcren gemacht, wollte aber bie unbe* 
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queme ©ro§e berfelben baburd) befetrigen, ba§ er fte mit einev (fbarliere, 
mit einem 2Bafierfroff s 93allon »erbanb. SDtefer feilte bie ßafl tragen, ba« 
©emicbt berfelben compenflren, barunter fcbmebte eine üRontgolftere , bie 
nur fieb felbft gu tragen, ^atte atfo ntc^t grofc fein brauste; allein ba* 
burcfc, ba§ man bie in tyr enthaltene ßuft erwärmte, tonnte man ber 
parliere ipre Saft erteiltem, wobureb ffe fteigen mufcte, fo wie man 
burcb ÄuÄlöfeben ber 8ampen eine Slbtttylung unb babitr* ein gaflen ber 
beiben Ballon« bemirfen fonnte. 

3n ber $beorie mar biefe« gan$ ooHfommen begrünbet; e« waren 
aud) vielfältig praftifetye SJerfucbe gemalt, welebe bie gewonnene Auflebt 
betätigten; nun wollte im 3abre 1785 (Rotier oon ©oulogne nacb dnglanb 
überfein unb er »erbanb fieb bagu mit Domain, weleber mit ibm bie 
(Bonbel ber ÜRontgolfiere befHeg, über welker bie Gbarliere, beibe tragenb, 
febwebte. SMe 8ampen würben angejünbet unb ba« $aHonpaar erbob fleb 
$u einer bebeutenben £ö&e. 

^löfclirb faty man beibe SBäUe mit einer furefctbaren unb ftet« ^uneb= 
menben ©efcbwtnbigfeit ^erabflür^cn unb, unten angcfommeu, faub man 
bie beiben fiuftfabrer in ber ©allcrie ber SDiontgolflere an ben 93la(jen, bie 
fle beim Aufzeigen eingenommen batten, mit ganjlicb jerfebmetterten ©lie- 
bem, oerfiümmelt unb jermalmt bi« $ur Unfeunllid)feit wieber. — &« ifi 

-. niemal« ermittelt worben, wa« ber @runb biefe« fcbreefliebeu Unfall« ge* 
wefen; na# einigen Angaben fofl, wie bei bem oorbin erjablten ©orfall, 
bie ÜRontgolfiere geuer gefangen fyaben: bie« würbe aber otcl große« 
Auffeben erregt baben, al« ba§ bie Urfaebe be« Unfall« faättc oerfannt 
: werben fönnen; ba« SBaprftbeinlicbe ift, ba§ ber SBafferfroffballon einen 
jiarfen 9Hi§ befommen, ba§ in ber übrig bieibenben ORontgolfiere feine 
Iragfraft für bie fiafl be« Apparate« felbft unb ber fltfenfeben gewefen 

' unb bafc fle fo jur (Srbe gefrürjt unb bureb ba« Aufprallen auf beu ßrb* 

* boben au« einer fo bebeutenben #öpe — jerfebmettert worben. 

Senfe« ber gufffdnffe. 

t 

2Benn bie SWontgolfieren ben Sortbeil bieten, bequem gehoben unb 
gefenft ju werben, wenn bie Parlieren benSJortbeil eine« oiel geringeren 
Umfange« bieten, fo ifi boeb mit beiben eine ©eitenriebtung naep SBiöfür 
ni$t ju ermögtieben, fo oiel SRübe man flcb bamit gegeben bat. 

S5or Äurgem nod) tfl ein ÜRafier 23efl mit einer neuen ßinriebtung 

■ 
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aufgetreten, wet*e in (Snglanb au* patentirt werten, allein fie Kit fo 
wenig (Srfolg gebäht a(« trgenb eine anbre. 

gig. 69 fiellt tiefen SBaflon bar, wie berfelbe, au« gefirni&tem <5eiben^ 
geuge gema*t, cplinbrtfd) mit gugefpt^ten dnben gehaltet unb borigontal 
liegenb, bte 2uft mit feinen ©pifcen bur*f*neiben feilte, inbefc er, bur* 
einen eigenen 93emegung«apparat fol* eine Sage fotlte annehmen tonnen 
wie ber (Sjpertmentator fie bet fiuftfiromung gegenüber für jiDecfoiäsi^ 
galten würbe; allein au* biefer mit vielem 6*arfflnn angeorbnete öaöon 
&at ba« »li*tige ni*t erregt. 

J)ie äufcere gorm ifi bereit« betrieben unb bebarf ni*t weiter be* 

rübrt ;u werben, bie 



übrigen Hnorbnungen 
forbern jebo* eine 
(Srflärung. da« 9tefc 
befielt au« feibenen 
55anbern, (Sutten, wel* 
*e ben Ballon na* 
tucri»erf*iebenen9>ii*> 
tunken überfpinnen, 
(jorigontal unb fenf* 
Fig 6fl - re*t unb na* ber 

9ti*tung ber beiben diagonalen in jebem ber fo entfietjenben Duabrate 
a, b ic 

(Sin leiste« ©eficfl ihmi eiferneu JRityren i i gebt um bie eine #älfte 
be« Saflon« unb fein oberer Ityeil bängt an ben 6*nüreu be« 9?ejje«, 
wätyrenb fein unterer Jbeil bie ®onbel trägt. 

diefe, in ©eflalt eine« langen, f*malen ßa&ne«, ift bei f unb g an 
bem unteren SBogen be« ©efieUeö befefligt. 93on biefer ©onbel au« fann 
man bie 93entilf läppe o öffnen um, wenn ber Sallon finfen foü, ®a« 
gu entlajfen; »on biefer ®onbel au« aber foü man fcauptfä*li* bie ©e* 
wegung«apparatc leiten, da ftebt man benn ba« ©teuerruber m, welche* 
bient um bie föi*tung ju beftimmen, ba fletjt man au* bie ©*aufelraber, 
wel*e ua* bem $tinjip ber 6*taubenf*iffe eingeri*tet, auf beiben (Seiten 
ber®onbel inöewegung gefefet werben feilten, um ben ©atlon $u treiben, 
allein man ftebt au* fofort an ben ®rö§enüerbältniffen, ba§ eine wirf* 
Ü*e ©ewegung biefe« Ungebeuer« (50 gufc lang unb 22 gu§ im dur*» 
meffer) bur* fo fleine töuber ni*t tbunli*. ORafter S3efl bat gwar in 
®egenwart ber größten Autoritäten dnglanb« bamit S8erfu*e gema*t, 
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alleitt oon (Snglanb na* ^rlanb bat ei ni*t ofcne SBinbftrom, no* 
rccniger gegen benfelben fommen fonnen. SDaS Sernünftigfte tft no* 
Dasjenige, »aS man übrigen* nur mit ben SRontgolfteren erreichen fann, 
ft* fo lange gu fceben unb gu fenfen, bis man in einem ßuftftrom ift 
wel*er ber 9ti*tung, Die man einguf*lagen wünf*t, annäfcerungS» 
weife entfpri*t 

2>a§ biefeS mbgli*, fann man aüegeit fe&en wenn me&re SBolfen« 
f*i*ten am Gimmel f*meben. Sei ber germgften öufmerffamfeft wirb 
man wabrnebmcn, bafc ber fflinb biefe oerf*tebenen 2Bolfenf*i*ten fefrr 
oerf*ieben treibt, ba§ bie eine berfelben oon ©üben na* Horben, bie 
anbere oon ©üboften na* SRorbweften, eine brüte, baräber Itegenbe, viel« 
leicht oon SRorboften na* ©üfcmeften gefot, furg baß bie 2ötnbri*twigen, 
oon benen bie SBolfen in ben verriebenen §ö\)tn mitgenommen »erben, 
ft* mannigfaltig freugen; eS iß baber o&ne ©egel unb ffluber mägli*, 
feinen 23aUon oerf*iebene SBege gu füpren, nur (eiber ni*t mogli* ibn 
fol*e ffiege einklagen gu laffen als man mirfli* nb*tbig bat, benn eS 
bangt 9WeS baoon ab , ob bie oerlangte flli*tung im SGBinbe wirflt* oor> 
tianben ift. SBitt man oon Paris na* Petersburg unb ber SBinb in 
einer biefer ©*i*ten ift gwar rein oon SBeft na* Oft ge&enb, aber ni<bt 
na* Äorboft, fo wirb ber fiuftfafcrer gwar na* 3tftra*an, ober ni*t na* 
Petersburg getragen unb eS ift fein «Wittel oor&anben, bem 2Binbe bie 
geforberte oeränberte Stiftung abgugeminnen. 

2Iu* bier mürbe bie ar*imebif*e ©*raube einige «£) ülfe (eifteu, 
jebo* nur in fefcr beföranftem SRaße. $at man ft* bur* einen ©(brau* 
\ benapparat oon otelIei*t 40 Ctuabratfufc 3)ur*f*nittSfl&*e erhoben, fo 
" fann man ft* bur* einen ä^nlic^en au* feitwarts bewegen; biefer bittet 
*•.;' namli* aufregt ftetyenb ber ßuft eine oiel größere $la*e bar als jener; 
■ ber fcebenbe Apparat ftefct tyorigontal, auf ibn wirft ber fiuftftrom na* ber 
@rö§e beS fenfre*ten Dur*f*nitteS eines ©*raubengangeS, baS ift ni*t 
bebeutenb unb etwa ber angegebenen 3a&l entfpre*enb — ein eben fol*er 
Apparat in ber ©onbet auf fcorigontaler 9lr,e fenfre*t gebre&t, bietet ber 
guft eine £reiSftö*e oon 300 Ouabratfufc bar, unb mtttelft einer fot*en ift H 
aflerbingS auf bie 2uft gu mirfen. ©ang anberS, »enn fte anber®onbel 
eined ©aflonS f*webt, benn ber Saflon bat einen viermal fo grofcen 
gtä*engebalt; um ibn oermflge ber ©*raube gu f*leppen, müßte biefe 
mit ber ©onbel ft* fcortgontal oor ibn fpannen, wo bliebe bann bie er« 
forberli*e £ragfraft? SDteS ftnb alfo Sfoimären; ein Ballon ift ftetS ein 
©piel ber SBinbe unb nur in fo fern bem 2Biüen be$ ^errn gc|>or*enb / 
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als »iel leicht biefer im ®tanbe ift it)n, ben ©allon, in eine 2Binbrich= 
rung gn bringen, welche feinen SBünfcben annaberung«weife entfpricbt. 

211« am ©bluffe be« »Otiten 3afyrfyunt>crtd bie <5a<be gang neu war, 
betrieb juerft ©lanebarb, bann feine ®attin, hierauf ©arnertn unb beffen 
©attin bie ®acbe ofllNg gewerb«mäfcig : fle reiften »on Ort *u Ort, fam- 
melten ©ubfcripttonen, fliegen bann »or bem $ublifum welche« bejaht 
hatte unb in einem grofjen Greife um ben ©allon h« fa§, unb »or bem 
«JJublifum welche« nicht bejaht hatte unb auf ben Sichern ber Käufer 
faß, auf unb matten gute ©efebäfte bi« ber lob bie Verwegenen erreichte, 
benn beinahe HHe nahmen ein unglüefliebe« (inbe. $)ie ©egterbe nact) biefem 
neuen ©chaufpiel war jebotb fo groß, ba§ fle fleh bi« ju ben biegen, 
welche 2)eutf<t)lanb von ©eite $ranfrci(t)d überwogen, erbielt; bann fyöxte 
ber ©cbwinbet auf; bie SBiffenfdjaft bat nur bureb bie beiben Sieifen, roel(t)e 
®ar) ßuffac unb ©iot mit einnnber unb fpäter ®att ßuffac allein au** 
führte (1804), gewonnen. $)urcb biefe bi« ju 22,000 (Erhebung über 
baö SWeer getriebenen [Reifen würbe bie regelmäßige Stbna^mc be« £>rucfe« 
ber Suft fefrgefteflt, wnrbe bie Jemperaturabnabme beobachtet, würbe ge> 
funben, ba§ bie 8uft in tiefen äu&erften oon SRenföen erreichten fcöben 
genau eben fo gufammengefefet fei wie an ber Oberfläche ber Qtrbe, würbe 
gefunben, ba§ bie ^ntenfttat be» 2Kagnett«mu« in biefer ^>dt>c feine be« 
merfbare ©cbwäcbung erletbe. 

jpbhfafoflffö« ^Beobachtungen würben auch, wiewohl nur in befebranf» 
tem ®rabe gemacht: bie ffleifenben bemerften, bafj ihnen ba« Sltbmen 
fchwerer würbe, bafj ihr $ul« oiel fchueüer ging unb bafj mitgenommene 
Söget, ein «Hänfling unb eine laube, weiche ftdt) anfang« feht wohl ju 
beftnben fchienen, boch in ber größten $öbe fehr ängfllicb gu werben be- 
gannen. 31(6 man ben Hänfling bei 22,000 $u§- frei ließ, oerfuebte er 
gu flattern, fetjrte aber augenblicflid? angftlich prücf ju ber ©onbel unb 
hielt ftch an ben berfelben; baffelbe that bie laube. 211« nach wie* 
berholten ©erfueben, fle jum gliegen $u bringen, man fle enblich au* ber 
©onbel warf, flutten fle oieimehr al« fie flogen, ftcb wirbeinb unb wie 
fchwinbelig brehenb, fopfuber hinab, nicht einmal ben ©erfuet) be« fliegen« 
machenb — wunberbar genug, ba ber Gonbor nach #umbolbt« ©eobacb* 
tung in wenigften« 36,000 §u§ $öV gerabe fo gut unb in fo weiten, 
lang gezwungenen Bügen fehwebt wie ber ÜRilnn in unfern ©egenben bei 
500 $u§, fo ba§ bie ßuftoerbtinnung auf ba« fliegen ttintn bebeutenben 
(Sinflufj in haben fcheint. 

©ah ßuffac machte auch über bie Sämmerwölfchen biefelbe ©emetfung 
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*ct\ä)c £umbolbt auf feiner SReife in ben Sequüioctiafgegenben oou 9(me» 
tifa gemalt foatte, a(« et ben (Sbimborajjo beftieg, baß nämli(& tiefe 
Sommer ober ©<baf#en oon einem 18,000 ober 22,000 $ufc boben ©tanb.» 
punft betrautet no# immer fo au«feben, wie trenn man fle oon ber ßbene 
ber ßrbe au« betra<btete, baß fle nicbt grflßer, ni<&t näber etftfcemen, 
»etcbe« beweifl, baß man fl(& tynen nic^t auf eine genügenbe Seife ge» 
nabert tyattt; fit fonnen bemnatf ntc^t blo« gwei ÜReilen &o# fcbweben, 
fonf* müßten fle beinahe no# oier ÜKal fo groß erfc&einen wenn man fie 
22,000 guß bö&er betrautet at« oon ber (Srbe au« gefeben; e« giebt 
bie« gang eigene Segriffe oon ber ^ibe bi« gu welker $eu<btigfett bringt 
unb oon ber feinen ©erttyeitung berfelben in bünne ©#neewölfd)en, meldte 
beinahe lauter OberfÜ$e fein muffen, feine retfct bemerfbare Dtcfe baben 
tonnen, bamit fie geeignet finb in einer fo oerbunnten, fo wenig tragfäbi- 
gen £uft bo<$ getragen gu werben. 

Ueber biefe« binau« ift no<$ fein 99eoba<$ter gegangen unb eine SRenge 
oon fein foDenben ©eoba^tungen ber gewerb« mäßigen guftföiffer, 
welcfce tfunberte oon SWalen fi<& erhoben fraben, flnb nad?toeieli<b falfö wie 
bie ©reen feben. 

guriofUaten bürften fein, baß guerfl im Sabre 1824 ein fDtx. Göttin 
gu $ferbe eine ßuftretfe unternahm: ba« febr gebulbige 9toß war in ©urte 
gebangt unb ber ßbeoalier faß gang ru&ig im ©attet. dt (jatte aber eine 
große $latform unter ficb, fo baß weber er no<b ba« $ferb fenfretfct unter 
ft<b feben fonnte. SWan oerfolgte fein fü&ne« ÜRanäoer mit ftcrnröbren 
(woran er wobl ni<bt gebadet Ijaben mocbte) unb fab, ba§ er ficb« nun 
bequem ma#te unb oon bem {ßferbe berab auf bie ©aüerie flieg, eine dr« 
bolung, bie man ifom allenfaU« gönnen fonnte. 

3n otel großartigerem ÜRaßjrabe warb bie« Sjperiment bur$ 2e* 
(JJoiteoin wieber&ott, welker im 3uli be« 3abre« 1850 guerjt aQein 
auf einem an ben Suftbaü* befefKgten $ferbe in bie ßuft flieg, bann aber 
im October beffelben 3abre« mit brei tfunfheitertnnen be« $>e 3eanfa)en 
dircu« in$ari« baffelbe ©tfcaufpiel gab; feine (Srnte war eine glängenbe. 
£>rei fööne ÜDamen , bcnen man fcbon auf ebener (Srbe gorbeeren gu ftreuen 
gewobnt war, nun auf ibren Jßferben gen Gimmel Reigen gu feben, ba« 
forberte jebe« nur mögliche Opfer, &ie a.efäbtücbe Steife lief ooQfommen 
glürflicb ab ; bie tarnen unb tbr ritterlicher Begleiter famen gwfllf fiieue« 
oon $ari« in einem 3wftanbe berab welker bewie«, baß fie alle SBtere 
bem mitgenommenen geizigen ^rooiant gur Hbwefcr ber äuß ern Äälte tü^rig 
gugefprocfcen Rattert 
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3u einem broHigen H^M^^nfaü gab Die Suftfabrt M tRr. £efto @e* 
legen^ett, beffen no<b »o&lgefüHler (Ballon in ber (Sbene »on SRontmortnct 
bura) feine abfUfctlicb fairere ©elafrung mit Sanbfätfen (mobura) ein mebr* 
malige* Steigen unb Stufen möglich wirb) gut (Jrbe fam. Die Seute 
eilten öon allen Seiten bergu. Da« Departement be raube iß ni$t be* 
tübmt burd? feine geijfret$en dauern; fie gelten ben ©oU für ein SBrrf 
be« Zeufel* unb moHten ibn burd> Äreuge unb bureb SBetymaffer bannen. 
Da aber ber fceronaut ibnen ein Seil mit einem Hnfer gumarf unb mit 
ibnen gu fprcdjcn begann, fie au<b ben Hnfer für ein ßreug anfaben, wel» 
4>eö ber Jteufel unmöglich bei fleh führen fonnte, fo näherten fie fi<t» tbm 
febaarenmeife um ba« Ungeheuer genauer gu betrachten. 9fcun mar aber 
im 3uni, furg vor ber kernte, al« biefe« gefebafc: bie ©erro^ner ber 
SKarfung Ratten alfo einen ntebt unbebeutenben ©ertufi gu erleiben, roetl 
ibr fcbo"ne« (betreibe tbnen fcbänbltcb gerrreren mürbe unb fie bemächtigten 
jicb ber (Dcnbel unb be« äRaune« roenigfien« fo n>eit, ba§ fie ibn pfän* 
beten, ibm feinen SWantel unb einige anbere Utentflien nahmen. 

3kfel liefe 2efia flct> auf Unterbanblungen ein, fagte, hier »erbe ber 
Scbabe mit jebem SlugenMicf grö&er, fle möchten ibn nur na* ibrem Dorf 
bugfireu, bort »erbe er fieb freunbfehaftlich mit ihnen über ben Stäben» 
erfafc einigen. <Sr warf nun etma« ©aflafl au« unb bie ßeute liegen bie 
©onbei lo«, t)ie(ten aber ba« Seit mit bera »nfer feft, um ibn nach St. 
OÄabeleine, it)rem Dorf gmifchen ©ar für Stube unb bem glecfen SRont* 
morenci gu gießen. 

Stuf bie 9lnorbnung be« Seronauten nat)men gebn unb mehr dauern 
ben Änfer unb ba« 9lnferfeil auf ihre Schultern, nachdem fie bem Ballon 
ben ndtbigen Spielraum gefaffen. 9iun febnitt Xefta plöjjlid? b aö Stnfer» 
feil burch, warf einen gangen Sa<f mit Sanb au« unb al«balb ent« 
wieb ber ©aHon weit genug, um ben geprellten Sauern ba« leere 9lach* 
fet)eu gu laffen. 

^ct $rallfdjtrm. 

©lancharb bachte febon am Anfange feiner gabrten an ein Sicherung«* 
mittel in Unglücföfaücn unb foü f#on im 3ahre 1764 auf bie (Srfinbung 
be« gaüfdjtrmeö gefommen fein, tnbefj beanfprucht auö) SRontgolfiere unb 
ein gemiffer ßenormant biefe 3bee al« it)m gehörig unb ba (einer oon 
Seiben rccr)t grünblicb bemeifen fonnte ba§ er mtrflicb ber förftnber fei, 
fo fuebte ßenormant fte tteniflften« ©lancharb entfcbteben gu entreißen , 
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fnbem et angab in einem alten Weifeberitbt gelefen &u baben, baj? in 
51frifa unb Äfien bie JWnige fi$ ba« Vergnügen ma täten, ÜRenftfen von 
Stürmen berafrfpringen gu laffen , bie gegen ba« 3 etf<^mf ücrtwerbc n burcb 
einen aufgefpannten ©c&irm geft&fifet feien; er mar au* fo fübn ba« be» 
fcbriebene Gjperiment felbft au« nitbt unbebeutenben £b*ben oorjunebmen. 
Db genormant nun »irfltcfc bie gebaute 9ta<bri(bt getefeu ober ni<bt, 
gleiste!: bie« bat ßd? a(« richtig berau«gefrellt, ba§ bie^bee felbfi t>ur<b* 
au« ni(bt neu ijt 3n einem in granfreid? nod) je$t febr verbreiteten alten 
©udjf, Magazin piltoresque vom 3abre 1617 beflnbet fl(b ein ftupferfitcb 
meldet einen 2Renf$en barfteflt, ber fict) »on einem fcoben $burme berab* 
tä§t, inbem er ein grofce« »ieretfige«, nad) ber Diagonale gefpretyte« Ju<b 
an oier ©cbnüren in £anben bätt unb fo bie gaflgeföminbigfeft bi« jur 
Unf<bablt<bfeit für pdj felbjt »erminbert. »iele foCdjer ßrftnbungen mögen 
befteben, oerborgen m<bt blo« in alten ©fiebern unb »ibltotbefen , fenbern 
im lebenbigen ©eifie be« SReufaen, trabitioncD oon ©efölecbt g U @e« 
fäteebt überliefert, obne ba§ man an ibre SBid>tigfeit benft, bi« ber Mo- 
ment foramt roo fle gebraust »erben — ba erinnert fid> plöfelid) 3emanb 
berfelben unb nun tritt bie Grflnbung in* geben. <£« mo^te »o&l fo 
mit bem grie<bif$en geuer fein bi« jur ßrflnbung be« ©aMcfcpuloer«, mit 
ber Ärone be« £iero bi« jur Grfinbung De« fpeciflföen ©emitbt«, mit ber 




Fj ß- 70 Fig. 71. 

ar<bimebif$en ©(braube bi« gur (Srflnbung ber Dampffdjiffe u. f. ». Der 
gatlftfirm, melden mir Wer togig,. 70 unb 71 in jmei ©eftalten bargefiettt 
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feben, unterfcbetbet flcb »on einem gewöhnlichen 9?egenfcbirra nur bittet 
bte ©rfl&e unb bie ©tärfe be« ©toffe*. 3n $tg. 70 ift berfelbe gufanu 
mengeftappt, ingig. 71 aufgefpannt gu feben. 2)ie ©ebnüre btenen bagu, 
einerfeit« bie ©pifcen ber ©cbirmfpreijen mit bem ©to<f gu oerbtnben, 
bamit fie beim ©infen beffelben bureb eine bebeutenbe Saft titelt umfebta« 
gen, wie ein ©ebirm bureb einen SHinbfloi umgefe&rt wirb, anbrerfeit* 
bienen fie toieber, bie ©onbel, welcbe &ier bie jefet allgemein gcbräucbliebe 
gorm eine* cblinbrifcb gefalteten Äorbe« bat, ju tragen, dntweber ber 
gfallfcbtrm wirb mit in bie ©onbel genommen welcbe am Ballon tjängt 
unb bient nur in einem UnglücftfaUe ben fteronauten al* lefete 3u* 
fluebt, ober man bängt ben gaflfebirm bireet an ben Ballon. &ad erftc 
Littel ifl ein burebau« verzweifelte«, aueb wot)l unpraftifc^e«, flcb brei* bis 
jebntaufenb $u§ fyoeb über ber Srbe in ben Äorb fefeen ber febon gur 
@ onbel t)tnau«fyangt, flcb bann mit bemfetben unb bem $ufaramengef alteren 
©ebirm in ba« ©laue ^tueinftürgen, e« bem $ufaü überlaffenb ob ft$ 
babei bie ©ebnüre niebt oerwicfeln, ob ber ©ebirm flcb entfalten fann, ob 
er bei bem plofclicben gewaltfamen Slu«einanberf läppen niebt jerreifjt; bie« 
Sitte« fann nur 3emanb t&uu bem ber ©aUon über bem Äopfe brennt ober 
ber fiebt, bafc er jerriffen ifl unb ba« tragenbe ©a« entweiht 

$>arum bängt man gewöhnlich ben gaflfebirm mit feinem oberflen <£nbe 
an bem fcbliefjenben ffranje be« 9tefee«, welcbe« über ben SaHon gebreitet 
ift, auf. SBenn nun bie 9cott)wenbigfeit, ben 93adon ju »erlaffen, eintritt, 
fo töfi man ba«©ei(, an welchem ber ftaflfdjtrm bangt, unb berfetbe fäll t r 
anfangt jmar mit einer furchtbaren ©efebwinbigfeit, boeb wobt faum §wei 
©efunben lang, benn al«bann fefjt flcb bie ßuft hinein, Habt ibn auf 
unb er febwebt nun majeftätifcb unb langfam in weiten Greifen nieber. 
£>te erflen Suftfabrer, welche benfelben benufcten, Ratten bie gro§e Unbe* 
quemtiebfeit heftiger ©cbwanfungen gu erbutben, inbera bie flcb unter bem 
©chirmc ftaueube ßuft balb Itnf« bafb recht« entwich, wobureb bie ©onbel 
Wtige ©töge erbiett; fpäter ifl man auf bie fe&r oernünftige 3bee ge* 
fomraen, ibr in ber 9Ritte be« Dacbe« einen Hu« weg ju bereiten. 2Xan 
lä&t ein töo&r oon einigen j&oU Seite offen: wetyrenb flcb beim ©infen 
immer neue guftmengen unter bem ©tyirme conbenflren, fännen bie t>or- 
banbenen, bureb bie naebrüefenben vertriebenen, oben entweichen; e« be* 
fcbleunigt §war ben gall etwa«, allein bei weitem niebt fo bafj e« gefähr- 
lich w&re unb e« regelt gugleic^ eben biefen gall, n>a« ein febr gro§er 
öort^c« ifl. 

3n neuefler 3eit Jaben bie Herren eojwell unb ©obarb am meiften 
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bon fty reben gemalt; Seber berfelben bat fcunberte bon fcuftfa&rten un* 
ternommen, in jeber grofren ©tobt ftitb biefelben halbe unb gange J)ufcenb* 
male aufgelegen, immer mit fe&r großen ßarfen Ballon«, welche mit 
geu$tga$ gefüllt roaren, immec in Begleitung von fünf bi« fech« $er- 
fönen, immer ferner, inbem einer berfelben, metßen« eine $)ame, ß<fc mit 
bem ^viüfc^irm meberltefj. $)a* bubei angeroenbete SRanöoer, um ben 
%aU, ba8 plofclicbe ©infen be& ©ebirmefl gu berfcinbern, iß intereffant 
genug unb boch &fl4>ß einfach, fo ba§ man ftd> trunbern mu§, »ie man 
nicht bon £au« au* auf biefeu ©ebanfen gefommen iß. 

2)er ©all, melier eine folche fiafl »ie bie einer $erfon mit fammt 
ber @onbel unb bem gallföirm »erliert, fliegt plb"fcli(h mit einer reifcenben 
©chnelligfett empor; bei foldjer Gelegenheit iß e«, »o am let<t)teßen ber 
33aHon (Riffe befommt, inbem er bei bem raffen (Smporßeigen in bebeu» 
tenb bünnere guftfdndjten ßch ßcirfer au*be(jnt als ba« ßeug ertragen roiH. 
ÜKan öffnet nun aflerbingö bas fogenannte ©ieberheitäbenttl, eine Älappe 
in ber oberßen SBfllbung be« ©alle«, aud melier ba« überßüfßge ©ofl 
auftßromen fann, allein oft iß ba* Unglücf f<hcn gegeben ehe ber ©ad» 
berluß beginnt ober biejjenige ^o^e erteilt, meiere gur Sicherung beö 
^eronauten erforberlicb iß. 

3efet fängt man mit bem Oeffnen be« Sentit an: al«balb ßnft 
ber ©allon mit HUern »a« an ihm hängt, alfo auch mit bem gaflßbtrm. 
3n bie galten be* flnfenben ©cblrme« fefct ß<b bie 8uft unb »enn ber* 
felbe »ollßanbig aufgebläht iß, bann befreit ßtb Derjenige, ber mit bem 
©<bmne niebeißnfen »iß, entmeber felbß ober er wirb »on oben b« bon 
bem ©aflon getrennt. 

SBenn nunmehr bie Trennung bollgogen iß, ßnft ber ©f$irm fo lang' 
* fam nieber, roie ber erleichterte 93aüon nach geföfoffener ßuftflappe lang* 
fam roieber ßeigt; beibe* gebt ofyne alle ©ebemeng bor ßcb, betbe* ge* 
fibiebt ruhig unb mit üoüfommncr ©i<berbeit. SlHerbing« iß bei biefen 
©ptelereien nicht gu »erfennen, bofj ber Stoei be« gallfötrmeä gang ber« 
loren gebt; fein 3u>e& iß, ein JRettungSmittel gu fein; ßnb nun gebn $er» 
fönen aufgeßogen unb eine berfelben lä§t ß<b ohne irgenb einen anbem 
®runb al* um bem ^ublifum ein ©<baufpiel gu geben mit bem gaUfebirm 
nieber, fo fehlt allerbing« ben neun übrigen ba$ 9lettung«mittel unb ße 
ßnb all ben 3ufäüigfeiten au«gefefct, roel^en bie ßuftfabrer überhaupt 
unterliegen. $ie eigentlich nötige 9lnn>enbung iß bie, ba§ ber gaflßbtrm 
in ber für feine Saß genau berechneten <&rä|e an ben Ballon, bafj an 
ben gallfcbirm aber bie ©onbel (ber Äorb) mit allen Suftfc^iffern angehängt 
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tft, unb ba§ fle ficb gar ni<bt mittelfi beffelben $eiunterlaffen, wenn nidrt 
ein Unglütf fle bagu gwingt, beiß aber, wenn biefe« ja bei galt ift, &fle 
gufammen bie JReife mad>en unb ben Ballon, ber fle but* Sranb ober 
bunb 3 frtc '§ f « ^ ben % ob bringen fönnte, flct> fetbft überlaffen, wabrenb 
fie, fid> 0011 tfym trennenb, im ^aflföirm tfcre {Rettung futben. 

Die lefcten Serfutfce be« „Professeur Goddart 44 würben auf eine fömab* 
li(be SBeife oerungiert baburtb, ba§ ein ©etltanger, einer oon jenen Un» 
glütf lieben, bie bureb ibre 2lrbett«f(r)eu unb ibre Unwiffenbeit oerurt&eiit 
finb, in Jburmböbe auf bem ©cbwungfeile tyren gebenSunterbalt gu »er* 
bienen — an ber ©oubel b«ngenb, ba« fogenannte Xrapeg auÄfübrte. 
(Sine eflenbreite ©tritfleiter »on nur etwa gwet ober brei ©proffen bangt 
an ber ©onbel unb an biefer Setter bängt obne alle Sefeftigung ein ÜRenfö, 
entweber an einer $anb ober an gwei $&nben ober inbem er beibe Seine 
burd) btc ©proffen ftedt ober inbem er mit bem &ppf na$ unten an 
einem Seine frei febwebt, blo* oermäge be* rü(fwärt6 gebogenen %ü$et 
an bem @e(ent, an bem oberen Xbeile be6 Statte* bängt. 2>a* ifl feine 
Unterbaltung, ba* ifi ein gräult<be* , abf<beulio>S ©djaufpiel; jebe $of^ei* 
bebörbe erwirbt ft(b ein Serbienfi, wenn fle berg(ei$en ©abnftnn oerbietet 
— ffiir finb nitbt robe Sarbaren wie jene , weltbe in ben (Solifeen fafjen 
unb gweibunbert ©flaoen gu ibrem Setgnügen f<blad)ten liegen, aber burd) 
fol*e ©jperimente tonnen wir fo unempfinbltd) gema#t »erben wie jene 
blutbürftigen {Römer waren — unb ba§ bergleiflen nidjt etwa tapfer madjt 
jiebt man baran, ba§ eben jene föomer, bie bergleicben ©djaufpiele täglicb * 
faben, oon ben (Stadlern, ben©otben, ben Deutfdjen unb oon ben ^unnen 
in jeber ©d)lad)t gefcblagen würben; bie alten Deutföen aber fannten bie 
©labtatorfpiele nufy. 

SDie £au$ergfo<fe. 

#aben wir in bem Sorigen gefeben wie e* möglicb ff* fld> bur# eine 
letztere ©a*art, alfo burd) Sergröfjerung be* ©olumen* einer mit 8uft 
füübaren $üfle, in bie Sltmofpbäre gu erbeben, fo liegt un* nun ob gu 
geigen, bafc man burd) ßuft, bie in eine fefre £üü*e emgefcbloffen, im 
©tanbe ift au$ unter SBaffer gu geben, ftd> fomobl unter ben Soben be* 
ÜRecre*, wet<be* wir bewobnen, gu oerfenfen, wie wir un* über biefen 
©oben ergeben fännen; ba* Wittel gu biefem #inabfieigen * n tiefere 
iRegtonen al* Diejenigen, wcld?e wir gewfl&nlfib bewobnen, &ei§t bie 
Xau$erglo<fe. 
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Da« «Prinzip berfetben tß leiefct gu faffen. SBenn man ein fcobe« 
©iergla« mit ber SKünbung na* unten in ein ®la«gefä§ von größerer 
Söette, ba« fcalb »oll SBaffer iß, einlauft, fo wirb man gurtfrberß wa&r* 
nefymen, ba§ baö äuöerc, balb volle <§Ha«, wie man ben bännen (£tolinber 
bineinfenft, naeb unb nacb gang voll wirb bi« gum Ueberlaufen — bann 
wirb man aber au* fetyen, ba§ ber eingetauchte @la«cr;linber leer ge* 
blieben iß. 

Derjenige fforper welcher in beut 23ierglafe entbalten mar iß ßarf 
genug, maffenbaft genug, um bem SBaffer, melcbe« runbum ßebt, ben 
Eingang gu verwehren. Die« bangt mit ber 2ebre ton ber Unburebbring* 
fiebfeit ber$Wr»er gufammen; ße i|l eine öbvßfalifebe &igenfd?aft berfelben 
unb wir muffen hier »orau«fefcen, ba§ unfre ßefer btefe« wiffen, ba§ fte 
wiffen, »o ber ©ofjrer ßeefe fei fein #olg unb ba§ ber ©ebnefber niebt 
ber «Wann fei, ber gegen bie ©efefce ber 9tatur ba« Ju<b gu burebbrmgen 
vermöge inbem er nabt, SRabel unb gaben burcb baffelbe bringt, benn ba« 
beifct bureb lodern, aber niebt burcb bringen! 2Bo ber gaben bureb ba« 
Wabelöbr geht, ba iß fetn©tabl» unb n>o ber (Stahl in bem $u<be ßetft, 
ba iß feine SBoUe. 

60 weift bie Hüft ba« SBaffer gurücf, ße Ia§t ßeb von ibm ni#t 
burebbringen unb wenn mir ^emanb fagt, biegontaine auf ber SBilbetm«* 
höbe bei Äaffel burebbringt boeb bie £uft, fte ßeigt barin 200 $u§ boeb 
auf, fo iß barauf nur gu antworten wie »orbin: ße bureb b riebt, ße ger* 
rei§t bießuft, aber ße burebbringt ße niebt, benn überall bort wo SBaffer 
»orbanben, iß feine Suft, unb bort wo ring«um guft iß, ba iß niebt 
gletebgeitig SBaffer. 

©o auet) bi«- Die £uft erfüllt ba« ©la$ unb geßattet bem SBaffer 
niebt einzubringen. 

SBenn man aber näber bingu ßebt wirb man wahrnehmen, ba§ bie 
8uft boct), roenigßenS gum X\)cik, uerbrängt iß, inbem wtrflieb etwa« 
SBaffer in ba« ©iergla« eiugebrungen iß. Slm Anfange be« Grjtteriment« 
tauebte baö ©la« gerabe in bie oberße gläebe be« SBaffer« unb e« war 
gang »oll ßuft; jefct ßebt ba« SMergla« am ©oben be« Gvlinber«, jefct 
iß e« niebt mebr gang vollauft, e« iß SBaffer bi« auf bie #6&e von einem 
balben 3«>& eingebrungen. 

<Hm Anfange ßanb ba« SBaffer inmenbtg (in bem ©ierglafe) unb au«, 
wenbig gleieb hoeh*. jefet füllt e« ben äu&ern Gvltnber gang an unb ßebt 
barin um einen vollen gu§ fydber al« in bem lufrerfüflten Sierglafe — 
um biefen $obenunterf$ieb brüeft ba$ SBaffer bie im ©Ufe enthaltene 
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Suft gufammen; mürbe nun ba« ©tergla« no$ tiefet einftnfen fdnnen, fo 
mürbe ba« 2Ba jfer innerhalb beffelben au<& no# työtjer fteigen ; aber e« ift 
511 bemerfen, baß bie #i$be, um bie e« fteigt, immer geringer »erbe unb 
baß, wenn man ba« ©la« in bec »erfebrten Stellung Xaufenbe »on gußen 
in ba« 9Reer fenfen würbe, bocfc ba« SBajfer ntemat« gang in ba« ®la« 
bringen, baffelbe »oflftänbig füllen würbe; bei 30 guß Tiefe mürbe e« 
balb »oü, bei 60 dreiviertel, bei 90 ©ierfünftbeil, bei 3000 guß 99 £un- 
berrtyetl »oll fein, aber ntemal«, au* bei 45,000 guß, bi« mobiu ba« 
©entblei gelegt ift, würbe ba« ©lad gang »oll äBaffer fein, bie 
guft wirb nt<bt burcfobrungen , fle wirb nur gufammengebrücft! 

hierauf berubt ba« ^ringip ber £au$erglo(fe. 3>er SWenfa) l>at ft# 
burcb biefelbe befähigt eine anbere {Region aufgufutben at« biejenige ift, 
für welcbe er geföaffen mürbe; allein er fann bie ©rengen, bie ibm ge« 
ftetft flnb, boa) m<bt weit überföreiten. ffiie ber ©(bmuggler balb bier, 
balb bortbin f<bweift, auf oerbotenem ffiege balb biefe« balb jene« Sanb 
befucbt, Tabaf in ba« bermetifd) »erföloffene Defterretcb unb »erbetene 
S3ü(bcr in ba« unnahbare Slußlanb bringt, fo fu$t ber 2Xenf<b aueb feine, 
ibm angewiefene ©tellung gu »erlaffen unb fi<b einmal in bie guft gu er» 
beben, einmal in ba« fflaffer gu »erfenfen; allein e« gelingt ibm nur auf 
furge ©treefen; fo wie er weiter bringen »in fragt man na<b feinem $aß 
unb ba ibm ni$t nur biefer, fonbern überhaupt jebe Legitimation für ba« 
»erbotene, auf unerlaubten, auf ©cblei<bwegen betretene (Bebtet feblt, fo 
wirb ber ©inbrtngling gurütfgewiefen , glütfltcb, wenn er mit fyeiler #aut 
ba»on fommt, wenn er ni$t in bem fremben Clement feine gefunben ©lieb» 

■ 

maßen laßt. 

£er 9Renfct> ift auf bie Dberftädje ber drbe unb ben ülrunb be« 
ßuftocean« angemiefen; bie liiere, u>el(be anbere ©ebtete traben, jtnb gang 
lei<bt fenntlicb an ibrer gorm wie an ibnen »erliebenen (£igenfd?aften, »er« 
möge beren fte allein befäbigt flnb biefe ©ebiete gu bewohnen. 5)er öogel, 
wel#er auf bie fiuft angewiefen ift bat ein Äleib, weltfce« ibn fäbig maefct 
ben »erfdjiebenften Temperaturen SBiberftanb gu leiften; bie gebern ftnb 
ein fo fglecbter ffiärmetetter, baß fle bie äußere Temperatur ganglüb »on 
feinem Äörper fern galten, wenn ber Sögel will; er fyat e« in feiner @e* 
malt, benn je naefcbem er bur<b ©träuben ber gebern gwiföen je gwei 
berfelben eine bünne ©cbi(f)t Suft bringt ober jle glatt gufammentegt, biebt 
an feinen Äörper fdjmiegt, bat er ein ©ommerfleib, tyat er einen Sinter* 
petg, bat er ein ©taat«fleib ober einen ©(blafrocf. 

©ct>on bierin ift ber SRenfö f<&le#ter bebaut — will er fo »iele 
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Äleibung«frü<fe baben, fo brauet ei einen Weifefojfer; bet SBogel trägt 
bieä 9lfleö hei fld> unb »ecbfelt mit feinen Leibern na$ Sebürfnifl §e$n 
ÜRal t>eä $age$ obne Äammerbiener. 

9co<& viel anber« ift e$ mit feinet innern SBiberfranbAfa" bigfeit; bet 
Söget fann unter bem 2)rucf ber gangen Sltmofpba're (eben, atfymen, fliegen, 
fein SBilb jagen; eine unbef$retbli$e straft liegt in feiner SRutfulatur; 
eine unglaubliche ©ewanbt&eit ift it>m gegeben, ba« fie&t man erft, wenn 
man eine ©ebroalbe beobachtet roie fle 3nfeften fangt, wenn man eine 
2Betye, einen ÜRelan beobachtet, wie er in ber freien £uft eine Ärtye, eine 
J>o|>ie jagt unb fangt aber berCogel fann fieb aueb auf feinen ©ebrringen 
btt gu ungemeffenen $ö&en ergeben; $umbotbt fa$, auf bem ^imborajgo 
in 18,000 gujj ^öfce ftefcenb, ben Gonbor an bem burcbfl<$ttgen blauen 
Gimmel fchmeben wie ein febmarje« Sßünftcben, gerabe fo tyoeb roie er i^n 
oon bem gleite au von Duito ober von bem $afen oon ©uajaquil gefeben 
batte unb er f$ä$t biefe £o"he gum atlermmbeften auf 36,000 gu§ — fo 
mürbe ber (£onbor, ein groger gewaltiger Sögel mit mefyr ald 36 {ßfunb 
febmerem Äflrper, unter einem fiuftbrucf oon 7 &o\l Ouecfjilber (öarome» 
ter^e) gerabe fo gut leben, fliegen, feinen Äörper bureb vermehrte 2ln* 
ftrengung auf ber, »erminberten ffitberftanb leiftenben 8uft f<^)^?eben^ er* 
halten fönnen, wie bei 28 ßod »arometerfranb , b. h- bei bem oierfacben 
$ru<f, unb er fann bie* obne langfame Vorbereitung, er jlürgt flcb au« 
jenen #$ben in wenig ©efunben b**ab auf feine an ber ßrfefläcbe man- 
belnbe Beute unb ergebt fia) mit ibr beinahe eben fo h*<b Bieber 
ohne SWübe. 

2)ie« ijl bem ÜRenfcben oerfagt; wenn er ben 2)rucf wecbfeln fühlt 
oon 28 bi« 18 3°H Söarometcrftanb , fo ifi er febon weit über bie ©renje 
hinauf bie tt)m angewiefen roorben; er mu§ gurücf, er fann bort nicht 
'- mehr bleiben, oon einem noeb übergehen ift ohnebie£ feine 9?ebe unb 
bi« babin gelangt man niebt ohne bie größten SBefcbwerbefc ohne roabre 
fleberähnlicbe tfranfbeitterfcheinungen, ©ch»5cbe, ©cbtoinlpl, oermehrten, 
heftig befcbleunigten *ßul« 2C. 

£)a« pnb bie folgen, wenn er ba« verbotene ©ebiet nach einer ©ette 
gu überleitet. 

3m ffiaffer leben liiere welche eine SBefletbung haben, bfe ihnen bie 
Temperatur ihre« Elemente* unmittelbar mitteilt, weil biefe« (llement 
' nur einen geringen 2Beä)fel barbietet gtotfcfyen 4 unb 12 ©rab im 9Reere, 
grotfeben 4 unb 16 — 18 in Stuften unb feilten ©teilen ber ganbfeen; 
biefen fceutyetaturunterfchfeben febmiegt fleh ber Körper felbfi an; er ^at 
IL 22 
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bie Temperarur M umgebenben SHittel«. Sonberbarerweife »erben biefe 
Tt)tere faltblutige genannt; Ttjiere »on beränberlicher Temperatur 
feilten fie feigen, mährenb bie Sögel unb bie Saugetiere folche bon un» 
beränb etlicher Temperatur finb. 

Die 2Baffertl)iere Gaben eine noch biet gröfcere SBiberftanb«fahtgfett 
gegen ben £>rucf be« umgebenben 2Rittel« al« bie Söget. <£in gtfö finft 
mit geichttgteit 100, 500 gu§ tief in ba« SBaffer, »ou ben großen See» 
teeren wei§ man, bafj fie in fenf rechter Dichtung 1000 unb met)r gu§ 
tief gehen, ja bafj ftc mit furchtbarer SchneOigfeit nieberfchie&enb bi« auf 
ben 2Reere«boben gelangen, benn man t)at SBalfiföe gefangen, beren 
ftinnlaben burch ba« Snfiofjen be* Äopfefi auf bem Soben gerfchmet* 
tert waren. 

(5ö ift ungläubig, e« tfr für und beinahe unbegreiflich, wie e« mög* 
lieh W> ein T>rucf oon nur 30 Btmofphären ertrage unb 

eö finb burch 3ame« dioxt töofc Thiere lebenb au« einer Tiefe von 
6000 gu§, b. h- «nt« etnem 2)rucfe »on 180 fltmofphären, herauf ge» 
holt Würben. 

3n ber fiuft würben folche Unterföiebe nicht möglich fein »eil biefe 
elaftifch» au«bet)nfam, jnfammenbrücfbar ift; im SBaffer ift ermöglich, »eil 
ba« SBaffer äufjetfi wenig, für bie ©mpflnbung ber Tt)tere fo gut wie 
gar nicht gufammenbrücfbar ift 3h*Äärper, au« (auter feften unb fiüfft* 
gen Subfiangen beflet)enb , nicht wie ber Äörper ber Säugetiere unb Sögel 
Suft enthattenb, bermag ber geringen öolumenberminberung ju mtber* 
flehen, nicht fo ber Körper ber beiben anbern Tiergattungen. &ber einige 
berfetben, bie SBale unb bie bamit berwanbten 2Bafferfäugett)iere, ge* 
hören auch oerfelben klaffe an, unter »eiche ber SKenfch gerechnet »erben 
mu§: e« finb »armblütige fyim, 3unge ergeugenb, lebenbtg ge* 
bärenb, an Srüften fäugenb, burch »abre Bungen att)menb, 
lauter ffennjeichen bie auf ben SWenfchen unb überhaupt auf bie Säuge* 
thiere paffen unb biefe bermögen bo<h einen fo ungeheuren T)rucf $u er* 
tragen »ie bort)in befchrieben »orben, ob»ohl bie fiuft in gewaltigen Staffen 
in ihren Organi«mu« eingeht 2)ie« macht bie Sache biel unbegreiflicher 
al$ ba« Sehen ber gifche in gro&en Tiefen, »eil »ir flnben, ba§ bie 
törperliche 9lu$ftartung betfelben ben Änforberungen an folche SBechfel t>e$ 
SDrucfe« biel mehr entfprechenb ift al« bie ber 2Reere«fäugethiere. 

2>a« Schliefcliche au* alle liefern ift bie Ueberjeugung, ba§ »ir noefc 
immer tiefer abmärt« gehen al« aufwärt« fteigen fönnen, nämlich &i« gut 
öerbteifachung be« gewöhnlichen Drutfe«, unb auf ber anbern Seite taum 
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Hl gut tfolbitung. Slllein mit bet <5u*e gemeffen fteu*t ffcb M«* 
triebet febt anbctl : mit fbnnen namticb 10,000 Glien &o<& flehen unb nut 
50 (IHen untet bal ffiaffet. 

Um bal (Srftete gu beroetffteHigen, brausen mit nut einen gu§ »ot 
ben anbetn gu fefeen, Hl mit auf einem bet föipfel bet 9nbel obet bet 
inbifcfcen ©ebitge flehen; bal Anbete betteffenb, fo fann eine ©cbtlbftlte 
»obl au$ einen gu§ oot ben anbetn fefcenb metyte bunbett, ja me^te 
taufenb gufc binabfteigen untet bie Dbetftäebe bei üKeetel, aber bet ÜÄenfeb 
unb itgenb ein matmMütigel Jfciet fann bieg ni#t; um biel gu f Innen» 
bebatf et gtemlieb fünfilicfiei SKafebinen. 

Die Jaulet gmat im «Kittel » unb im inbif<t)en SWeete, ÄotaHen obet 
fetten fuebenb , ^eljen obne alle SBorbereitung auf ben ÜReetelgtunb, abet 
boeb nut fünfgebn obet gmangig gu§ tief, unb in jefeiget 3*ü finb flc aueb 
frton fo gefreut, eine ÜRalfe, meiere ben gangen Äopf umf<blie§t unb ein 
(Hobt tyat, bal bil übet bie Dbetfläcbe bei SBaffetl teiäft, angulegen, menn 
fie ein paar ^ujj tiefet geben motten; allein au* biefel ift bur*aul ni*t 
fo »ortbetlbaft »je man glauben fodte unb bie Slnjhengung , bet fol*e 
9Renf*en ft* aulfefcen unb bet gewaltige fcrutf , meinen bal SBaffet »ot 
allen fingen auf i&re fßxuft, ibre Sltyemwerfgeuge übt, teibt fie f*on in 
jungen 3abten auf. 

$>et fcigennufe, bet SBunfeb, Serlufte na* ÜR5gli*felt gu »ettfngetn 
obet ©ebäfce gu gewinnen, bat oon jebet ben ®eift bei SKenfcben am 
meiften gefpornt gu neuen ffiagntffen unb (Srfinbungen; fo ijt el au* mit 
ben 29emüt)ungen gewefen untet bie glacbe bei SBafferl gu btingen. $>al 

" T (£rjie, mal man »etfuebte, mar roobl, ben ftörpet unmittelbat »or bet ©in» 
mitfuug bei SBafferl gu fcbüfcen. $)ie £au*erfunfi an ff* ift giemli* 
. alt unb bie fabeln »on 9Äenf*en, mel*e ©tiinben unb läge (ang im 

r Sföeete untet SBaffet geroefen fein follen, fluten fi* matyrf*einli* auf 
fol*e ÜRittel. 6*on gut %tit bei Slttajetjel SDlnemon gab el einen be» 
türmten Jaulet, mel*er einen JbetI bet ©*äjje, bie »on ben ^erfern bei 

^ intern <5*iffbru*e bei $t>Iä »etloren »otben maten, herauf polten. — 
$erobot giebt 3facbri*t »on it)m, nennt ibn ©föfltal aul ßafebämon 
unb fagt, ba§ et o&ne <5*miertgfeit gwei Minuten untet ©äffet geben 
tonnte unb um 2uft gu f*6>fen, bann unb mann gut Oberfläche fcetauf 
gefommen fei. 

Sil fetnet SClejanber £»rul belagerte, f*»ammen bie Sauget untet 
bem SBaffet gu ben 2Raf*tnen t)in, mitteilt beten et ben $afen »et* 
tammen mollte unb tiffen aflna*tli* bal ©oflmetf, melcbel am Jage ge* 

22* 



Digitized by Google 



340 



Die fcaugertunfi. 



fdjaffen war, tötetet ein. £>ie$ fo wenig a(ö ba$ Vorige tonnte gefgeben 
ebne ba§ bie laufet but(^ irgenb ein ©dnifcmtttel oot bem (Einbringen 
be$ SBafferS in bte ßungen behütet werben wären. 

$a§ SRenfgen oon großer Äraft, be« (Elemente« gewohnt, wie gifeber 
unb ©gtffer, langer im SBaffer oerweilen fönnen, ifr begreiflig; ba§ 
Gouarbu« «Kalfort oon $abua 7000 ©gritt weit im SKeere gefgwommen 
fei, tfl ihm oon ßeanber oorgemagt unb oon 2orb $pron naggemaebt; 
wenn ober biefer ßouarbu« 7000 ©gritt unter SBaffer gefgwommen fein 
ft>Ü, fo i(t e$ entweber eine gabel, ober er bot einen guftapparat bei jig 
gehabt. Die befanntefre gabel oon einem Zauber ifr bte, welge ©gifler 
Stntafi ju feiner frönen 9aflabe gegeben bor; e$ foö $ur &tit jtönig* 
griebrig oon ©icilien einen SRann Ramend OcicolaÄ, beigenannt ber 
(ßolaä ^3edce) gegeben b<*h*n, welker gegen eine grojje ©elohnung e6 un* 
ternahm in bie (Sfycutybbtft tymab ju taueben; er erjagte bem Äönige fgene 
©efgigten oon Ungebeuern, bie niemanb wiberlegen tonnte (obwobl biefe 
Sägen bog aug wieber auf ber #anb lagen, ba in fo furchtbaren ©trö* 
muttgen, wie $e«ce fle betreibt, feine Xbiere wohnen, flg aufbalten 
fönnen) unb machte benfelben fo begierig nag bem wa* er fah „auf bc« 
OJceere* tiefunterfrera ©runbe", ba§ eine aweite Weife angetreten werben 
mu&te, oon welker Kola« $e«ce bifi jefct nog nigt jurücfgefebrt tfl 

(Sine folge laugerfappe, mittelfr beren man am 9Weere*boben wan* 
bellt unb bog ßuft einatbmen fann, befgreibt ber römifge ©griftfleflei 
Öegetiu« in fetner ÄtiegÄfunfr; fie foU oon fteifem Seber gewefen fein unb 
eine ftöfyre gehabt haben, welge btd $ur Dberfläge bcö Söafferö reichte, 
alfo bie (Eommunicatton ber Sungen mit ber äußeren fiuft unterhielt. 
SBegetiud lebte im 4. ^afyrbunbert nag &\>x. (Beb.; wir (eben im 19. 3abr* 
bunbert nag GhnfH ©eburt unb wiffen aug nog nigt« beffere«, benn 
ber gig. 72 bargefiellte fcaugerapparat ifr auf ber gro&en 2onboner tu8-- 
fteöung gewefen unb ifr nog oon feinem anbern übertroffen worbett, bie 
(Jrflnbung aber ifr uralt. 

ffiir feben in gig. 72 einen SKenfgen in einem Anfüge oon »affer* 
bigtem ßeber, mit einem ©eil, einem Sregeifen unb einem tügtigett 
«Keffer oetfehen; er foU bie ©gäjje au« einem oerfunfenen ©giffe nigt 
fowoljl heraufholen ai$ h etau fholbar magen, b. h- am ©eile befefrigen, 
bamit man fle h^aufjiehen fönne. (£r ifr mit einem ©eil umgurtet welge* 
ein rafged 2luffreigen ermögligt, er tfi aber aug mit einer Xangerfappe 
oerfehen, welge ihm länger unter SBaffet gu bleiben gemattet al* ein 
OJtenfg gcwöhnlig barunter bleiben fann, waft felbfi bei jahrelanger 
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Uebung ui<bt über brci ÜRinuten gefot. £ie tfappe ift »on 2Retafl unb 
ru^t unbeweglich auf ben ©Hullern; mit bei ßeberbefletbung ift fle bur(& 

eine wafterbid>te93erfd?nü* 
rung oermöge flebenben 
aufgelegen ®ummi'$ oer* 
bunben. Snnerljalb bc« 
febr weiten #elme* ift 
natürlich bet Äopf frei 
bemegli* unb bur# btei 
ftarfe, runbe »ergitterte 
ftenfter ift e« bem Jau» 
c&er möglicb ring« umber 
ju (eben — eine Slöbre 
fuhrt ibtn 2uft ju. SBoju 
bie ©tricfleiter bienen 
foH, ift febwer faffen, 
weil ber Xaufyn viel 
fcbneller emporgejogen 
werben fann al« er em* 
porjuflettern »crrnag. 

©ei liefen, wie fle 
in ber «Rabe ber ßiifte 
»orfommen, wo ©djiffe 
fhanben unb bann von 
benSBellcn zertrümmert werben, bie allerbing« audb ba« £ol$ megfübren, 
wabrenb flc alle* ©<&were, Äanonen, 8nfer, Äetten, eble WIetaUe liegen 
laffen, itt folget Apparat unzweifelhaft febr anwenbbar unb hat aud) üet* 
gute fcienfte geleitet; föon im 3a&re 1730 foH ein (Snglanber biefe* 
£au#ergewerbe auf eigne 9le#nung getrieben Ijaben unb bureb Sergen bet 
©(fcafee au« geffranbeten ©dürfen gro§e JReidjtbümer erworben baben, n?ie 
JBetfmann in feinen „beitragen gur ©efdjicfcte ber Grfinbungcn " erja&It 
(getrieben 1782). ÜS ift biefe* wobl mflglicb, benn bie ©$iffe firanben 
nur an fladjen ©teilen — ift ber OKeeredboben tiefer al« 25 gu§ unter 
ber Dberflä^e, fo gebt aud> ba« größte ffrieg$f<biff gefafcrlo« barüber 
frinweg (wenn e« niebt burd} eine SBelle geboben unb gefenft wirb, aber 
* bann ifl eben bie Dberfla^e ber SBelle niefct 25 gu§ weit »on bem SWee« 
teGgrunbe), an foldbe ©teilen feubet man jefet oon 9tegierung$megen 
£au$et in ä&nlufcen Lüftungen unb fo ftnb in bet fcbemfemünbung , tn 
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ber TOnbung ber ©eine unb an anbern Orten aHerbing* große ©cbäjje 
gehoben worben, tote nun aber n>enn bie liefe größer tjif £>ann t>er(ä§t 
bet Xaucberangug feinen ©eftyer, bann wirb fein Äärper fo gufammenge* 
brüeft, baß ihm bte freie 23emeglichfeit fehlt unb baß ei unfähig ift feiner 
Aufgabe naebgufommen. 

<J« banbeite fleh um bie (Srfinbung eine« beffern üRittetä als bie 
laueberfappe unb bie fonfiigen laucberangüge waren, wiewohl nach allen 
anbern Örflnbungen man boeb fchließlich wieber auf bie Xaucherfappe gu» 
rücfgefehrtift, unb biefe« febten in ber lauter gl oefe gefunben, gu welker 
unä ba« 93tergla« al« ©ergleicb bienen mußte. 

Jenter, ober nach ber bamaltgen Schreibart laiänter. 1509 im $enne* 
gau geboren, ^agenhofmeifier bei ftaifer Äarl V., erjagt al« 2lugengeuge 
Don einem SBunber, ba« gmei ©riechen in ©egenwart fcc« Jtaifer« unb 
einer 93olf«menge Don menigfien« 10,000 ßeuten gu Jolebo aufgeführt, 
inbem biefelben fleh mit einem umgefiüfptcn Steffel in ba« SBaffer ließen, 
ein brennenbc« Sicht mitnahmen unb nach einer geraumen &tit wieber au« 
bem SBaffer empor famen mit bem brennenben Sichte unb obne felbfi be» 
nefct gu fein. 

#ier haben mir nun bie fcaucherglocfe Doflflanbig, benn etwa« anbre« 
gefchteht mit bem »oflfommenften Apparat nicht al« bamal« bie grietbtfcbf u 
©aufler aufführten. 

tfarl« V. Sohn, tp^tltpp II., befriegte Gngtanb unb febiefte jene „un> 
überwinbltche glotte" auf, welche ©(filier gu feinem wunberfchönen ©ebiebte 
gleiten Ramend ©elegenheit gab, in welchem er nur in ben gebier 
aller SDeutfcben »erfiel, (Snglanb unb bie ($nglänber für groß unb frei gu 
Ratten, baher ber 2lu«ruf: „Soll mein Sllbton untergehen, ber Freiheit 
lefctergelfenbamm?" 3eftt fennt man ba« bejfer unb weiß, baß fein Solf 
unter einer grimmigem 3uchtruthe fleht al« gerabe biefe« unter ber ftegibe 
feine« $a«quitte« auf bie gretyeit, unter feiner Magna Charta jufriii. 
renbe öolf. 

3ene unübern>inbti(he gtotte warb burch einen SEBinbhaucb gerfheut — 
,,©ott ber Allmächtige blie« unb bie Hrmaba flog nach allen SBinben" 
unb oiele Schiffe berfelben fcheiterten an ber weflltcben Stufte Don Schott* 
tanb unb Srlanb im Angeflehte be« £anbe« ba« burch flc erobert werben 
follte. ÜRan ergählte fleh 3at)rhunberte lang, baß unermeßliche Schäfce 
bort, in ber SRähe ber tfüfie, auf bem 9)teere« hoben lägen. Äam biefe 
Anficht baher, baß man bamal« mit fpanifchen Schiffen immer bie ©allto- 
nen ber Silberflotte Derwechfelte ober glaubte man, baß bie äuegäfaffe 
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auf bcn gevetterten ©Riffen gemefen — man weiß e« niebt, aber bie 
©age t>oti ben unerme&ltcben ©dtöfeen ging mit bei ©agc »on ber unüber* 
»inMtdjen glotte immer $anb in #anb. 

Gin üftaffrr ©eorge Sinclair traf Seranftaltungen bagu biefe ©djajje 
gu beben unb braute au<& 1665 einen Apparat gu ©tanbe, mittelft beffen 
er ft<b in ba«9Reer fcmablaffen tonnte, unb einige 3afcre fpatcr war ber* 
frlbe fo »eroollrommnet, ba§ er bei ber 3nfel SKuO (weftf. ©<bottlanb) 
wtrflt<b unter bie 3Reere*flä$e ging unb mebre Äanonen, Stetten, hinter u. 
herauf &olte. ©*&fee an ©Uber unb ®olb fanb er niebt — »fefleitfct 
baben bie 9lb»of aten fte ftcb angeeignet! Die« ift aHerbing« ein ftblecbte« 
ffiortfpiel, benn e« mu& erflart »erben: in (Snglanb Reiften bie £aifltcbe 
unb bie 3lt)Pofaten mit gleichem tarnen, wegen t&rer (Sigenföaft 2llle« 
uerf$tingen. 

Stiebt glü(fii<ber alfi Sinclair mar ber @raf von Silbern arte, ber auf 
feine Äoften bie93erfucbe im 3°bre 1688 erneuern lie§; allein unter Äflnig 
Äart II. mürbe buret) $bipp* ber 93erfuc& gemaebt, ein bei ^ifpaniola oer» 
funfene« ©(biff feiner ©cbafce gu entloben unb ftebe, bie« gelang in folgern 
(grabe, bafc baoon beträcbtlicb über 2 SKilKonen Jfcaler in ©Uber unb 
©elb emporgebolt mutbe, wofür $biP»*» »»n bc« Äontg« eigner $anb gum 
9Wtter gefeblagen gum ©aronet ernannt würbe. 

Diefer merfmürbige gaü übte einen guten <5tnflu§ auf bie (Jrfinbung 
einer fcaueberglocfc ; mebre ©efeOfcbaften traten gufammen, liegen fteb^ri» 
oilegien geben an »erfebtebenen Äüften ^ngtanb« allein na<t) unterfeeift&en 
©cbäfcen fueben gu bürfen unb brauten aueb manebe« guwege, nur niebt« 
©efebeute«, bi« enbltcb ber berü&mte £au*ep ftcb mit ber ©aebe befebaftigte. 
Da würbe auf einmal alle« ©teerige übertreffen unb ba«jentge geleitet» 
worauf noeb immer bie fcaucberfunfr rubt, benn nur Sfcebenbinge ftnb »er» 
änbert morben. 

33i« gu feiner $tit t)atte man bie Jtaucberglocfen von febr ferneren 
9Rctaffmaffen gemalt, bamit fte ftnfen follten; fte waren meiften« au* 
SMeiplatten mit febr »erftärftem unteren Wanbe; biefe« lefctere freien notb- 
wenbig, weil bie lauefcerglocfc fonft ftcb umgefebrt baben würbe. Da* 
übertrieben grofjc ©ewiebt ))attt aber einige SWale gurfcotge ba§ bie ©eile, 
mit benen bie ©locfe.binabgelaffen würbe, riften, unb bie unglücflicfcen Jau» 
(ber mußten nun unter ber ©locfe erftiefen, weil — wenn aueb nur in eini» 
V gen brei§ig gufc — ibnen gar niebt beigufommen war. 

fallet; ttc§ ben Apparat von einem Sdttcber an« $o(g macben; man 
batte bie närrifaV Slnftcbt, ba§ bie gönn einer Äir(benglocfe nätbtg fei, 
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Salle* gab i&r biegorm eine« umgefebrten »ottitf«, eine« abgerittenen 
tfead«, gig. 73. 9Ran brannte fonfi 8td>t in ber @lo<fe , mobur$ fo viel 

guft »erborben mtrb, 
al« ob ein 3Renf$ mefcr 
in bem ftpparat wäre; 
Pallete, fefcte in ben 
fcecfel bcd ©efa§e« bei 
D unb B (bie gigur 
geigt einen $ur$r4mirt 
be« »pparate«), ftarfe 
conoeje ®lafer ein; 
felbft biefe «orflcfrt ift 
eigentlich überfiüfjia, 
beim bei Drutf berSuft 
pcii innen natb au§en 




Fig. 73. 



wirb gwar immer ft&rfer mie bie ©lotfe tiefer flnft, allein genau ebenf© 
nimmt ber £ru(f M 2Baffcrö von außen b« gu, fo ba§ alfo gar fein 
einfeitiger $)ru<f ftattfinbet. 2>a«gajj, tt>clct>cS oben titer, unten fünf gu§ 
2)ur4meffer hatte, mar mit einer ring«umlaufenben 29anf LM »erfeben, auf 
melier bie ßeute, bie Arbeiter je ftjjen fonntrn; ringsum am fflanbe liefen 
#afen, in benen £nfergeu>i<fcte fingen, meiere bie ©lotfe niebergogen. 

©eföafc nun mirflitfc ein Unglücf, rifj ein ©eil, »eldje« f$on bei 
bem Diel geringeren ©emic&te Diel weniger mahrf#einli<& mar, fo burfte 
man nur einige ber ©ifenmaffen lo«ma#en (natürlich auf »ergebenen 
(Seiten, bamit ba« ©leitbgemitht ber ©lotfe ni<ht geftört »erbe unb jte 
uutfölage), bt« ber gange Apparat weniger mog ald bie ÜKafic 



eiwa 



SBaffer bie er oerbräugte, baun mußte er fteigen obne hinaufgezogen 
gu werben. 

2)ie Arbeiter mußten natürlich, mie bie ©locfe tiefer fanf, ba« ffiaffer 
in biefelbe fteigen feben. tiefem würbe bureb #aHeö$ ?lnorbnungen auch 
gefteuert: er ließ fich 8uft naebfehiefen ffiir feben bt« ein gaß C an 
einem ©eile dangen, e« ift eine metaUne Suftblafe; fle mürbe, »äbrenb 
man bie fcaucberglocfe nur von 10 gu 10 guß finfen lieg , ununterbrochen 
berfetben naebgefchieft, bi« bureb aufnähme ber ßuft unter bie ©locfe 
ba« SBaffer mieber barau« vertrieben mar; bamit biefe« fcbneHer ge-> 
föetje, waren brei bi« vier fo($er Olafen unaufhörlich unrermege«, fo 
baß mie eine geleert mar, bie anbere gefüllte f$on mieber an ber SRünbung 
bVr ©locfe anlangte. 
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£arte man enbltfl ben 99oben be« ftöeere« etteity, fo fonnte bet 
«tbeitet oon bet 95anf b"ab auf biefen ©oben ftetgen nnb bie nflfyigen 
arbeiten ober ttntetfutfcungen ootnebmen. $te Htt, wie bei Arbeitet tf$ 
n^t^igenfatt* einige ©dritte von bet ®locfe entfetuen fonnte, jeigt bie 
gig. glettfcfaUä: ber Arbeitet batte eine föwete SBleifappe F aufben©<bul* 
tetn, welche buttb ein JRobt mit bet (Blotfe oetbunben wat unb tym atfo 
eine geitiang iu atbmen gemattete. 

3n biefen Setänbetungen ift eigent(i<b 2We8 ent&aften, rcaä man bi« 
auf bie neuefte 3eit geleitet bat, bie #anbbabung allein tft in einiget Bit 
bequemet gewotben; fo fenbet man j. 9. beu 2au<betn ni<bt mebt ßuft 
in gäffetn ua<b, fonbetn man btingt an bet Detfe gwei fflöbren an, beten 
eine bie oetborbene guft buufc Deffnen eine« #abne« entläßt, inbeg bie 
anbete immet offene fttyte oon fefct ffotfem elafftfcben 3*"8* (gewöbnlicb 
eine lange ©pringfeber mit Äautföuf übetjogen) mit einet Gompreffion«* 
pumpe oetbunben tft, bnrcb wel<be von bem 6d?iffe au« ftet* neue fiuft 
in bie Jau^etglocfe gettieben witb. Um bafl Steigen unb ©infen unab* 
bangig oon bet Bemannung befl ©oote« obet ©#iffeÄ in bet ©lotfe felbfi 
beaetfftefligen gu fönnen, maßt man fle mit fo ftfcwet ald eben nfltbig, 
um fte bid an bie SBaflerfläcbe binab gu bcücfen; ba$ Untetfinfen bewirft 
bet Sltbettet in bet ©lotfe burcb einen glafdjengug : man tyat nämlicb oot* 
. bet « n ®ewi$t oon einigen Gentnetn an einem ©eile auf bie ©teile bin» 
abgetanen, gu meldet man gu gelangen beabp^tigt; ba« ©eil wotan bie» 
fe* ©ewitbt $tng (nunmehr fWjt e« auf bem ©oben) siebt bet Arbeitet 
t>ut<b einen JRing im 3nnetn bet @lotfe, unb wie et e* na<b unb na# 
^. »etfütit, fo jinft bie (giotfe niebet, oorauGgefefct bafj ibte itagftaft ni($t 
' no<b gtö§er ijx unb alfo fle ba* ©eroicbt bebt — bann aßerbing« bat 
man bie Setfucbe (wel<be allein bietübet entffteiben fonnen) ni(bt mit bet 
nötigen Umfidjt angefleht. $)a$ ®emi(bt , weltbeG am ©oben ftebt, mujj 
1 immet um einige bunbert $funb mebt baben al$ getabe etfotbetli<& ifl, 
' benn ein einiget ftubiffufc fiuft, ben bie ©iocfe mebt entbäit, macbt fcbon 
einen Untetfd)ieb in bet itagftaft oon 66 fßfunb. 

2luf biefe SBeife fann man febt bequem ftib felbft in bie Jiefe bin* 
abgeben, unb »ie man baS ©eil na<&lä§t, tfetgt man wiebet empot. 3n 
biefen Änoibnungen ifl na<b unb na<b eine fol<be ©i(betbeit gewonnen 
wotben, ba§ e8 wirfiicb nitbt« ©efä^tticbe« weitet bat fl# untet bie 
3Jieere«fld<be gu oetfenfen, wenn man ni*t etwa Bngft oot einem jenet 
©eeungefceuet bat, bie fi<b in ben Beeten, aud? wobt nabe genng an ben, 
. Äüflen aufbatten, wie Katwal unb ^aiflf<b, bie ni<bt oot einem ungewobn« 
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ten Dinge fliegen glei# bem ffiafflftf, fonbern baffelbc angreifen. Sffan 
bat ©eifpiele, ba§ ber 9iarmal mit fol^er ©emalt auf ein ©(fciff $uge« 
fahren ift, bafj fein getoaltige« (Sffenbeüifyorn einen %u% tief bur<$ bie 
öotylenmanb be« ©<biffe« brang unb au§en abbracb- Diefe« bro&t olfo 
bem Saueber notb immer, bie übrigen ©efafyren aber finb gef$munben. 

Sticht fo bie Unbequcmlidjfciten, roet<be allerbing« niebt gering finb. 
ffiie bereit« oben bemerft, wirb bie in ber (SHotfe eingef<btoffene 8uft mit 
jeben 32 im glu§»affer (ftfon mit 30 — 28 gu& im ©eemafTer) 
um ba« @emi(bt einer ganzen 2ltmofp&5re ftörfer $ufammenflebrü<ft, fo 
bafc bei 30 gu§ Tiefe bic guft bie boppette, bei 60 bie breifaäe, bei 90 
bie »icrfad>e Didjtigfeit bot, *>ic an ber Oberfla<$e ber ©ee. Diefe« übt 
auf bie Ht&emroerfäeuge einen fo befömerüt&en Dru<f au«, ba§ man 
glaubt er muffe töbtlicb »erben, wenn ba« SGieberflnfen fdmeU unb o&ne 
»ieberbolte« Slnbalten unterroeg« geföiefot; ba* $cin(id>fte aber unb bei« 
nafce Unertr5glia)e ifi ber ©<bmerg in ben Dbten, welcher bura) ben Drutf 
be« Trommelfell« nacb innen ftattflnbet »atyrenb be« ©infen«, umgefebrt 
burd) ben Drutf unb bie Spannung be« Trommelfelle« na<$ au&en beim 
Aufzeigen. 

3n ber fogenannten $Paufen&tyte be« Dbte« beflnbet ft<b fiuft oon 
berfelben ©pannung, roie bie Umgebung in melier ber 9Renfä> atbmet; 
fie b«t bie gunftton ben ©#all, ber an ba« Trommelfell f#lägt, jum S3e« 
»u&tfein be« «Wenfäen gu leiten. Durd> ben SWunb unb einen in ben» 
felben unb bie «ßaufenböble münbenben ®ang fte&t fie mit ber aufjeren 
ßuft $»ar in Setbmbung, bo# ift biefe 9Wbre ein ©<&lauc&, beffen 
SBänbe jufammenfaflen unb bur$ »elaV fla> bie bitfere ober bünnere £uft 
erfl 33a&n brechen mu§, »a« gmar otyne #inberni§ gef<bte&t, aber einige 
3eit forbert. 

93i« ju biefer 2lu«glei#ung roirb ba« Trommelfell na$ jener Seite 
gebrüeft, wo bie ßuftfpannung geringer ift, a(fo beim ©infen ber ©locfe 
naa) innen. Der ©(bmerj, ben biefe« »erurfa(fct, ift febr grofj; ja al« 
ber 2Jerf. einem S?erfu<^c mit ber Tautberglotfe in Dangig beiwohnte, »o 
man biefelbe in einem 3"8 e 18 8u& tief berabltefj, glaubte er biefen 
©tbmerg niebt ertragen $u Wnnen. Die Strt biefe« ©<bmerje« ift nio)t gu 
bef<bretben, aber man glaubt e« »erbe im 3nnern be« Äopfc« ein eifer» 
ner 9tfng bur# eine unbegreifltfle Äraft aber aueb mit unmfberfteblitber 
(Bemalt »ergrfl&ert, unb brütfe, fo größer merbenb, ben Äopf au«einanber. 

©obalb bie ©toefe ftille ftebt oerminbert fl<b ber ©<$mcrj na$ unb 
naa), unb man foU benfelben bei (angfamem SRieberflnten felbft no$ unter 
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90 guß 2Bafferbru<f bewältigen lernen. $u*em eben fo ftftner^baft unb 
ftfrecflitf iji bie (Smpflnbung in ben Obren beim freraufficiflen. Die fflir» 
hing iji genau biefelbe: ba« Trommelfell wirb übermäßig gefpannt, bte** 
mal abet oon innen natf außen, »eil nun bie £uft im 3nnern bei 
^aufenH&le bietet ifh 2lutf frier bilft tangfame« Sluffreigen in fo 
lang bauernben Bbfäfcen, baß fltf bie fiuft im 3nnern ber $aufenbo"ble 
mit bei äußeren guft, b. b- rait ber fiuft in bet Olctfe, weltfe in 5Bc= 
giefcung auf ba« O&r äußere 8uft iß, in« ®leitfgewttft fefcen fann. 

SWan tft nitft bei ber Jautferglocfe flehen geblieben, mittet jr beren 
man attenfaU« ©egenftänbe Dom 93oben be« SWeere« beraufbolen fann, 
man iß weiter gegangen unb bat Sautferboote gu bauen »erfuhr, an» 
fang« allerbing« nur um gu gerfWren. Da« erfte, weltfe« in Slmerifa 
auf bem Delaware fertig mürbe (1776), batte nitft« gum 3we<fe al« einen 
unterfeeifcben ©ranber, eine frötlenmaftfine gu liefern, weltfe fltf obne 
baß e* gefr&en wirb ben feinblicben ©Riffen nähern fann, tbeil« um 
bajfelbe angubobren unb fiütfen gu oerurfatfen, tbeil« um $etarben baran 
gu legen unb e« fo bem Untergange gu wibmen. (Sin %af)t fpäter machte 
man unter ©enerat ©ufbnel in Sngtanb äbnlitfe öerfutfe, botf beibe, bie 
amerifaniftfen wie biefe, fielen nitft befriebigenb au« unb man lieft bie 
©atfe wteber liegen bi« ber Srfinber ber Dampfftfiffe gulton in Jßari« 
fltf mit bem ©egenflanbe beftfäftigte unb e« fo weit bratfte, baß Sßapo* 
leon felbfl ibn in biefem 93erfutf e unterflüfcte. <$« würbe ein große«, fiuft 
unb SBafier abbaitenbe«, bitfte« ©oot gebaut, mit welkem man burtf 
dtnlaffeu be« SBaffer« fltf fo weit fenfen fonnte wie man wollte. Da« 
r ^ringip ber artftmebiftfen ©tfranbe würbe bier angewenbet, um ba« ©tfiff 
, unter SBaffer gu bewegen unb gulton legte groben bamit ab weltfe ben 
Erwartungen gu entfpretfen ftftenen. 

SJerbefferungen , weltfe er notf anbratfte unb groben, bie er in 93refr 
fortfefete, geigten giemlitf uugweifelbaft bie große 23rautf barfeit al« 3«flö* 
rung«mittet. Button ließ fltf gu JBreft bi« gur fciefe oon 60 guß frerab, 
ruberte unterm SBajfer weit weg unb erbob fltf na* 20 ÜÄinuten unge» 
fä^c 200 gaben oon bem Drte an weltfern er untergefunfen war. «frier* 
auf fanf er wieber unter unb febrte natf bem Orte feiner Wa&rt gurücf. 

®ö würbe no<b ein anbere« ©tfiff gebaut, ber SRautilu«, weltfe« 
fltf gleftffall« bötffl brautfbar erwie« unb mit weltfern Serfutfe gur 
©prengung eine« alten ©tfiffe« gematft würben. ÜÄit einer unter 
SÖaffer entgfinbbaren $etarbe, weltfe ben tarnen Jorpebo fcat, gelang 

t 
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efi, ba« ©#iff in bie Suft &u fprengen wie e« faum »ollftanbiftcr 
$efcbcben märe wenn fein eignet $uloeroorratfy geuer gefangen tydtte. 

2Han glaubte nunmehr gegen feinbli$e ©cfciffe fidler gu fein, wenig* 
tlen« gewifj gu fein folc&e, bte jicfc bett Äiifkn näherten, gu geilten. 
Sollte e* nun ber 3ufaU, ober Ratten bie (Jnglanber 9ca$ri<$t oon ben 
gefa&rltflen Mietbaren ©ranbern befommen, e« na^te f(<^ lange 3ett Wn 
©tfciff me&r ben frangdflfc^en Wen; ba nun, wenn ftfron ofcne feine 
©c&ulb, gulton ni#t« leijtete, entgog bte franjdWe Regierung bera «mert* 
rifaner bie bi«ber gewa&rte Unterftüfeung. 3ll«balb boten ü)m bie @ng* 
lanber 15,000 SJoÜar«, wenn er feine (Srflnbung i&nen oerfaufen wolle 
unb ber ÜRann, ber blo« ®elb tyaben wollte, ging fofort gu ben (fnglän; 
bern über. 

(5$ würben nun no# ein paar folcfce Soote gebaut unb fle würben 
1805 nacr) bera $afen oon 33oulogne getieft, wo bie franjößf$e glotte 
oor Slnfer lag, weltfce in ©ranb gefteeft, in bie 8uft gefprengt werben 
follte. #atte oot^er gulton ben grangofen Dienfrc geleiftet, inbem oiel- 
leiebt ber ©ebretfen oor feiner fco'Henmafötne bie dnglanber fern $ielt, 
fo leifiete er jefct, wo er ji<b feinem 3tele gegenüber falj, wuflitfc nic&t«, 
wie er fagte weil feine Jauc^erftbiffe jia) in ber Ra#t unter SBaffer ni$r 
batten orientiren fonnen. £a fle fec&jig gujj unter SBaffer geben burften, 
fo (ä§t fi<$ mutmaßen, bafc er feine Operationen au# bei läge &ätte 
ou«fübren Wnnen ofyne entbeut gu werben. Spätere 93erfu$e auf ber 
I^enife gelangen aueb beffer; bie englanbtföe Regierung wie« jebotf) %nU 
ton« fernere 9nfprüd?e ab unb bie ©a#e fam in SBcrgejfenbeit. (Srji im 
3afcre 1821 madjte ein gu gang befonbrem 3m$ erfebeitf« Jaucfcerboot 
einige« Sluffeben. Auf ben ffierften ber £t>emfe felbjt erbaut, war c« 
bo<$ benimmt, Rapoleon Oon ©t #elena gu entführen. 3)er (Srbauer 
3o^nfon foOte am Jage ber Ablieferung bafür 40,000 «Pfunb ©terling 
erhalten, allein furg oor ber öollenbung confUcirte bie engltföe Regie« 
rung bafielbe. 

3n neuerer 3eit, im 3a&re 1850, taumle ber &alb »ergeffene ©c- 
genftanb wieber auf. 3m Ärteg«&afen oonRewoorf, ©rooflün, fteHte ein 
grangofe Ramenö Sllejanbre $öerfu#e mit einem folgen ©oote an. £cr 
mit ber Unterfii$una, beauftragte dommobore ©alter betreibt baffelbe 
unb giebt tbm bie befien 3 cu fl n iff c fft f" ne Sraudbbarfeit. (5« ifr über 
30 gufj lang unb mefyr al« fcalb fo breit, fyat eine beinahe eiförmige (Be* 
flalt, tft jebo(& oben fo weit abgeplattet, ba§ man, wenn e« auf ber 
2Bafferfl5$e liegt, auf bem öerbeef um&erge&en fann. 3« tiefem 93erbe<f 
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ftnb me^re ®(a«ltnfen eingetaffen, welche gur &rieu<btung be«3nnern bfenen. 
3n ber ftajüte beflnbet fl<& ein Separat gm Chjeugung »on ©auerftoff* 
ga«, um bie oerborbene Suft burd? beffere gu erfefeen. ©onft wäre biefer 
©orfdjlag allein f<bon genug gewefen um ba« Unternebmen läcberlicb gu 
maßen, benn um einen ftubiffuf} ©auerffr>ffa,a« au« Sraunfiein gu ent* 
witfeln, »erbrauste man wenigfien« 20 Äubiffu§ ©auerfioff au« ber, bie 
glüfcenbe [Retorte umgebenben ßuft, biet alfo au« bem ©#tffe, weltbe« 
mit ©auerffoff verfemen »erben feilte; jefet allerbing« »erftebt man bie« 
beffer: man entwicfelt ben ©auerftoff au« (fclorfaurem Äali unb er» 
bält bureb blofje Erwärmung mit einer ©pirttu«lampe a.ro§c «Wengen 
biefe« ©afe«. 

6« fcanbelte fieb nun noeb um beliebige« $eben unb ©enfen be« 
©ebiffe«; um biefe« gu prüfen batte man gwifeben bem $au$erfdjtff unb 
bem 93oot, auf welkem ber <£ommobore ©alter fieb befanb, einen eleftri- 
feben Telegraphen angebradjt, weltber bie Drbre« be« 2Rarineofflgier« in 
bie Tiefe braute, unb wirflieb fenfte unb hob [icb ba«©oot im Saufe einer 
©tunbe achtmal, wobura) bewiefen war, ba§ bo(b biefe« fcbwterfgfte 
ÜHanäoer gang in ber Gewalt be« üRafdjiniften war. 

3)ie amerifantfeben Slättcr fpracben mit einer gang eigenen möfiifcben 
©eheimnifjframerei von ben wunberbaren iJcranftaltungen unb ba bie @g* 
perimente be« Tau<berboote« mit ben erflen ©puren be« Oeifierflopfer* 
wabnflnn« unb ber Tifcbrütferet gufammenfielen, fo Ratten »iele ber lite* 
rarifäen ©timmfü^rer nitft übet fiufi, biefe« unbegreifliche ©teigen unb 
©infen mit einem bem ÜÄe«meri«mu« ober tfcteriföen 2Ragneti«mu« »er* 
wanbten bö&ern, geizigen Hinflug in öerbinbung gu bringen — um mich 
be« fpdter beliebt geworbenen 2lu«brucf« gu bebtenen, ber $üc)rer bcö 

..' Taucberftbijfe« mufjte ein SRebtum fein ober ein SRebium bei ftcb haben. 
2)er ßoopetftfe Vornan „bie SBajfernije" freien bier wieber aufzuleben, 

- e« föienen bie 3 au & erc i en ' welcbe jener angiebt, tytx gur SBir((ia)feit 
geworben gu fein, nur lüften biefe 3«ubereien fieb ni$t fo einfach wie bie 
Sooperföen. 

2Ber aber etwa« oon ber SRaturlebre »erfleht, brauet gu folgern 
Sabnfinn feine 3uflu4>t nid>t gu nehmen. ÜJtetne freunblicben Sefer fennen 
obne 3»eifel eine ©pielerei, welche fonft al« eine 9lrt Parität in phhftfa* 
lifcbcn Kabinetten gegeigt würbe, jefct aber ibren 3<*uberfcbein bereit« gang 
verloren ^at, weil jle auf jebem 3abrmarft für ben $rei« oon 2 ©roföen 
, gu haben iji — ohne 3»«if«l ba« wohlfeüfle phpjlfalif<he 3nffouneut — 
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bcn (SarteflfÄen laufet ober Xeufel (weit bie gaufelnbe gtgur gen>6bnli($ 
bie gorm einer ieufel*fra|je erhält). 

3n einem gang mit ©äffet gefüllten cölinbriföen ©efa§ beflnbet fitb 
bie gigur au* ©la*, fcobl unb bünn geblafen. ©ie &at trgenbmo unten 
eine feine Oeffnung, bur$ tiefe wirb mittelfl drwarmung unb 9n*trei' 
bung »on etwa« 2uft fo »iel ©affer in bie gigur gebraut, ba§ biefetbe 
aufregt fle&enb im Gtyinber f<&mtmmt. 

ÜRan fdjliefct nun ben gang »ollen Gpjinber bur$ ein bünne* ©rütf 
Äautföuf unb jefct $at man e« in feinet ©ewalt bie gigur (mit welket 
man boefc gar ni#t in ©erü&rung ifl) fleigen unb fallen gu taffen (ba* ifl 
eben bie Teufelei). ÜRan brütft oben auf ba* claflifefce 3eug, babur# 
wirb ©affer in bie gigur gepreßt, fie wirb um fo viel fernerer unb ftnft 
unter; fobalb ber $)ru(f nad)la§t flo"§t bie in ber gigur etngefebl offene 8uft 
ba* fcineingebrüdte ©affer wteber au* unb bic baburtfr erlettfjterte gtgur 
ergebt wieber. 

2)ie« föeint ba* ^ringip, mittelfl beffen aud? ba* £au<$erboot ft$ 
fenfen unb ergeben lägt. <£* ifl fo abgegltd)en, ba§ e* mit feiner $e> 
laflung gerabe no$ auf bem ©affer fc&wimmt. ©obalb man, o&ne 2uft 
au* bem 99oote gu »ertreiben, fflaffer hinein gie&t (bur# pumpen), wirb 
ba* ©oot föwerer unb flnft. «Run brauet man, wenn e« fleigen fofl, nur 
bie Glaflicitat ber ßuft wirfen gu laffen, fo »ertreibt biefe ba* einge* 
pumpte ©affer wteber. $ie Kammern, in benen ©affer unb fiuft in 
foleber ©e#felwirfung flnb, muffen aUerbing* febr ftarf unb »oflfommen 
luftbt$t fein, al*bann unterliegt ba* Belingen aber auc& gar feinem 3weifel. 

©ang afcnlitb »erbSlt e* ß$ mit ber bor« unb rücfroärt* möglichen Seme« 
gung, weltfce bie Wmerifaner aueb foldjen me*merif$'magnetif$en Sbätig* 
feiten guf(breiben wollten : e* bebarf berfelben nta)t. Obwobl ber (Srfinbcr 
ba* ®e&eintni& für fid> behalten bat, lafjt fldb bo#, wenn niät feine S(n« 
orbnung erratben, boeb eine anbere treffen, welche »oflfommen bem 3»*<fe 
entfpredjenb ifl. ©enn man nämlufc bur<$ bie gange ßänge be« ©oote* 
eine fRöljre legt, welche borne fomo^l wie am ©teuer offen ifl, in ber SWitte 
aber ein »aar SBentile anbringt gwifd?en benen fic& ein $umpenflempel be* 
wegt, fo fcat man e« gän$H# in feiner ©eroalt burtf eingießen be« ©afferö 
am SBug unb ^lu*f)o§en beffelben am ©teuer ba* ©<fciff mit ber ©e« 
fä^winbigfeit »orroärt* gu treiben, mit welker ber ©tempel bewegt wirb, 
©enbet man bie Sentile um, fo entfielt bei ber ^Bewegung be* ©tempel* 
ein rüdläufiger ©ang. Ungäfylige ©ei<fctytere bewegen ß$ im ©affer mit 
grofjer ©a^neUigfeit unb nur auf biefe ©eife. 
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Dajfelbe würbe, unb gwar no$ viel Keffer erreicht werben burcb eine 
ardjimebtfc^e Schraube, mit melier man j|a bie größten Ärieg*f<biffe gegen 
SBinb unb SBellen fübrt; allein gu beifelben gebärt eine Dampfmafd&ine, 
benn bte (Straube muß raf<$ gebrebt werben unb ba« befommen ein paar 
8eute nt<bt fertig — bie fjjumpenbcmegung aber wo&l. 2luf bem 
£au(berboot waren aber au&er Sllejanbre nur no<& gwei (Mülfen unb 
btefe Tinnen nidjt fo gewaltig arbeiten wie eine ©Traube e« verlangt. 

Obwohl ba« Boot in feinen Bewegungen unb in bem ®eborfam gegen 
bie ©efe&le be« Gommobore ba« ©erlangte leiftete, obwohl ferner burc& 
irteberbolte Beifüge bewiefen würbe, ba§ fec^d SKann in biefem Boote 
mebreSrunben obne Unbequemlitbfett leben fonnten, fo verfömanb e« bocb 
febr batb au* ber Oeffentlt$feit unb man bat nid)t« weiter bavon gebärt, 
dagegen macbte in bem Kriege gegen Dänemarf ein folc^ed Boot von fi<& 
reben; ein preufcifcber 3lrtitterifl Warnen* Sauer batte ein laucfcerboot ber* 
gefteflt, mit wettern im gebruar 1851 bie im ©unbemttt anfernben ©#iffe 
ber Danen in bie 2uft gefprengt werben follten: eö trat gufäü*igerweife 
groflwetter ein weldje« bie ©<&tffe nöt&igte in ©ee gu ge&en, weil fie 
fonf* bätten gu £anbe erobert werben Wunen, fonfi wären jte wa&rföeinlicfc 
alle oertoren gewefen. £>a« lautberboot b^tte nämlicb vollfiänbige Be« 
weglief eit unb getdjnete fl<b vor anbern babur<b au«, ba& man bte bem 
geinbe föabltcben Arbeiten von bem ©tfiffe au«, b. b. obne au« feinem 
Xaucbcrföiffe berau«gutreten, vollgieben fonnte; bie« geföab baburtb, ba& 
bie $etarben unb % orpebo« am Bug be« Boote« au«wenbig aufgebangt 
waren unb ba§ mehrere paar ©ummtbanbfcbulje oon gwei gu§ Sange (a(fo 
über bie gangen Slrme gefyenb) au« bem Boote b^rau«bingen, in rccldjc 
bie £änbe ftetfenb, man in bem ©<biffe ftebenb au&erbalb beffelben 
Arbeiten »errieten fonnte. Um au$ gu fetyen wa« man tbat, waren ftarfe 
©piegelftbeiben an vielen verriebenen ©teilen in bie SBänbe etngefefct, 
fo ba| man verfolgen fonnte, wa« bie $änbe au&erbalb be« ©tbiffc« 
> vornabmeu. 

,>* Sefet enblitb fcbeint bie bi«ber febr vereingelt betriebene Slngelegenbeit 
von einer ÜKacbt aufgenommen worbeu gu fein, welche bereit« anbre Dinge 
gu©tanbe gebraut (mi unb wel(&e geneigt unb aud> im ©tanbe ijl, 2Ril» 
lionen an fol<b eine grage unb beren ßöfung gu wenben, JRufjlanb nam* 
lidj; unb gelöjl mu§ bie %xa$t fein, benn e$ werben ni<bt mebr 93erfucfce 
*. gemalt mit einzelnen £au<berbooten , fonbern e« wirb eine gange glotte 
v fol$er Boote gebaut. Borläufig baben fie einen fcieMic^en 3we<f , nämli<$ 
ben, bie £afenbämme unter bem SReere regelmäßig gu bauen, ni$t mefcr 

*, '■ 
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burd) <5enfungen oon großen ©reinen, fonbern burcp ^wertmäßig geformte 
Quabern, welche gut oerflammert flnb, von ©runb aufzuführen, Damit nictt 
bei nädjflc Sturm fle umwerfe; ift e« aber einmal gelungen, eine foldje 
glotte von Saucherbooten bergufteHen. in beren jebem gwangtg Arbeiter an 
einem $amme f(boffen fönnen, fo pinbert nicht«, biefe ©oote ein anbermal 
gegen eine feinbliche glotte gu rieten um fie in ben ©runb gu bohren 
ober in bie guft gu fprengen, wogu man ohnebie« fia) ber ficper in bie 
gerne wirfencen elef triften gettungeu bebienen fann, unb fo lange biefe* 
3erftörung*mittel einer ©eemacbt allein gehört, fo ift fle bie Seberrfcherin 
aller anbern; oerbreiten fla) aber bie SauaVrbootc , fo mirD man fo 
gut unterfeeifcbe (Schlachten tiefern, wie e* unterirbifche giebt in Dem 
OJfinenfrtege. 

210er Sfyeorie gum Jrofe ift e« im 3a(>re 1852 boa> gelungen, riefer 
gu gepen al* man biÄber unter ben SBafferfpiegel gelangt ift. 3n bem 
Sriefee ift ein DampffaMff, ber Atlantic, untergegangen. ÜÄan bat uerfudjt 
baffelbe »ieber aufguflnben, allein bie große $iefe fyinberre bie*, bi* ein 
gewiffer ©reen fiep ohne ©lotfe auf 152 guß liefe hinabließ, ©eine Äleibuug 
mar au« ©utta «Percha, alfo »afferbia)t; über ben ffopf unb einen 2$eü 
Der ©ruft Ijatre er einen #elm geftülpt, melier mit ber Äleibung fo »er» 
bunben mar, baß er ba« Einbringen be« SBoffer« nicht gemattete; oon 
Dem #elm gingen gmei Dohren aufmärt* bi« gu Dem (Schiffe, auf welchem 
ber übrige fcntbell be* Apparate« ftanb. Diefe* mar oorgug«wetfe eine 
<Eomprefflon«luftpumpe, mit meiner ihm 8uft naebgefebieft mürbe, wo* 
Dur$ bie »erbrauste 8uft in bem $elm bureb bie anbere erfefet, Die oer* 
Dorbene aber vertrieben mürbe, inbem fle burch bie gweite {Röhre entmin. 

$>iefe <£tnri$tung bat ben gro§eu öortpeil, baß ber Taucher nicht 
in gufammengepreßter ßuft (hier oou fünf 2ttmofp&ärcn , welche« wahr» 
fcheinlicb gar nicht gu ertragen fein würbe), fonbern in einer foldjen atbmet, 
welche ftcb oon berjenigen an ber Oberfläche be* SBaffer* beinahe gar 
nia^t untertreibet; e« müßten hoch febon Saufenbe oon gu§en fein um 
eine merfbare (Srhflhung De* Drucfe« auf ben menfeblichen ffärper her- 
oorgubrtngen. Durch ba* Barometer meßbar ift biefer J)rucf aflerbing«, 
er mürbe ungefähr gwei ßinfen betragen. 

3u foleben &mtden, wie ba« 5luffint>en eine« ©cbtffe«, bürfte bei 
oorbefebriebene Apparat ber gwetfmaßigfte fein (gtg. 72 giebt benfelben 
beinahe gang, wenn man fleh nur Dorfteilt, baß ftart einer »on bem #elm 
an«gehenben JRflpre beren gwei angebracht flnb), allein gu friegerifeben 
3wc(fen nia>t, ba oerlangt man, baß bie Saucher unfUhtbar arbeiten, ni$t 
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oon einem 23oote begleitet »erben, »elcbe« tynen Suft naa)fdjicft. dlibu 
Surrit »irb Herüber piefleiefct froblocfen, allein feine Dflpapiere ^aben 
bod) noa) nt#t« bej»e<fen Wimen: e« finb, feit er an bem SBerfe be« 
e»igen ^rieben« arbeitet, bie furdjtbarflen, bie blutfgften Äriege geführt 
»orben unb e« fd^eint auä) nidjt, al« »olle bie« fo gef#»tnbe aufhören 
— e« xft wie bie Hbfebaffung ber Jobe«ftrafe »orläuflg noä) ni#t 
mogliä) — bie SBelt »irb (fo »ie fle immer Mein er wirb, burefc $ampf» 
fdjiffe, ßtfenbabnen unb eleftrifa> 2elegrap&en immer me ^ t jufammen« 
förumpft), offenbar immer beffer; bie namfc&en $been oon ben guten 
alten 3eiten „finb längft in« gabelbutfc geförteben" e« »irb alfo immer 
rutjiger »erben, bie frieblid)en 3ntere|fen ber 2Renfd#eit »erben ©teger 
bleiben über bie friegerifa)en ©elüfle ber Gröberer, aber bi« e« einmat fo 
weit getommen ifk, »irb man mit 5)ef(amtren niä)t« au«ri#ten unb fo 
lange »irb mau au$ ftrieg fuhren unb &rieg«fd>iffe baben unb fubmarine 
5?oote bauen »ollen, bie enblta) notf> ju bem öemeife beitragen, bafj unb 
»ie »eit ber ÜRenftf £err ber Elemente geworben fei. 

»erbümtre unb eomprtmirre Suft. 

SBir &aben bieder bie Suft in tyrem natürlichen ©pannung«juftanbe 
betrautet; e« liegt un« nun au$ no# ob $u geigen »a« gefa)iet)t »enn 
bie Suft oerbünnt ober »enn fle »erbietet »irb. 

2>a§ Suft ein ffiiberfranb leijlenber tfflrper fei, »ijfen »ir bereit« 
unb »enn »ir e« nfcfct »ü§ten, bücften»ir nur einen gut paffenben Zi\ä}tex, 
allenfalls mit einem SeinwanblappaVn nmroirfelt, in einen SouteiCen&al« 
freefen unb jufeben, »ie viel SBaffcr »ir unter folgen Umflanben in bie 
fclafdje fußen »erben; »enn bie Suft md>t entweihen fann, fo fann fein 
2Boffer hinein, ja e« bebarf eine« IriAter« gar nia)t: »enn man Öier 
in glafa^en füllt unb e« bittet ßd) an ber SKünbung eine ©lafe, fo hält 
bie unter i&r flebenbe unb fic »ßlbenbe Suft ba« ©ier ab in bie glafa^e 
gu frrflmen, unb &at man ben #afcn be« 2Bcin= ober ©ierfaffc« in bie 
SRünbnng ber glaftfce gefietft unb e« bilbet fid? fola) eine ©lafe, fo »irb 
v bie guflromenbe glüfjigfeit mit ©e»alt tyerau«ge»orfen. 

2>a« 2Ule« finb Se»eife oon ber JWrperUcbfeit ber Suft, aber man 
fann au$ biefen Äörpcr »irfli# »iegen fo gut »ie Ibee ober ©lei, fo 
gut »ie ©rennäl ober ©Über. gig. 74 geigt bie ©eranftaltung baju. 

2>er @la«baUon A, an bem 2>ratbbäfd>en G fyängenb, »irb an ber 
SBage, beren einen Slrm unb eine ©a)ale »ir feben, »oDfommen in« 

II. 23 
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©leicbgewity gebraut, tartrt; b. man fejjt auf Me anbete , ni$t flcbt* 
bäte 6<&ale biefer SBage fo »iel ©ewttfte auf, bi« ba« 3üngletn ba« 
©lel#gewi<$t au«weiff. 



beflnbltcb fein. 2lu$ Mefem föafft man fle fort unb fängt bann ba« 5luö= 
pumpen von Beuern an, babur<b tyeilt fl<b bie Hälfte abermal« auf bie 
$Älfte, b. b- auf ein ©iertbeil bei früher ootbanbenen fiuft; biefe« wirb 
burd> fortgefefcte« 3lu«pumpen $u einem H<&tel, ©ecbgebntel, ßroeiunb« 
breifjigßel unb fo ge&t e« fort bi« in bie iaufenbjlel; aber ein foltbe« 
2aufenbfiel ift boeb nod) in bei Äugel übrig geblieben, bW*n« »erman* 
beU e« bet n&c^fie ©tempeljug in ein balbe« fcaufenbfiel, aber leer wirb 
bie ©locfe ntebt. 

2ttan tbut barin nun fein 2Rogli<bfie« unb fcat in ber fogenannten 
Satometetprobe aueb ein SWittel, p berechnen, wie otel no(b fiuft in ber 
Äugel enthalten ift. £ött man nun mit ber fernem Operation auf weil 
man weife bie fiuftpumpe leiflet nfdjt mefcr, fo tft oon biefer ©eite ba« 
(Sjperiment beenbet; man nennt ben JBaflon jefjt luftleer, weil er »iel 
weniger £uft enthält unb »eil man genau beregnen fann wie »fei ba« ift 

2>er luftleere ©allon wirb nun an ben ©agebalfen gebangt: äugen* 
bli(fli<f) fle^t man, ba§ er nt<$t mebr fo oiel wiegt al« oor&iit — enthielte 




Kig. 74. 



2Äan »ei| nunmebr, wie oiel ber 
©aUon A mit ber «Wefflngfaffung unb 
bem #abn B unb ber eingefallenen 
guft wiegt. 3ft biefe« erregt, fo 
fefct man benfelben ©aflon mit feiner 
SRetaElfaflung auf ben Heller einer 
Luftpumpe unb giebt bur<b bie $umpe 
bie ßuft au« bem Ballon fo oiel al« 
möglüb ift. 2>en SaOon ganj luft» 
leer gu befommen wirb aQerbing« burefc 
bie ßuftpumpe ni(bt gelingen; nebmen 
wir an, ber ©tiefei, ber Gttlinber bet« 
felben faffe genau fo oiel guft al« bie 
Äugel entbält, fo wirb bei bem erften 
6tempeljuge bie 8uft ftcb gwifeben 
bie beiben ©eljalter tbeilen, man wirb 
bann in ber ftugel balb fo oiel fiuft 
baben al« »orfyer barin war unb biefe 
$alfte wirb nun in bem $umpenfriefel 
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er gerabe einen Äubiffufe Kaum, fo würbe er nag ber Entleerung 2'/ 2 2oth 
weniger wiegen al« Dörfer unb für jebe« ISaufenbfiel feine« 3 n ^alteö an 
£uft mü§te man etwa 1 2 ©ran in Abrechnung bringen, Jaufenb £au* 
fenbflel 2uft (b. b- immer ben Jtubiffu§ im Auge behalten), wiegen 
500 ©ran, fo wiegt ein Jaufenbftel l / 2 ®tm. Merbing« alle* nur un* 
gefähr, benn bie gu&e fmb im beutfehen ßanbe 36 ÜHal »erfebieben, fo 
wie bie <Pfunbe; ©iH man genau geben, fo mu§ man fagen: ein folg er 
Äubiffu§ ßuft wiegt fo »iel ©ran eine« folgen ßanbeegewigte«. 

SWan fann ben öerfuch auch umgefe&rt machen unb wirb immer gu 
bemfeiben JRefultat fommen. 

2)ie »ortjer luftleer gemalter @la«fugel bringt man an einer fleinen 
fehr empfuiblicben 2Bage in« ©leiebaemiebt. 2)a e« 
fict hier um ©rö&enunterfchtebe banbelt, fo magt 
man biefe« ©emigt fo flein alö möglich, b. b- man 
nimmt ba« fcbmerfrmögligc SKetaU ju bem ©egenge* 
wigt, unb ba ©olb ober Platin gu treuer finb, 
Guecffilber aber nigt feji gu f>aben ift, fo nimmt 
man wenigßen« 23lei. 
Fig. 75. 3ft ie^r afle« »ollfommen tarirt, fo bringt man 

bie SBage mit beiben tfärpern, ber grojjen @la«fugel unb bem f leinen 
©egengewigt, unter bie ©locfe einer gut wirfenben Luftpumpe. 9c*og ifl 
ba« ©leiggewtgt »orbanben: fobalb aber bie Luftpumpe ihre ©gulbigfeit 
tbut unb bie 2uft unter ber ©locfe bünner gu werben beginnt, fo wirb 
bie barin aufgehängte ©la«fugel nicht mehr in bem früheren ©rabc »on 
ber 2uft getragen (wie ein Stücf £olg ober üftctaü ober ein (ebenber 
Äorper auch »om SBajfer nach Ü/ia&gabe be« Kaume«, ben er »erbrängt, 
getragen wirb), ftnft mithin nieber unb ftnb bie {Räume ber @la«fugel 
unb ber 93letfugel befannt, fo fann man ^tcrauö genau entnehmen, wie 
oiel 2uft bie Äugel »erbrängt hat, wie »iel mithin ein folger fRaum 
2uft wiegt. 

2Bie »iel bie gange ÜKaffe 2uft »on ber ÜHeere«fläge ober jeber be* 
liebigen #öhe barüber, wiegt, mit welchem ©emicht fie auf einen be» 
ftimmten Kaum brüeft, giebt mit gro&er ©enauigfeit ba« 33arometer; 
bog giebt biefe« nicht, wie »iel ein Äubiffufc ßuft wiegt; \)in^u fmb 
birecte öerfuge nöthig unb biefe höhen ba« obige Oicfultat ergeben. h 

2Ba« ben SDrucf ber gangen Atmofphäre betrifft, fo beträgt er auf 
einen Duabratgou* ungefähr 15 $funb ; eine 2h atfache , welche Ctto 
»on ©uerife, ber 23ürgermeifier »on ÜRagbeburg, bem bie $hhftf mehre 

23* 
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ber wubtigflen drfinbungen »erbanft, »or me$r al* 200 3abren (1650 auf 
bem 9tei($«tage gu SEBorm«) »or ffaifer gerbinanb III. unb gatyllofen 3u« 
flauem auf öffentlichem üRarffplajje bartbat. 

£)ie gift. 76 geigt ben $auptWrper; jn>et £alb- 
fugeln »on SRefftog ge^ofTen ober »on Äupfer ge* 
trieben, von einigen 3ou* im $ur<bmefTer, wenn man 
ba« ©jperiment im 3immer »ornebmen »in, »on 
anbertbalb gu§ 2>ur<bmeffer wenn man , rote ©ucrife, 
bat (Experiment auf einem gro§en ^lafce unb »or 
bem »erfammelten SBolfe gu geigen gebenft. 

£ie beiben #albfugeln a unb b baben einen breiten JRanb unb biefei 
JRanb, bur<bau« eben geföliffen, tft mit Jalg befinden. &rü<ft man bie 
Äugeln nun gufammen, fo haften fic mit einer gewinn 5traft an einanber. 
Den £afcn c, weiter feitwärt« in einer ber #albfugeln angebracht ift, 
bringt man nun mit ber Luftpumpe in ©erbinbung unb giebt bie ßuft au«. 
(Sogleich entfielt ein verringerter SDrucf gegen bie SBänbe ber Äuge! »on 
innen unb baburcfc ein »ermebrter Drucf auf biefelben SBanbe »on au§en. 
6o lange nämltft bie fiuft innerhalb unb aufjer&alb ber Äugel gleite 
dlafticitä't, gl ei eben $)rucf haben, ift ber $)rucf überhaupt gar nicht gu 
bewerfen; fomie er aber einfeit ig wirft fühlt man ihn, ifl er bureb ®e* 
reichte gu ermitteln, burch (Experimente naebgu weifen. 

Otto »on Ouerife tbat bie* nun auf folgenbe SBeife. (Seine beiben 
$a(bfugetn (welche fleh noch mit fammt ber »on it)m erfunbenen unb gu 
jenem (Experiment gebrausten fiuftpumpe auf ber fdniglicben ©ibliotbef gu 
©erlin befinben), baben einen 2)urcbfcbnitt »on ungefähr 1 % Guabratfufc ; 
ber$rucf, welker bei »öfliger (Entleerung »on guft barauf laftete, betrug 
baber über 3000 $fuub ; ba feine Luftpumpe aber febr unooUfommen mar, 
fo »ollen wir gugeben, er habe nicht mebr al« bie#älfte ber 8uft barau« 
entfernen fönnen, ba würbe, ba »on innen 1500 *Pfunb ®egenbru<f flatt* 
ftnbet, »on außen alfo nur ein Drucf »on 1500 $funb angenommen wer» 
ben fflnnen. Um biefen gu geigen, lte§ er an bie beiben #anbhaben ber 
fcalbfugeln $ferbe anfpannen, wiegig. 77 geigt, aber nicht gwei auf jeber 
©elte, fonbern fecb«. 

91d biefe Ztyitxe nun (jebe« $aar gelenft unb angetrieben »on einem 
gübrer), angegogen, gefebab e« balb, baß it)re 3ugfraft gu (Enbe mar. 
(Sin $ferb gie^t in tyorigontalem 3 u fl* nur 200 $funb, über 250 febr 
feiten. 2Bir raüffen allerbing« nicht glauben, ein $ferb, ba« mit feinem 
Äameraben auf ebener ©trafje 2 Älaftern ©ucben&olg bequem fortgieh* 
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(»elebe gegen 90 Gentnet wiegen), entwicfele eine 3ußfraft »on 4500 $fb. 
— ba« $fetb gie^t btefe getjt nit&t, fle tu&t ja auf t>em SBagen, efl bat 




Fig. 77. 

ni$t£ ju u > un a ^ bie Reibung ^nufdjen ber Stabe unb bet Slje cinetfett* 
unb anbtetfettä bte töetbung $mif<fcen bei« SRabftanje unb oet ©tta&e ui 
übetroinben. Tan bie Reibung allein ba« \\\ Uebetwinbenbe iü ftebt man 
batan, ba§ ein $fetb um fo me&t gießen fann, je battet bet SBeg ift — 
im ©anbe unb ©umpfe am weni^ften, mefct auf bet (S&auffee, no# mefct 
auf gutem ©teinpflafiet, am atlermeiften auf bet (Sifenba&n, obet, bte 
Sf?eibung im innetn bet fd?led?ten ÜKafd?tnen, bte mau SBagen nennt, be* 
tteffenb, am wentgften bei böljetnen, nidbt get&eetteu Hjen, mebt, wenn 
biefelben gut gefc$mtett, no$ mebt, wenn fle fo bünn, wie bie fiaft e« 
nut ttgenb gemattet, Don <5(bmiebeetfen gut gebte&t unb geföliffen finb. 
Die Sßfetbe gtefyen eine Saft gan$ leicht au« bet ©tabt ber an«, geben 
föon fcfcroetet auf bet @&auffee unb laffen ben SBagen flehen fobalb biefe 
aufbort unb bet <5anbweg beginnt. 

6o au<$ f>iet, bei bem djpettment be« ©uerife: SBütbe ein $fetb 
45 Gentnet Ar oft auflüben, fo mürbe efl ein paat #albfugeln »on ^mef 
Duabtatfu§ ^utc^f^nttt allein, o&ne £ülfe, au«einanbet tei§en, au<$ 
wenn jie ganj luftleer wären; fo abet blatten fe^d $fetbe bie« anfang« 
ni#t fettig. 

£>et 93etf. fagt fe#6 $ferbe, nitft j»5if, benn bie anbetn fe<$« »et* 
tteten ja nut bie SBiberlage; ftatt tytet &atte man ben JRing ; bet einen 
£albfugel an einen ftarfen, tief eingegebenen $faf>l befefligen, an einen 
großen ©teinblod binben fflnnen, allein ba« (Sjpettment f a b oiel biib fiter 
au« trenn gwälf $fetbe jogen unb batum mutbe oot faifetlitfcet QKajefiä't 
unb ben oetfammelten gütfien £eutf#tanb« btefe« beliebt unb mit glän« 
jenbjiem Gtfolge; benn bte jroölf ^ferbe festen btei ÜRal, tu&tg jte&enb, 
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»ergeblicb an; erfl beim vierten Wale, ald man ihnen einigen Spielraum 
gelaffen unb al$ fie im 3uge waren, fämmtlich nicht mit ihrer Äraft allein, 
fonbern mit bem oorwärtä ftrebenben (Gewicht t^red &c»rper6 wtrften, 
riffen bie Äugeln auäeinanber (wa$ ein ©eweiä tfr, ba§ fie ntctjt oiel 
bejfer al$ &alb entleert waren, benn bei völliger Entleerung märe e3 ben 
fecb« ober jwolf $ferben unmöglich geroefen), mit einem lauten, gewaltigen 
Änaü, meiner ratierliche üRajeftät unb bie oerfammelten prften be* 
beutfeben föetebe« fo erfebreefte, ba§ einigen baoon unwohl geworben unb 
bie geiftliefcen Herren biefe« für einen unerlaubten $eufel«fpuf erflärt 
haben fallen- 

(£« früge fleh nun wohl, ob man tiefen $rucf ber Sltmofpbäre nicht 
praftifcb anwenben lernen fönnte. @ine ©lafe über einen dtilinber ge» 
fpannt, unter welcber man biefiuft fyinroegfcfcö'pft, frümmt fieb, wirb bobl; 
legt man eine ©laäfcheibe auf folgen ßpltnber, fo jerfprtngt fie in tau* 
fenb Stücfe ald märe fte mit einem Jammer gerfchlagen; ift aber ber <Ep» 
linber febr gro§, b. b« nicht hoch fonbern oon weitem 5)urcbmejfer unb 
ruht auf biejem weiten freiäfärmigen JRanbe eine frei«färmige Spiegel« 
treibe, fo lä§t jttb bureb mäßige« 3lu«jtef)en ber ßuft eine beliebige (wenn 
f$on immer febwache) Krümmung hervorbringen unb e« lägt flet) auf folc^e 
SBeife ein febr ftböner Srennfpiegel b,etfteITen. 

51ber e« wäre wobt &u unterfuchen, ob nicht eine »ewegung b«bot» 
gebracht werben fönnte, bie man praftifet) anwenben möchte! Kenn man 
bie üRünbung einer guten, wohl eingerichteten Sprifee mit bem Bing« g«» 
baff unb bann ben Stempel eine Strecfe weit emporhebt, bann aber (od 
läßt, fo gebt ber Stempel wieber auf ben Jßoben ber Sprite gurücf; bier 
wäre febon eine tfraftäufjerung M ßuftbrucfcä in gorm einer baburch i)tx» 
vorgebrachten Bewegung. 

3mar läßt fieb niebt oerfennen, ba§ man vorher ben Stempel gurücf* 
gebogen haben, b. b- jum minbeften eben fo viel tfraft angewenbet haben 
mu§, alt man jefct beim freiwilligen 3urücfjiehen SBtrfung oon ibm er» 
fabren fann, wabrfcbctnlich oiel ntebr, beim überall mu§ |a {Reibung über» 
wunben werben, allein felbj* ffraftverlufie Wnnen unter Umflänben vor* 
ttjeilpaft fein, j. 23. wenn £tnberntffe auf feine anbere Hrt überwunben 
werben fönnen. 

5>aS eben angebeutete Spiel be« Sprifeenftempel* braute juerft Sßinfu« 
im 3^bte 1834 auf ben ©ebanfen ber atmofpbärifchen (Sifenbahn. $>te 
Sache war jebo$ bamalÄ noch nicht reif ober ber Stanb ber difenbahnen 
überhaupt war noch fein fo voHenbeter, bafj ftcb bereit* fo grogartige Um» 
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Qfffaltun^en bamit bitten unternehmen laffen fflnnen. 3*&n 3abre fpäter 
Ratten bie ÜRafcfcinenbauer €(egg unb ©amuba in 3rlanb bie 3bee mict*r 
aufgenommen unb bie (Srfinbung fo weit au$gebilbet, baß nacb ibrem 
©bfteme eine <£ifenba&n oon JtingGtomn na$ 5)«lfer) angelegt wer» 
ben fonnte. 

$ier ift genau baÄ ^ringip befolgt, welche« bei bei aufgewogenen 
©prifce wirft. (Sin inwenbig glatte« 9lobt, mit einem beweglichen ©tempel 
perlenen, wirb luftleer gu machen begonnen; fobalb bie Verbünnung ben 
®rab erreicht bat, permöge beffen bei äußere S)rucf ftarf genug wirb, ben 
SReibungämiberftanb unb fonftige £inbernifie gu überwinben, beginnt bet 
(Stempel fia) gu bewegen unb nimmt nacb unb nacb eine immer größere 
©efcbwinbtgfett an, fo baß biefelbe wo&l bie ©efcbwtnbigfeit ber ©abn» 
güge, »elcbe man ©ebneflgüge nennt, erreieben, wo nict)t übertreffen fann. 

allein fo einfacb bie ©ac&e fieb bier bargeftellt flnbet, fo ift fle boeb 
im ©roßen bei ber 8u«fübrung für bie $ra$i$ auf folctye #inbernifie ge« 
ftoßrn, baß eine allgemeine Verbreitung noeb niebt eingetreten tft unb wahr« 
fdjeinlicb aueb niemals eintreten wirb, obwohl bie Seförberer biefed ©p» 
fteme« fieb »erfebiebentlicb ÜXübe gegeben, große Slnflrengungen gemaebt 
haben um ibren $been ©ingang gu oerfebaffen. 

SDaö #aupterforberniß ff* eine große, fünf Viertel guß weite tööhte 
»on (iifen, »elcbe fo lang ift wie bie gange (Sifenbahn, welche niebt nur 
glatt unb eben gegoffen unb gebohrt, fonbern inwenbig au$gefchltffen unb 
polirt ift. £>ie« allein ift febon eine fübne gorberung, biefe Aufgabe fe&t 
bie gange »oHfommen&eit unferer jefclgen SWafcbinen oorau«; eine niebt 
ptel geringere ©ct)wierigfett ift ba« niebt nur luftbichte 3ufammenfefcen ber 
eingeluen ©tücfe, au« benen bie fflöbre befielt, fonbern auch ba« poHftan- 
bige 2Iu8$leichen ber ßufammenfügungeu, fo baß berÄolben, welcher burch 
biefe IRöbre, luftbiebt fcbließenb, getrieben werben foll, nirgenb« einen 
ffliberftanb flnbet. 

2ßenn man eine Stöbre oon 15 3oH SBeite bot unb man bringt an 
einem (Snbe einen paffenben ©tempel hinein, inbeß oon bem anbern ßnbe 
her bie 8uft audgegogen wirb, fo muß wohl ber ©tempel in bie Sichre 
bringen, allein wa« für pumpen werben ba* fein bie folebe SRöbren luft* 
leer machen! 

£>ie grage beantwortet fieb buret) bie nachftepenbe 3ei<bnung, in 
welker wir eine oon Pier foleben ßuftpumpen, wie fie immerfort in ZW* 
tigfeit fein muffen um ba* floh* möglichft luftleer gu macben unb gu galten, 
im fünfgigften Il^eil ibrer wahren Sange unb $öh* bargeftellt feben. 
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#ter tft ein fec&S M im THirdjmeffer tjaltenber Gplinber oon finet 
fcä&e oon fec^d guß bur# ben beweglichen Stempel ^et^eilt : tiefer Stempel 




Fig. 78. 

muß fo genau fcfcließen, baß er ntrgenbä an feinem Umfange ßuft einlaßt; 
bie Stange bed Stempels, meiere in einer Stopfbücbfe ge^t, unterließt 
bemfelben (Srforberniß , nur ift biefe leichter fcerjuftellen , weil i&r £)ur#* 
meffer fe#« 3°H beträgt, nid>t fe#« guß. 

3Ran ftet>t , auf roelcbe SBeife ber Sc&luß erreitbt tfr. £ie beiben 
Scheiben, melc&e ben Stempel bilben, ljabcn $roifd?en ftd> große 2eber» 
fcfcidjten, bie eine geringere Reibung oerurfachen wie #anf ober ähnliche 
SWaterialien unb bie, ma« bei fo großen gläcfcen fe^t mefentlidj ift, fo 
überreich mit t&ierifdjem Jette oerfefcen finb, baß baburdj läng« ber großen 
SBänbe be« S^linber« bie mdglic^fi gertngfte Reibung unb bie mö"glid>fte 
£>id>tigfeit erjielt »irb. 

£>ie pumpen finb »on boppelter SBirfung: fte fcfcöpfen fiuft fo gut 
beim Sluffteigen be$ Stempeid mie beim Stieberfinfen befl*elben; bie« tyat 
$ur Bioige, baß man eigentlich adjt pumpen t)at, allein mir roerben feben, 
baß eine fol#e SBorflc^t nöt^tg ift, meil bie ÜRaffenßuft, meiere bie pumpen 
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fcböpfen, fowofcl bte ffraft al« bie ®efcbmtnbigfeit beffimmen, mit wetzet 
3«g fitfcn fofl. 

(Erinnern wir und jener Seföreibung, welefce bei ber 3*i<bnung be« 
dtolinbergebläfe« gegeben würbe, fo braueben wir bet gegenwärtigen 3 C ^ 3 
nung nur wenig beizufügen. <5« ift bie SBirfung ber $umpe tebiglitb 
eine umgefebtte. 2lu(r) r>ter fiub Köbrenenben a unb b ju fefcen , mit benen 
ber innere Kaum ber Jßumpe in Serbinbung ftebt, nur »erbietet ber 
Stempel bie ßuft in ben Möhren niebt inbem er neue Staffen fiuft binein* 
febiebt, fonbern er oerbünnt fle, inbem er bei feinem Huf» ober Slbfieigen 
bie Sentile bergejlalt öffnet, ba§ bie 2uft ber Köbren immer mit bem 
£beite be« Golinber« in Serbtnbnng tritt, melier bnr<b bie Sewegung 
be« ©tempet« ffcf> »ergrö&ert. 

2luf ber 3ef(bnung feben mir ba« Sentit ber Köfcre b geöffnet, ber 
Stempel fietgt, babureb oergr£§ert jtdj ber Kaum unter tym unb ba* 
binein ergießt fieb nunmebt bie Hüft au« b unb ber gortfefeung baoon. 
3ug(ei(b oerfleinert ft<b ber über bem ©tempet befinbtiebe Kaum, ba* 
bureb wirb bie bort eingefebtoffene fiuft oerbiebtet, fte brüeft mitbin ba8 
Sentit ber Köbre a $u; bie Serbt<btung mürbe aber fyinberlicb werben unb 
würbe ba(b bie Bewegung ber ÜRafcbine tyemmen, baber mu& bafür geforgt 
werben, ba§ bie unter bem ©tempet jl(b bäufenbe 2uft entweihen fönne; 
bie* geföiebt, inbem ftc ba« Sentit c ber Köbre a gegenüber auffielt. 
2)iefe« ifi grofc genug, um bie 2uft bequem unb o{me SBiberfianb gu ent* 
laffen, bo<$ nitbt gro§ genug um allen Ueberbrutf ber eingefcblojfenen 
gegen bie äu§ere ßuft gu befeitigen; mit biefem Ueberbrutf, mit wettern 
fle ba« Sentit c öffnet, bätt fle auf ber anbern (Seite ba« Sentit ber 
obern 'Köbre gu. ©inft ber ©tempet, fo finbet natürlich ba« entgegenge» 
fefete ©piet ftatt; ba« Sentit ber obern Kö&re öffnet fi<b, c fcblie&t fieb, 
bagegen fcbIo§ fta> beim #erabgeben be« ©tempet« au<b ba« Sentit ber 
untern Köfyre inbeS ba« Sentit d jid) öffnet unb ber unten eingefebtoffen 
gewefenen ober aufgefogenen fiuft gefiattet, fi<$ in ben allgemeinen Suftbe« 
b älter, in bie 2ltmofp&are gu entfernen. 

$>ie Köbrenoentile werben tebiglicb bu«b tyr @ewi<bt unb ein in 
£ebelform angebraebte« @egengfn>id?t geöffnet unb gefcbloffen; bei bem 
oberen ifi bie grö&ere ©(bwere auf ©eiten beö ©egengewiebte« , bei bem 
unteren auf ©eiten be« Sentite«; ber befebränfte Kaum ber Köbre« tä§t 
biefe« au«rei(benb erföeinen; ni<bt fo ifi e« mit ben Sentilen, welche an 
fi<b »iet grö&er finb unb fieb gegen ben unbefebränften Kaum, bie Stirno*' 
fp&äre, öffnen; fle bebürfen einer güfcrung. kluger bem ©egeitgeiricbt e, 
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wel*e« M ®ewid)t be« öentile«, ba« fi<b bei c um feine 9ge bettelt, 
beinahe auflgleicbt, ifl baffelbe nod? bur(b einen Stempel geleitet ber 
in einem über bem Jöcntil in ((traget Stellung befefttgten fleinen dplinber 
f läuft. SDiefe ©orfldjt bat einen febr regelmäßigen (Sang be« $enrile0 
gur $olge, bie Sdjwanfungen »erben fo wie ba$ Älappern gang oermie* 
ben, bie ©ewegung ifl fanfter unb glei<bmä§tger. 

3u biefen »ier pumpen gebärt eine SDampfmaföine mit 380 *j3ferl)c= 
fraft. Sifcon au« biefer Slngabe »erben mir entnebmen Wimen, ba§ bie 
atmofpfcärifcbe (Stfenbabn nicbt« gar Jöortbeilbafte« fei, benn gu welcber 
Socomottoe, fall« fte ni<bt 23erge befleigen foll, brauste man mebr alö 
40 $ferbefraft unb bieroon wirb für bie Bewegung be« Kampfwagen* 
felbfl unb be« fcenber« »iel mebr alö bie Hälfte aufgewenbet, wa« man 
an benjenigen Saften feben fann wcl<be ein lebcnbe« $ferb auf ber ($ifen> 
balm (wenn ber SBagen einmal im @ange ifl) gu gieben vermag. 

Q3eoor wir bie SBirfung ber {ßumpe näber betrauten, muffen wir 
und bie SWbre mit bem Kolben, ber baiin geben foll, anfeben; gtg. 79 
geigt unö ben Kurdjfcbnitt berfelben ber Sänge na(b unb gig. 80 giebt 
ben Oucrburcbfcbnttt. 

2Ba$ wir an bem lefetern guerfl wabrnebmen, ifl ein boppelter Vuxfy 
meffer, wentgflen« fi&embar; aber nur ba* Sc&warge bilbet ben eigent* 
lieben ffiaum be« fftctyxet; ber biefen umgebenbe wei§e King ifl bie 2Ban= 
bung ber SHö^rcu. ©cnau fo geigt unö ber Sängenburc&fcfmttt in bem 
Scbwarjen bie £öblung, in bem weißen Stri<b oben unb unten bie SBan- 
bung; an biefem ßängenbunbfdmttt feljen wir aber audj noeb tyelle, na$ 
unten gebenbe t$ortfägie, beren gefyn auf unfrer 3 ( i$nung bemerfbar finb; 
ber grau febattirte Ibeil auf $tg. 80, ber ercentrtfcb ben fcfcwargen Jfrei« 
umgebenbe graue Streit, ifl einer »on biefen gebn ftortfäjjen. $)ie ftobre 
nämlid), wel(be auf ben Scbienen L M rubt unb wie genauere ©etracb» 
tung ber 3eid?nung lebrt, au$ auf biefen 9tu&efreHen t^rc 3ufammenfefcuua. 
bat, foll no<b aufjerbem unterflüjjt, »erflärft unb unoetrüdtbar gemalt 
werben, be«balb bat fte fcon Scbiene gu Sdjiene üter grofce tfretöföeiben, 
wel^e fo weit wie bie Spellen felbfl in ber ßrbe liegen, bie 9W&ren 
bebeutenboerjlärfen unb au§erbem fie tragen Reifen. 

SDie ©erflärfung ber Seitenwänbe ifl aber bei biefen Wöhren boppelt 
wiebtig unb boppelt nötbig, weil fie nitbt wie anbre 0t5bren cplinbrifcb 
unb gef<bloffen, fonbern weil fie offen finb über ibre gange Sänge; fie 
tjaben eine gollbreite Spalte, finb alfo gu betrauten wie eine cplin» 
berförmig gufammengebogene platte, wel#e bur<b biefe großen unb 
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flarfcn frei6fdrmtgftt ©tüfcen in ibrer richtigen 8age gegolten »er» 
ben foflen. 

Der $urc&fc&nirt gfg. 80 jetgt biefe ©eftalt 
ber 9fö"bre febr beutlict) unb er jeigt aucb, ba§ 
oben bei II eine ftbräg fiebenbe ßlappe beflnblicb, 
»elcbe in bicfen (Spalt paßt; baneben ftebt man 
eine gebogene ©cbicne D, meiere an ber, in ber 
ÜKitte beflnblicben SWafcbinerie au« bem ©palt 
berauäragt, welcher baburd) entjiebt» bafj biefe 
Älappe febräg liegt unb niebt ftact> auf ben beiben 
für flc befn'mmten 'Jfanbern ber flfäbre. 

3n biefer klappe ließt ba« flanke @ebftmni§ 
jur SBefärberung oon Sagen bureb bie atmofpba* 
rifdjf (Sifeubabn. ©riefe unb ^aefete fflnnte man 
in einen ©glitten tbun, an ben Stempel bängen 
welcbcr bureb biefe tflöbre lauft unb er würbe ben« 
felben mit gro§er ©cbnelligfeit mit ffcf) nehmen; 
um aber 2Renf($en auf foldje SBcife ju beförbern 
müfjte man bie tööbren fo gro§ matten, bafj bie 
ganjen SBaggon« binein tonnten unb bann mürbe 
bie 2luöfübrung boeb auf einige ©ebroierigfeiten 
flogen. 

Um tiefen Unbequemlicbfeiten au« bem SBege 
$u geben, lä&t man bie ^ßferbe in ber SRöbre unb 
bringt ben SBagen aufcen an unb bie« gefdjiebt in 
folgenber 21rt: 

£te gange ffttyxc, 
fo lang fie ift, bat auf 
ibrer oberften Salbung 
einen offnen ©ebnitt, 
reebt« unb tinf« an 
bemfelben einen flauen 
föanb, unbmieberreebt« 
Fig. 79. unb linf«oon bemfelben Fig. 80. 

eine (frbobmuv 3n bem ©cblijj nicht, mobl aber in ber {Rinne, »elcbe 
burcf> bie befd)riebene gorm ber 9töbren über bem ©cblifc entflebt, rufcen 
eifern e platten, irelite oon föanb ju 9tanb reiben unb j»ar nur fuglang, 
aber bo# in fold;cr Spenge unb fo fr i ein aneinanber gelegt fmb, ba| 
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fie bie »ortyer rffonc föcljre gu einem »eflflanbtgen Gpltnber gufammen* 
fcfcliefcen. 

2>iefe« mürbe bie iKöbrc no$ ni$t luftbtcbt ma$en, barura flnb bie 
eingehen Wappen mit bicfem »eichen fieber gefüttert metcbe«, reicfcltcb mit 
lalfl burcbbrungen , wo&l geeignet ift bie Wöhren gu fcbliefcen wenn e«, 
burcb bie Gifenfcbieucn angebrücft, auf ben beiben flauen töanbern be« 
©palte« ru&t. 

SBenn nunmebr bie pumpen wirfen, mu§ fogar mit jebem Stempel* 
guge ber 5öerf<f>(u& feftet werben, »eil bie (Sifenfdrienen ba« ßeber immer 
ftärfer anbrücfen, je größer bet Unterfcbieb be« guftbruefe« gwifc&en in» 
wenbig unb au«wcnbig wirb. 

$)er Stempel, Keiftet biefeSW&te fc$lie§t, bamit bießuft Dom anbern 
Gnbe &er auägegogen werben fönne, ift ein boppelter unb er ift auf 
unfrei gigur gang oorn linf« untet ß unb A gu feben; mebre $u§ weit 
bintet einaubet fteben gwei metaüne 5trci«f<t»eiben fenfreebt gegen bie 23an= 
bungen bc« Gplinber« auf einet fiarfen üRetaflftange befefHgt. Sie flnb 
beibe mit biefen geberfappen übergegen, roetc^e um einige 3oH breit, Iofe 
über ben Kanb ber ßifenfepeibe na* rücfwart« überfielen ; biefe »on bicfem 
9&inb«lebcr, welche« jeboeb famifd) gegerbt unb möglicbft wei# tft, ge- 
malten äappen, gewiffermafien tellerförmige, ftoc&e «Wüfeen mit fe&r nie* 
brigem {Raube, flnb gang von $ett burebbrungen, bie tnwenbige Seite be« 
Splinber« natürlicb ift aueb gang unb gar unb forgfalrig übetaO eingebt, 
bamit biefer Stempel möglicbft (eiebt tytnburcbgleite unb guglei<$ (uftbiebt 
fcblte§e, wogu ba« gett aüerbing« »tel beiträgt. 

2öenn biefer boppelte Stempel in bet 92d^re ftecTt unb vor ibm wirb 
bie 8uft »erbünnt, fo fejjt fleb bie binter bem Stempel beflnblicbe armo* 
f»bärif<$e 8uft in bie ftappe unb btücft fle an bie Settenwanbe be« 6p« 
tinber«, waljrenb fle ben Stempel gugleicb nacb ber ©egenb treibt, wo 
bie fiuft »erbünnt wirb. 

3)iefer fo getriebene Stempel nun gie&t eine Stange C C hinter ft<$ 
&er, beren (5nbe wir nidjt feben, welcbe aber an biefem dnbe wieber in 
eine,Ärei«fcbeibe mit einer ätmlüfcen, giemlicfc eben fo gut fcblte&enben 8e» 
berfappe au«gebt, wobureb ba« (Seftange in ber SWitte ber Köhren febwe-- 
benb erhalten wirb ; bamit aber bie guft ungeljinbert auf bie oorbern beiben 
Stempel wirfen fönne, ift bie lefcte t)ter niebt ftcfctbate (Sifenplatte mit 
fcanbgrofjen Deffnungen »etfe&en, bergeftalt bafj fle butc$au«;nic$t witfen 
fann wie ein Stempel. 

3Me (Sifenföiene C C enthält nun ben 8ppatat, wetzet bie klappen H 
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t)eben fofl. ®anj am Anfange unb gang am (Snbe ber ©(biene ifl ein ab« 
gerunbetc« 6tücf(£ifen, wel#e« gerabe bie IRinne, ben (Slnfcbnitt au«füllt. 
<g« $at »fiter feinen 3we(f, al« ben Apparat in bet ibm nötigen ftta> 
hing gu fügten; nun fommen fünf JRäbet, wel($e an @rö§e bi« gum mit« 
reiften gunebmen, bann mieber genau in bemfelben ©rabe abnebmen; bie« 
felben finb mit G begei<bnet, freien fammtlicb autb fo wie ba« »orberfle, 
t)albrunbe ©tütf F, allein fie finb um fo »iel fco^er, ba& ba« erfle, G, bie 
Älappenreibe H ein Hein wenig locfert, ba« gwetre ffiab, abermal« t)öt)er 
al« ba« erfle, biefe Sotferung in ein #eben »erwanbelt unb enbli<b ba« 
mitteile 9tab buia> feinen notb gräfcern $>urcbmeffer bie nädpfie Älappe, 
burtb weltbe bie ©(biene paffiren fou*, »ollflanbtg öffnet. 

$ie« ifl ber ©taub, in »eifern wir bie Älappe H auf bem Duer« 
bur<bfd>nitt feben, wo ber gerabe, t)elle ©trieb mitten in bem febwargen 
ba« große 9lab G begeiebnet, welcbe« biefe Älappe eben genügenb geboben 
bat unb in foleber Sage bätt, bt« bie neben ibm laufenbe ©ebine D bie 
ßtappe paffirt b«t, ba bann aber biefe« Mab aueb febon bie nacbfle Etappe 
gehoben bat um ber ©<btene ferneren $>urcbgang gu »erfebaffen. 

$>er 2ang«bur(bfcbnitt getgt biefe Hebung beutlid). Ueber bem bellen 
©trieb, »elcber ben Durcbfönitt ber ftöfyrenmaffe »orfleHt, feben wir einen 
febwargen ©treifen, biefer ifl überaß parallel ber 9W&re felbfl unb gang 
gerabe, in ber 2Ritte be« 93Übcben« aber fiebt man benfelben reebt« unb 
linf« »on D fo weit erboben, al« bie JRäber G e« »erlangen, bamit bie 
breite ©(biene D r)inbnrcbpafftren fonne. 

hinter biefer fallen bie jtlappen wieber gufammen, guerfl nur bi« 
auf ba« Pierre, bann bi« auf ba« lefcteJRab unb wenn fie über bem t)alb* 
runben Sbeil finb, t)aben fie fiel) wieber gang gerabe gelegt; um fie jebo$ 
wieber luftbi<bt fetyliefieub gu macben, lauft eine SBalge, welche an bem 
oorberfleu SBagen befiublfcb, über fie binweg unb brütft fie gegen ben 
Äßrper be« JRofjre« in bie it)nen guge&örige ©teile. 

5luf beiben ©eiten ber JRobre laufen ©Lienen wie bei jeber anberen 
(Sifenbabn; auf biefen ©tbienen fleben bie oier {Raber bcö Sagen« ber bei 
ber atmofpr)a'rtfcr)en <Sifenbat)n bie gofomotioe »ertritt, an ber SRitte feine« 
Xragbaume« ifl bie ©(biene D fo befefligt, bafj fie Don ben rner töäbern 
be« Sagen« genau fo getragen wirb, bafj ber gange Apparat ni<bt nur 
bie ÜÄitte ber IRöbre, fonbem genau biejenige ©teile einnimmt, welcbe ibm 
angewiefen werben mufj, bamit bie brei aufeinanberfolgenben {Roden GGG 
bie Etappe gebotig beben, welcbe« niebt gefcbe&en würbe o$ne ba§ 
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bie Tange Stanzt G G eine merflicbe Siegung erlitte, »obur$ natürti$ 
bie beiben @tempeloorrt$tungen au« tbrer Sage fämen. 

3Xan fiefot, ba& bter eine gro§e ©enautgfeit in ber Arbeit eine roe« 
fentlicbe Sebingung ifl, benn ein ju Siel ob« *u SBenig von einem Viertel 
3oQ fann bie Älappe unrichtig beben unb bet ©cbiene D ben 2)urcbgana, 
oermebren; ifl biefe ©enauigfett inbe§ erregt, fo ifl au<b ba* (gelingen 
bei gabrt ni(bt jwetfelbaft. Sin ben oorberflen Sagen »erben, wie fonfl 
an benfcenber, bie übrigen $erfonen* ober gratymagen gebangt, unb bet 
3ug gebt feine* SBege«. 

«Run aber ifl er aud? ber SBiHfür ber SRaföinerie übergeben, benn 
fo wie er einmal im 3uge ifl, t)hlt ni$tft ibn rael>r auf — ba* ifl jeben» 
faQ* ein fcfyr gro&er Uebelftanb, er ma$t ba* Anhalten bei etntretenber 
©efabr unmöglich. 

3lu<b g*g*n biefe* Uebel bat man SRittel gefunben. Steine fiefer 
faben an ben beiben Stempeln »orn eine bünne Stange bb befefttgt, roelcbe 
toieber an einem SBinfelbafen bd ftjjt, ber eine abermalige Siegung de 
mad)t; bureb biefe* ©eftänge, gegliebert wie ein Ältngeljug, bat ber ÜRa* 
fdjinenfübrer e* in feiner ©ewalt, ben beiben (Stempeln eine febräge Sage, 
mie biefelbe bur<b bie $unftirung angebeutet tfl, gu geben. 2>ann fangen 
bie beiben Äappen niebt me&r bie 2uft auf, fonbern biefe fhömt mit 
großer ©emalt an ibm vorbei in ben luftoerbünnten {Raum, ber SBagengug 
aber, melcfcer an ber ©(biene D befefttgt ifl, bleibt fte&en, benn e* ifl für 
ifjn feine weitere Urfatbe ber Bewegung oorbanben al* t>a£ Sebarrung*' 
oermögen unb biefe* ifl bur$ Reibung unb SBtberflanb ber fiuft balb er« 
feböpft, um fo eber, a(* man natürli(b beim beabfi(btigten Slnbalten 3lUe* 
tbut, um bie Reibung gu vermehren, ma* g. ©. Hufgabe ber fogenannten 
©remfer ifl. 

<S* fragt fltb nun: SBa« fann bie armofpbäriffbe ©ifenba&n leiflen? 
93or allem ifl gu bebauern ba§ niebt* auf (Srben ooflfommen ifl unb 
ba§ bie* retbt febr flattfintet bei Mtm »a« SKenföen ma*en unb ba& 
bie* um fo mefcr flattflnbet, je grö&er bie Arbeit be* üRenf<ben ifl. 

$te Grbc ijl eine fefcr richtig gebenbe Ubr, bie Umbrcbungfyeit ber» 
felben ifl immer biefelbe, ba ifl feine ©iertelfefunbe Untetfcbieb — ber 
befle 6btonometer madjt f(bon einen gebier oon jroei ©efunben — ein 
guter fogenannter Regulator, eine größere Uljr maebt »cntgflcn* einen 
geiler oon 4 — 5 ©efunben taglubf eine £fyurmufyr, unb maie fle oon 
Sftöllinger gearbeitet unb foflete fle 500 unb mefyr Ityaler, ma<bt einen 
geiler oon einer Minute uub fo gebt ba* fort. (Sine fleine SBafferpreffe 
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(bpbrauliföe ober Sramabfcbe Sßrefle) fann man waflYrbicbt macben, eine 
grofce ni(bt, ba bringt ba« SBaffer bur* ben oier bt« fünf 3oII bitfen 
©feneplinber. (Sine Heine Luftpumpe fann man fo febön oerfertigen, baö 
fie bie Suft abföliefct 3abre lang; je größer fie wirb, befto febwerer ift 
bie« nnb eine guftpumpe gur atmofpbartfcben <£tfenbabn läßt bei ber treff. 
lupften Arbeit immer wenigften« 20 $rocent 2uft bureb ibren (Stempel, 
tbreSBänbe, ibre gieberung, bur<b bie ©topfbücbfe, bie Öenttle 2c. bringen, 
fo ba§, wenn ein £ub oon unten na<b oben ftattgefunben bat unb bie 
$umpe batte 1000 ßubiffu§ unb foHte alfo aueb fo oiei föopfen, fie bo$ 
nur 800 ftubiffufc ftböpft, inbem fie 20 fßrocent ibrer SBirfung bur<$ Un« 
bidjtigfeit, b. b- burd) fälttye Arbeit oerliert. 

©affelbe flnbet fxatt mit ber iriebröbre, biefe ift niept ooflfommen 
geftbloffen; aber niebt nur buwp bie Älappcn wel<pe ben ©palt f$lte§en 
foQen, fonbern bur* bie SBanbe be« JRobre«, unb wenn man e« nod) fo 
forgfältig ölt unb tbcert, bringt 2uft unb biefe« beträgt jum wenigften 
30 Sßrocent. 

«Run aber ijl ni<bt blo« bie mfyxt mit ben Jöentilen unbübt, au* bie 
ffolben finb e«, obwohl ibrer jwei hinter einanber laufen. SMefe Unbico» 
rigfeit betragt reiälid? 21 $rocent 

93on bem roa« bie Suftpumpe leiftet (80 $ct.) gebt alfo ab 51 $rct, 
c« bleiben mitbin wirfltcbe Äraftäujjerung nur 29 ^rocent ber ganzen 
fiuftfcbopfung. 

3)icfe« wäre immer noefc etwa«, benn bie ÜRafcpine, welcbe bie $um= 
pen in ^Bewegung fefct, bat 380 bi« 400 ^ferbefraft. »Uber bieroon wirb 
auf bie Ueberwütbung ber Reibung aDer Orten, in ben ungebeuren 2uft* 
pumpen, in bem langen ftobre felbft ferner auf ben ©Lienen fo oiei ocr= 
wenbet, ba§ oiei weniger al« bie £älfte übrig bleibt. 2)iefe tfraft aber 
leibet einen SBerluft, oon welcbem wir bi« jefct notf> gar ni(bt« gebärt 
baben, fle mu§ ben SBiberfianb überwinben, welcben bie fflagen in ber 
guft erleiben. 

©tepbenfon, ein berübmter englanbiföer Ingenieur (2Raf<bmifr, 
febinenbauer) bat bie töefultate ber oorbanbenen atmofpbartftben ©abn auf« 
©enauefte beredjnet unb babet bat jt* ba« Obige ergeben, welcbe« fafl 
bur$meg jum 9lad)\\)ei\ be« atmofpbarifcpen ©pftem« an« fällt. 

$>te Unbicbtigfeit ber 9töbre bat bie unangenebme §olge, bafj niebt 
nur bie Arbeit um oieie« erbost wirb, fonbern bäfj man au* ni*t be» 
reebnen fann, wie otel Arbeit bann no* gu ma*cn ifl; bie« giebt aber 
linjtoerbeit; «nfre jefrigen 9Ke*anifer finb fo weit gefommen, ben ftefultaten, 
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»etcbe fie mit ber $eber auf bem Rapier eqfelt baben, mit bet$refyfranf 
unb ber £obetmaf<bine na^ufommen, unb fie finb unjufrteben, »enn fie 
bies au6 natürliäen ©rünben nübt erretten fonnen. 

Die Unbicfctigfett bet 9Wbten »äre »ieHetdrt ju befettigen, wenn man 
biefelben ni<bt aus (Sufjeifen, fonbern aud äanonenmetau* madtfe; melcbe 
Äofien aber mürbe bie« oerurfac&en ! Sie wenig bie 2uft (felbfl o&ne einen 
bebeutenben 3>rutf) fi<& abfperren tafjt fe&en mir ja baran, bafj burd> bie 
für ganj bi(fct gehaltene tbieriföe JBlafe ein Äu«tauf(b ftottflnbet, ba§ fo 
aufbewabrte« ©a« fi<b über 9ta<bt »erwanbelt, mit ber atmofpfyärifdjen 
2uft »erbinbet, »on tyr aufnimmt unb von ibt aufgenommen wirb, berge* 
Halt ba§ na<$ 24 ©tunben au« eingefcbioffenem SBafferfloffgafe änaHga«, 
au« bemfelben aber nacb brei Jagen atmofpfy&rifcbe Suft gemorben ifl. 

SMefe 9lud» unb (Sinatbraung ifl allen tbierifcben ÜKembranen eigen 
unb ifl mit bem tarnen ©joÄmofe unb <Snbo«mofe belegt, aber in fo fern 
fie porä« finb, ifl fie eine (Sigenfdjaft aller Äßrper; ein ®cfä§ oon un* 
glafirtem £&on mit SBaffer gefüllt unb in ein anbere« ®cfa§ flefc^t morin 
SBein enthalten ifl, giebt im Hu«taufcb ba« ffiaffer an ben SBein ab uub 
empfängt bafür ©ein jurücf , fo ba§ nacb einiger 3eit in beiben ©efa&en 
biejenige ©ubftanj enthalten ifl, wel$e un« in ben meiflen SBtrtt>6t;äuffrn 
unter bem Xitel SBein »erfauft mirb. 

©efötetyt bie« mit glüffigfeiten , mie otel metjr mirb e« atfo mit ben 
leidjter beweglicben ©afen gefc&efyeu. (Sine Gcrfabrung, meiere bie @a«be» 
leucbtung«gefellfcbaften überall gemalt baben, ifl, ba§ nacb einiger %t\t, 
beim Aufgraben be« ©rbreiebe«, in meinem bie SRdbren gelegen, biefe« 
©rbreieb entfdjieben ua$ @a« rietet; im Saufe ber %ai)tt bringt biefer 
©erueb immer weiter ab oon ben fööljren unb ber (hfolg ifl fcblte&licb, 
bafc Saume in ber Entfernung oon 15 bi« 20 gu§ von ben ©a«leituna> 
röhren oergtftet werben, nacb unb na<$ abflerben, weit ber Xfyttx unb bet 
ÄoblenmafTcrfloff tyre SBurgcln mit gett über$iet)t unb bie aufnähme »on 
SBaffer erf(broert ober binbert. 

9Ran fann nun wo&l begreifen, ba§ wenn biefe« mit gu§eifernen 
9Wl>ren gefdjie&t, weldje runbum gesoffen finb unb bei meinen ein fcocbfl 
geringer Unterföieb M £>rucfe« $wifcben innen unb aufjen flattfinbct, 
btefe« in einem noeb »iel beeren 9Ra§e ber $all fein mufj bei Wösten, 
welcbe nur bnreb klappen geföloffen fmb unb bei benen ein guftbruef oon 
au§en nacb innen flattflnbet, ber $um SKinbeflen einer fralben »rmofpbäre 
fllct* ifl 

2>tefe ntebt gu öermetbenbe Unbequt-ntlicbfeit forbert einen gto&en 
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Ärafraufwanb ber SRafc&tnen unb ma<bt nflityig, bajj btefelben oiel langer 
wirfen al« obnebie* erforberltcb märe. 5tbcr noeb fcblimmer ift, bajj bie 
Arbeit immer febwiertger unb immer weniger au*gtebig wirb, je tyflber bie 
©erbünnung fteigt, weil al«bann mir oerbünutc Suft unter ben Äolben 
ftromt, ber gang b«aufgejogcne Stempel nur bie #älfte fiufi unter jt# 
Ijat, bi« gur £alfte betobgetrieben werben mu&, ebe bie tnmenbige fiuft 
gleite ©pannung' mit ber äu&eren bat, noeb mebr ct>e fie eine größere 
bat unb erfi bann fann fte bie ©entile, welcbe oon ber aufcern Hüft ge» 
febloffen gehalten »erben, öffnen; lauter Uebelflanbe treibe un« aHerbing« 
f$on bei ber gewöbnlteben Luftpumpe begegnen, bort aber feinen ftoften» 
aufroanb von Jaufenben oon Zfyaitzn oerurfa$en, wie bie« bureb bie Un- 
ooUfommenfyeit ber üXafötne bei ber armofpbarifeben (Sifenba&n täglich 
geliebt. 

(5* ifl noeb nt$t ermittelt, wa* beffer ift, mit engern 9?dt)ren unb 
gröfcerer ©erbünnung $u operiren, ober mit weiten {Robren unb mäfjiger 
©erbünnung. £ie* eine nur fle^t feft, ba§ bie Unterfötebe be« ßuftbruefe« 
fo fein muffen ba§ bie äu§erc ßuft, auf ben Stempel wirfenb, ibm bie* 
nötige ©ef(broinbigfeit giebt. Erfahrungen bürften über biefen $unft niebt 
leid?t gemadjt »erben, »eil bie atmofpbärifeben (Stfenbatynen fdjmerlteb 
jemal« eine &u*bebnung erreieben »erben, »ie bie anbern Spfteme fic 
bereit* jefct erreiebt haben; barin aber fiimmen bic auf jroeien folgen ©abnen 
gemalten Erfabrungen überein, bajj oiel größere ©efebwinbigfeiten al« 
4 bi* 5 beutföe ÜReilen in ber Stunbe nietyt erreicht »erben fännen, »eil 
ber SBiberjianb ber ßuft auf bie bewegten SBaggon* nacb unb na# fo 
grofj wirb, bafj er bie tfraft überfteigt, welche bie Luftpumpen fceroor* 
bringen fönnen. 

©ei ben oon Steptyenfon angefüllten Unterfucbungen würbe ein ©abu* 
jug oon 1300 Zentnern beförbert; baö ging niebt mit größerer Sebneflig* 
feit al« 4 teilen auf bie Stunbe unb um biefe* $u ermoglieben, mufcten 
bie Dampfmaföinen \i)xc grofcte ßraft entwicfeln (ju 350 ^ferbefraft ge* 
baut, ft# bi* auf 420 ^ferbefraft anfirengen), woburdj e« mögtieb »urbe 
eine foltye SBirfung &er»orjubringen, bafj bie innere L'uft nur noeb 4 3oü 
SDrucf audübte, bie au&cre alfo 24 3oU fcruef l>atte ber innern gegenüber 
— bie* gab aber boeb nur 12 <Pfunb 3>rutf auf ben Guabratgoll unb ba 
bie $)urd)febnitt«fla<be be« töobrc« 176 Duabratjoll fyatte, niebt mebr al* 
2112 $fuub auf ben gangen Stempel. SBir feben bei biefer gangen Anlage, 
ba§ ein gewaltiger fiärm um eine* (Sierfu$en* willen gemalt wirb. Um 
2000 *Pfunb Äraft mit ber ©eförninbigfeit oon einer üRcile in 15 ÜÄinuten 
11. 24 
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$u &aben, brauet man nid;t foldje »Änfialtcn wie bie atuiofpbarifäe (Sifen» 
ba&n jie fotbert. Um tiefe« ju erretten genügt gerate ber »terte Jfreil 
berjenigen Äraft, weldje bie atmofptyariföe (Sifenbabn bcanfprutfot. 

SBenn bie 2Rafd)ine &u arbeiten beginnt mact)t flc juerjc bie Btofore 
fo weit luftleer als nöt&ig um ben »erlangten Drucfunterföieb tjeroorju* 
bringen; nun faun berßug fl4> inSewegung fefeen: allein wenn bei tiefer 
einmal »orfyanbencn guftoerbünnung ber Stempel weiter rücft in ber JRöbre, 
fo änbert fia) baS S3erbältni§. Kebmen wir au bie tööbrc fei fcunbert gu§ 
lang unb jur £alfte ausgepumpt — nun rücft ber ©tempel fünfzig $u§ 
oor, ba t)at er bie fjunbert M bafbbirtte ßuft auf bie £alfte jufammen« 
gehoben, jle ifi mithin gan$ fo btctjt geworben als fte außen iß unb als 
fie »or ber HuSpumpung geroefen. 

Damit biefcr Umfianb nicbt eintrete, mufj au<$ wä&renb ber ga$rt 
bie Arbeit ber Entleerung fortgefejjt werben; babei faun man nun bie 
@eftt)winbigfeit beregnen weld)e ber 3ug annehmen follte (aber ber »er» 
fötebenen SBtberjiänbe wegen nidjt annimmt). 

Die ©efdjwinbtgfeit beS ÄolbenS ber fiuftpumpe, multiplicirt mit ber 
&n$at)l ber ÜRale, wel#e bie Dura^fdjnittSflädje ber 3ugrö"(jre in ber Durd)* 
fönitt« flache beS ^JumpenrobteS enthalten itf, giebt biejentge 3^1» toelc&e 
bie ©efc&wmbigfeit auSbrücft mit ber ber Äolben in baS töo&r fctneinge« 
trieben wirb. 

Angenommen baS ©aljuroljr Ijabe einen gu&, ber $umpenfiiefel &abe 
6' Durcbmefjcr, fo »erhalten ficf> ifcrc Durct)f(t)nittSflä<tKn wie bie Duabrate 
biefer ORaffo alfo wie 1* ju 6 2 , ba* fcei&t wie 1 ju 36. ©teigt nun ber 
Äolben in einer ©efunbe fed)S f° tft hieraus mit 36 fyeroor* 
gebenbe ißrobuft 216, unb bieS würbe bie tbeoretiftt; befiimmte ©eföwin* 
bigfeit fein welche ber Äolben in bem Söabnrobr, b. }). wel<t;e ber93abnjug 
annehmen müßte; baS würbe 216 guß für bie 6efunbe ober etwas über 
eine ÜÄeile in 2 ÜHinuten betragen. 

Der pumpen ftnb aber »ier, bie ©eföwinbigfcit müßte bemna$ 
eine »terfacfce fein, b. eine beutfc&e OReüe in einer tjalben SKtnute — 
jefet möge man bebenfen, wie nacbtyeütg biefeS ©ßflem ifl, wenn fiaü 
30 «Keilen in einer »iertelfrunbe nur eine üRcile tu berfelbcn 3eit jurütf» 
gelegt wirb. 

2BaS fcier angegeben worben aus ben Untcrfu^ungen über bie Salm 
oon Äingfion, bat ftct) betätigt mit ber ©aljn »on <ßariS na$ (Saint 
©ermatn, unb &ätte man alle tiefe Uebeljianbe gefannt, fo würbe man 
föwerlufc irgenbwo eine atmofptiärifAe Gifcnbafcn im ©roßcn ausgeführt 
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(eben. #öchft intereflant ifi babet ab« 31t fehen, lote gro&e (Erfolge man 
burch ben ßuftbruef erzielen fann, anbrerfdtö, nie gering boch eigentlich 
bie Äraft ifi melche geforbert mirb um einen Sahn$ug gu bemegen, näm* 
lieh für eine ßaft oon 2600 Zentner eine Äraft oon 2000 $funb, b. b. 
oon 20 Zentner, alfo noch nicht oon bem fcunbertfien Xtytil 60 oiel fpart 
bie ftifenbahn, Jo oiel bie ^arte unb ebene Unterlage. 

Die Äojlen be« Saue« einer atmofpharifchen (Stfenbahn mit ädern, 
ma« baju an SWafchinen, pumpen k. näthig ifi, mürbe für Deutfcplanb 
oon «Reucranfc auf fech« 2HiÜ*ionen unb 300,000 Jbaler für bie gange oon 
gefen SWeilen oeranfchlagt, unb bie Setrieb«fofien mürben jährlich beinahe 
eine Ijaibe ÜRtflion berühren. Der ©au einer gewöhnlichen tetfenbahn 
bagegen mürbe etwa« über gtoei ÜRifltonen fofien unb §um Setriebe mürbe, 
fammt allen 2ofomottoen :c., bie Summe oon 300,000 $i}aler ausreichen. 
Der SRachthcil ifi t)ier fo entfehieben auf Seite ber atmofpharifchen (Sifen» 
bahn, bafj e« ferner tfi faffen, mie bie ^luöfübrung irgenbmo t)at flatt» 
flnben fonnen; allein man fagt, biefelbe biete einige ©ortheile bar, melche 
auf feine SBeife fonfi ju erreichen feien. 

Sor jebem 3"fl« «nt> pfeift ein furchtbare« Ungeheuer, ein 

Sulfan, ber in jebem ttugenblicf bereit ifi $u ejplobiren unb Äße« mit 
fleh in bie 2uft $u reijjen, ma« ftcb feiner güljrung anoertraut, unb njafcr 
ifl, ba& auf beinahe allen Sahnen (bie norbbeutfdjen ausgenommen, »0 
eine mufterbafte Drbnung maltet), alljährlich furchtbare Unglücksfalle ftatt- 
finben — bie Sofomotioe finbet irgenb ein #inberni§, fefct barüber meg, 
au« ben Schienen, unb reifjt ben SBagen jug mit fieb hinab oon bem Damme 
unb ertränft ein paar hunbert ^erfonen in einem See mie oor einigen 
fahren bei $ari« ober flürjt fie oon bem hohen ©erüfte tyxab, auf benen 
amerifanifche SBagfjalfigfeit unb ©efüplloftgfeit bie Sahnen über ibäler 
unb Slbgrünbe führt, bie« fann auf einer atmofpbärifchen Sahn gar 
nicht oorfommen, bie straft ifl eine oiel geringere a(« biejenige, melche in 
ben 2ofomotioen tobt; an einem unzerbrechlichen fcrm mirb ber Sagen 
geführt, er fann nicht oou ben Schienen, baju müfjte bie gan^e, meilen- 
lange (Rohre mit oon bem Sabnfflrper unb hierfür ifr gar feine benfbare 
Seranlaffung oorhanben. Die SBagen ferner fonnen alle oiel leichter fein, 
aa$ mieberum bie ®efaht oerminbert, benn ta« Schrecfliche beim 3ufaim» 
menfiofc oon Sahnjügen liegt eben in ber SRaffenhaftigfeit ber SBaggon«, 
beren Salfen jerfchmetternb nieberfaHen auf bie Unglücf liehen, melche barin 
eingefchloffen finb. 

<&n 3ufammenfio§en oon Sahnjügen fann aber auf einer atmofobartfeben 

24* 
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©at;n au6 bem «infamen ©runbe niebt fiattfiubeit, weil e« nidjt moglid) 
ift, ba§ gmei 3"Ä e au f bemfelbcn föobr gleid)$eitig na* entgegengefefcten 
SRicbtungen fahren; ja nehmen wir an, ein 3 u üftbret braute einen 3 U 8 
auf He 93at)n »on ©ermatn wabrenb ein anbrer »on $arid barauf iji, fo 
bflrte mit bem (Eintritt be« jweiten, falfcben, niebt baljin gehörigen 3«S C * 
(ber aber überhaupt gar nfdjt bafjin gebraut werben fann, bie auf anbern 
©afmen mögliche Ungeföicflicbfeit ifi biet unmöglich), ba« (Sntleeren ber 
8W&re auf, unb nur in ben möglictfi luftverbünnten Kaum bringt ber 
(Stempel ein ber bie SBagen füt)rt. 

Slber nehmen wir auet) noct) bie jweite Unmöglict)feit an, ba§ bie 
beiben Sabnjüge einanber entgegen liefen, weil boeb noct) etwa« bünnere 
fiuft im Dfobre ift a(d brau&en, fo würbe biefe Suft burd) bad Entgegen» 
fommen ber Äolben balb eben fo biebt werben als bie Suft brau§en ifr, 
ja fübrte ba$ ©efjarrungöocrmögen bie SBagen nod) weiter, fo würbe nun« 
mebr bie Suft im SRofyre wie eine elajrif$e geber, ein Buffer im grof?» 
attigfien ÜÄafjftabe wirfen, fle balt bie SBagenjüge audeinanber unb »er» 
ftärft tyren SBiberfianb immer metyr je nä&cr bie 28agen einanber fommen. 

9cacbfibem glaubt man burcl) bie almofp&ärifcbe ©aljn ©tetgungen 
überwinben ju tonnen, wcld)e fonfi nur bura) ©eilige ju bewältigen 
waren. 9luf bem flörper ber ©abn waren eine grofce «Wenge £oljreHen 
beweglich angebracht unb auf biefen rubte ein ©eil, weldje« unten an 
bem erjien SBagen bing, oben aber auf einer fefcr großen Irommel lief, 
bie »on einer ftebenben $>ampfmafcbine gebrebt würbe. (S$ leuchtet ein, 
ba§ biefeä ein febr gefährliches ÜWtttel, unb ba§ es wünfct)enSwerth war, 
ein anbereS an beffen ©teile ju fcjjeu, inbem baß Otetfjen be$ ©eile*, 
weites in jebem 2lugenblicf möglich, oiel furchtbarere B p lgfu nod) bat als 
ein ähnlicher gafl in einem ©ergwerfe, wenn 2Jcenfct)en jtet) bemfelben 
anvertrauen. 

SWittclfl beS fcrucfcS ber Htmofpbäre fann man allcrbingS eine©tei* 
gung »cm jwei ißrocent überwinben, b. b. eine ©at)n befahren, welche fffl? 
auf l^unbett gu§ Sauge um jwei $u§ bebt; »icr gu§ auf biefe ©treefe 
tft biejenige ©teigung, welcbe man bei (Shanffeen niebt gern überfebreitet; 
jwet ^rocent ifl alfo für eine ©ifenbahn febr bebeutenb unb auf ber 2luS» 
betmung einer SRcile fann man bamit eine ©ergebe oon 500 gu§ über» 
febretten — einerfeitS aber finb auch \)\cx ©renjen gefieeft unb man mu§ 
ni(bt glauben, bafr jebe mögliche ©teigung bureb bie tRe^rc überwunben 
werben fonne, eben fo wenig, bajj eS niebt auet) nod) anbre Wittel gäbe 
biefelben Steigungen gu überwinben; bie difenba&n über ben ©Emmering 
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in Defterreicfc, auf bem SBege gtvtfc^en SBien unbSriefi, ^at gegeigt, nms 
fa)»ere ßofomotioen bter leifien fönnen unb »elcbe Steigungen man gu 
überainben »ermöge (f. ben folgenben Slbfcbnitt). 9Werbing* baben bort bie 
gofomotioen aueb 10 Iriebräber unb »iegen niebt 150 Gentner, »omit man 
g»i|(ben 9türnberg unb gürtb anfing, niebt 400 wie bie meiffen großen 
gofomotioen auf beutfdjen Bahnen, ni*t 700<£tr., womit man ald mit 
etroad Uugebeurem ausfommen gu fönnen meinte, foubern 1200 Gentner 
an@e»tcbt; mit biefen überroinbet man Steigungen »on fünf gu§ auf 100, 
wie bie Sömmeringbafyn fic an »ergebenen Stellen faxt 

3)er atmofpbartfdje £rutf a(d Jrtebfeber ift burebaud noeb niebt auf* 
gegeben roorben, im ®egentfyeil ffub brei ©rfinbungen »ou gang etgentbüm» 
tiefer 2lrt gemalt »orben, unb bie eine febeint butebauä niebt ofcne praf* 
tifeben SBertb: fie lagt namltcb ben gangen 2uftc»lmber gefcbloffen , giebt 
tym feinen Scblifc ber gänge nacb, weltyet unmöglia) luftbtebt gemacht 
»erben fann, fonbern jle bewerffMigt bie Bewegung bureb Iriebräber, 
roelcbe flcb in bem (£»linber felbfl, an ber obern «Seite beffelben befinben, 
bort fuftbiebt fdjltefjenb eingelaffen flnb unb bur# bie Stange befi 
Äolben«, bie gegähnt tft, in brebenbe ©eroegung gefefet »erben, bie aber 
au&en »ieber in eine 3al?nfiauge eingreifen, an »elc&er ber Sagen« 
gug fcängt. 

2Btr muffen un* bie Sad?e fo »orffellen: $)a$ JRo&r fcat »on 30 gu 
30 gu§ einen fcbmalen, länglid) »iereeftgen Suffafc, in »eifern ba$ Irieb« 
rab fo gut eingef^liffen unb fo gang »erfenft fle^t, bafj nur unten unb 
oben bie 3 J ^ ,l ^ DC b^auöfiebt; juib bie 3^ nf «Ifo einen $oU bod?, fo 
»ürbe btefeS 9iab einen 3 0U * ri*f * n tööbre hineinragen (bie im übri* 
gen gang runb unb gang gefcbloffen, »obl gefcbltffen unb gefettet tfl wie 
bei ber geroö&nlicben atmofpbarifcben ©ifcnba&n), ebenfo.»ürbe c« einen 
3ott boeb au« bem obern Äafien t>erauöfet;en. 

$>ie Äolbenftange, beren SRüefen gegähnt ift, gebt unter ben Stöbern 
binweg, fle mu§ natürlich über 60 gu§ lang fein , bamit immer »enigflen« 
g»et »on ben Iriebrabern gugleicb in 33e»egung gefefct »erben, frellen» 
»etfc, »ad fl<$ bei jeben 31 gufj »teberfyolt, auf furge $tit fogar bret 

ÜJJan ftebt ein, ba§ fta) foierbureb bie 5Be»egung befl Stempeid nacb 
äugen überträgt unb man fteüt mmmebt auf bie Scbtenen einen Sagen, 
»elcber jiatt be$ gangbaumeÄ eine eben folebe gegaste Stange (>at, »ie 
ber fcreibfolben; biefe Stange rubt mit ibrer untern Seite auf ben au* 
ben SRabfajxen bettotfie&enben 3ä^nen ber Kaber unb fann fo »on biefen 
ergriffen unb fortgeführt »erben. 
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J)er geehrte £efer wirb ben 5Jerf., wenn et ihm bif (irrtyer genau 
gefolgt ift, auflachen uul) fagen — ja, fortgeführt , aber rütfwartf ; 
wenn ber äolben in betn Suftrobr oen $arif nach Saint (Beraterin flet>t, 
fo gebt bie ßahnftange mit ben Sagen unb fcem ©ahnjuge oben, um^e* 
fehrt, oon St. G&ermain na* *Part«. 

9Gun baf llnglücf wäre fo groß nicht, roenn man ben einen Scg 
maßen wollte, fo bürfte man ben Stolben ja nur ben entgegengefefeten ein 
für allemal machen lajfen; bie Sache ifl mel oerfetyrter unb unpraftifeber 
alf Der ßefer benft; ber Kolben fefct im Sttorübergeben immer nur jwei bif 
brei Waber in ©ewegung; bat er mittelft berfelben bem Sagen eine ver* 
fe^rte Dichtung gegeben unb ifi er oorüber gegangen (ber tfolben), fo fleht 
nunmehr ber Sagen fHO, benn er gelangt anfödber, bie wohl oorber ge* 
brebt worben fmb, aber jefct ftiüe flehen. 

Soll ber 2Bagen burch ben Äolben inwenbig beroegt werben, fo mujj 
er fi$ unaufhörlich unb ununterbrochen gerabe über tyra beflnben, wie 
ma$t man baf? 

£et «Wechanifer wirb nicht einen flugenblicf anflehen $u fagen: burch 
ein &»eitef Hab, »clebef über bem erflen fleht, in btefef eingreift unb 
nun an feiner oberen «Peripherie biefelbe Bewegung hat wie baf gurJRöhre 
gehörige fle burch bie Iriebftange bef Äolbenf erhalt; fo wirb ef auch 
gemacht, man nennt biefef einen Sechfei unb er fann bureb jwet Stirn« 
räber, burch ftron* uub Stirnrab ober burch foniföe JRäber aufgeführt 
»erben; in ben beiben tefctern gctUen mürbe bann bie Stange, »elcbe am 
Saa.cn ben fiangbaum oertrttt, nicht unten fonbern an ber (Seite gebahnt fein 
müffen, waf auch feine 93ortbeile hat, inbem alfbann ber Jreibwagen 
nicht fo febwer ^u fein braucht, alf wenn er burd? fein (Sewicht allein ftch 
auf bentöäbcru erhalten mu§, bie beftimmt finb bie Stange unb ben Sa* 
gengug gu bewegen. SDiefe Schwere allein in ben Sagen, in baf Oefieüe 
ju legen, fchetnt jeboch überflüffig; biefer erfle, jiehenbe Sagen, »elcher 
bie Stelle ber ßofomoiioe »ertritt, fann ja ein graebtwagen fein unb 
unter allen Umflanben mit ben fctwerfleu ©ütern belaftet »erben; hat er 
felbfl ein (gewicht von 150 biß 200 Zentnern unb trägt er eben fo oiel, 
fo ifl ein Seichen auf ben JRabgäbnen fchon nicht mehr ju befürchten. 

(Sin nicht ju befeitigenber unb nicht gu überfehenber Uebelflanb ifl 
jebo* ber, ba& fel?r leicht ba unb bort in bem ©ctriebe einßahn brechen 
unb fo ber ©ahngug inf Stocfen fommen fann. 

2>er jweitcöerfuch, bie atmofphärifthe (Sifenbahn praftifcher ju machen 
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als fic btö^er war ifl ber, niebt ben Kolben im ftoljre, fonbem ba« Wobt 
übet ben Äolben laufen m (äffen. 

Da« febeint aanj unau«fübrbar, bie« febeint llnfinn unb boefc ifl e« 
bem @enie be« SWenfcben gelungen au* biefe« Unausführbare wirflieb 
mögltcb m maiten. 

Die tfolbenflange nimmt bie ganje fiänge ber 93abn ein, auf biefer 
Stange ftfcen fo ©tele Stempel, ba§ bie manbembe Oföbre immer jwei bi« 
brei mgleieb in ibr innere« aufnimmt. Die ganje tfolhenflange aber ifl 
aueb bobl unb jwifeben jebent Äolben unb bem folgenbeu ifl ein arpfjor 
£abn ber fieb öffnet in bem Slugenblicf, in meldjem ba$ ffiotjr über ben 
Stempel tritt; nun finb flet« jwei Abteilungen in ber flföbre bureb bie 
btei Stempel perurfaebt, welcbc glctcb$eitig barin finb : au« ber »orberfren 
wirb bureb ben geöffneten £abn ber Äolbenflange bie 8tift au«gefogen, 
babureb febiebt bie $weite Bbtljeilung, welcbe immer lufterfüHt ifl, fieb 
felbfl unb mit iljr natüriieb and; bie porberfle, au« einem Stücf mit ibr 
befiebenbe Abteilung über ben Äolben weg, bi« bie jefet Pom befinblidje 
erfle Abteilung felbfl an bie Stelle ber jweiten tritt, roo bann ber luft« 
perbünnenbe #abn ftcb fcbliefjt, aber Pom bereit« wieber eine erfle ffa 
Teilung entlauben ifl, au« meiner bie Luft au«gcfaugt wirb. 

Die britte ber gebauten GrfiubHngen jut Serbefferung ber atmofpbä* 
rifeben (Sifenbatyn ifl bie 23efcbaffung ber Entleerung be« föo&re« pon Luft 
bureb anbre Gräfte al« bureb eine Dampfmafcbine. Die Luftpumpen 
fönne man alfo entbehren, fagen bie (Srftnber, bie ©ebrüber Samuba; 
bie« ifl jeboeb burebau« niebt ber $all, im ©egentbeil finb ber Luftpumpen 
piel mebr porbanben al« bei ber urfprünglicben ©rfiubung, aber fie finb 
pon anbrer Slrt, e« finb bpbraulifebe Luftpumpen, unb bei biefen, Por» 
au«gefefct, ba§ SBaffer genug porbanben, bebarf man allerbing« ber Dampf* 
mafdjine niebt. 

«Rehmen wir an e« folle eine gro§e eiferne flugel luftleer gemaebt 
werben obne Luftpumpe, fo würbe man bam maneberlei 2Bege einfcblagen 
fönnen, Por anbern aber benjenigen, ber juerfl pon Xorricelli eingebogen, 
bann Pon Giemen« ©aber in ÜRüncbeu au«gefübrt würbe. 

SBenn man eine brei&ig 3°^ lauft* SRöbre mit Duecffilber füllt, um* 
feiert, fo ba§ i&r perfcbloffene« ßnbe oben, ba« offne unten ifl, unb man 
nun biefc« offne (mbe in ein ©efafj mit Duecffilber fejjt, fo wirb ba« 
Duecffilber ein paar %oU r)crabfiufen unb man erbalt oben über bem 
Duecffilber einen ganj luftleeren föaum, bie lorricetlifebe Leere. SWacbt 
man biedre 40 3oU lang, fo wirb ber leere töaum 12 3oH, maebt man 
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fle 50 3oII lang, fo wirb ber leere üRaum 22 3<>fl long werben, immer bie 
Sänge ber ganzen JRöbre, weniger ber $e\)t be« diu cffilbcrfianbe « , bie 
man im Wittel auf 28 $o\l anzunehmen pflegt. 

Siemen* 9?aber maebt nun fyierau« eine Suftpumpe. Gr füllt ba« 
©la«, bie Äugel, welche luftleer »erben foll, mit Guecfftlber, fejjt eine 
30 3cQ lange fööbre baran unb läßt bnrd) biefe ba« Guecfftlber au« ber 
luttleer werben fcüenben Äuget auslaufen — fobalb ba« gefebeben ifl, bat 
er nun wirfltcb ein teere« ®efäß. Ifta e« aber febr unbequem wäre, 21lle« 
wa« man im luftleeren iRaum unterfueben will, juerfl unter Guecfftlber 
j^u bringen, fo vcrwanbelt er bie luftleer werbenbe Äugel in einen 'JJum* 
pcnfiiefel, b. b. oben auf ber (Jifenfugel ober bem (ftfencpltnber, welcher 
*um füllen mit Guecfftlber bieuen foll, bringt er einen #al>n an, welcber 
einen üJfetalltcHer trägt, worauf, wie bei jeber anbern Luftpumpe, bie leer 
$u madjenbe ©loefc flebt. 2Birb nun jmifeben bem GucefiUbergefäß unb 
ber ©locfe bie 93erbinbung bftgeflellt babureb, baß man ben £abn öffnet, 
läßt man ferner nun au« bem Guecffilbcrgefäß ba« flüfjtge ÜTietall au«» 
laufen, fo tbeilt ftcb bie fiuft, welcbe unter ber ©locfe war, jwifeben bem 
luftleer geworbenen Guecffilbcrgefäß unb ber ©locfe -- bei gleicber ©röße 
ifl in beiben balb fo oiel Cuft als oorber in ber ©locfe allein war. 

SWan ftctjt wobl, ba§ biefe« SDerfabren wieberbolt unb noebmal« wie* 
berbolt werben fann unb baß man enblid) bie ©locfe jiemlict) luftleer 
fcaben wirb, £ic« ifl bie 2?aberfcbc bpbroflatifcbe guftpumpe. (Sin 3cber 
fiebt aber aueb eben fo leidet ein, baß e« nutt allein Guecfftlber fein wirb 
welcbe« mau anwenben fann, fonbern baß e« jebe ^lüfflgfeit ifl bie man 
irgenb wählen mag, wenn man nur bie gaüröbre lang genug maebt, 
unb wenn e« nur niebt barauf anfommt, baß flatt ber ßuft einige kämpfe 
ber angewenbeten glüfftgfcit in ben leer gu macbenben {Raum bringen. 

3)ie« Jßrinjip nun befolgen bie 23rüber (samuba, inbem fie an »er« 
febiebenen Orten läng« beo Jriebrobrc« große gewölbte 2Bafferbebälter 
anlegen, welcbe in«gcfammt einen folgen 3nfya(t haben, baß er ben 3n« 
balt be« SRobrc« oielc ÜRalc übertrifft, wobureb allein ba« JRobr luftoer» 
bünnt in genügeubem ©rabe gemaebt unb erhalten werben fann. Diefe 
großen metaflnen 33ebälter ftnb mit SBajfer gefüllt, welcbe« burefc febr 
weite JRöbrcn, bie über 30 gu§ lang jlnb, abfließen fann. Katürlicb 
müjfen bie fööbrenben wieber in 2Baffcr münben, benn fonfl würbe febon 
bei balber (Entleerung £uft oon unten einbringen, bem fann man aber 
auf bie gebaute 9lrt entgeben; ifl nun bie SRöbre bi« auf ben JRcfl oon 
ein ©iertel ber fonfl barin enthaltenen fiuft entleert, fo fefet flet) ber 3ug 
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in Bewegung unb einet bei gro&en äßafferbeb&tter nacfc bem onbern fpeit 
feinen 3n&alt au«, um ftet« au* bet immer fürjer werbenben 9Wbte neue 
Duantitäten 8uft ju faugen, woburcb biefe, wie ber ©tempel ficb weitet 
bann forrföiebt, ftet« auf gleichem (Stanbpunfre bet gufroerbünnuug 
fielen bleibt 

£at man fctnlanglitbeö SBaffer, einen flarfcu 3"ff u § Säcbcn, mn§ 
man ni$t £>ampfmafd)inen Gaben, um baÄ tyerabgefunfene SBafler immet 
gu jebem neuen öerfueb gu beben, fo ifi frine $ragc, bafj nid)t nur biefe 
3bee ausführbar fei, fonbern bajj fle fetyr öfonomifcb genannt werben 
muffe unb t>ießei$t allein eÄ mögltd) mnti)t, baß bie atmofpbärtfcfye <5ifen= 
ba&n fieb bo<b weitet oerbreitet al« man geglaubt (jat. ($$ faßt nämlicfc 
bei einet folgen ßinriebtung bet gange foloffale 95au bet mäßigen 
£ampfmaf(bincn, bet pumpen unb bet baju nötigen Raufet fort, fowie 
bie enotme ÜRaffe »on Erennmatetial; ba« fcnlagef apitat unb ba« 93e* 
rriebefapital ift fomir fefrr oiel fletner al$ bei ben anbern nad? altem <5tul 
eingerichteten. 

#aben wir bi« bie SBirfungen ber einfettigen guftoerbünnung im 
gtofjartigften *Wa§ftabe gezeigt in welkem ber 3Xenf$ bi« je|jt »erfuebt 
t>at j?e auszuführen, fo werben meine ßefer fct>r gerne glauben, ba§ man 
ftd) berfelben mit oiel geringeren ©cbwterigfeiten gu bebienen wußte, wo 
tyre Wnmenbung nur im Meinen 9Ra§ftabe nött)ig war. £ie SRatur legt 
in bie belebten SBefen felbfr eine 9lrt »on 3nftinft, oermoge beffen fie, 
natürlich obne gu miffen wa« fie tbun, bie Suftoerbünnung anwenben um 
ibre 93ebürfnifie gu beliebigen; bie 2Biffenfd)aft bemächtigt fieb bann ber 
ferrigen Ibatfacben unb fagt: biefer Erfolg rührt baber ober bortber. 

2tHe Säugetiere, bie jungen be« 2Renfcbengefcblecbt« fowie bie Äinber 
M «Pferbe«, ber «Kau«, empfangen bie 2Rilcb au« ber ORutterbruft le. 
biglicb bureb iöerbünnung ber guft in ibrer ÜRunbb^le. ÜRan nennt bie 
Operation „faugen" unb bie liiere »on bieftr Operation „Säugetiere". 
$te einen Sag alten ßinbrr fueben bei ben uuoernünftigen £bi*ten 
oon felbfr bie Stuft ber ÜRurter auf, bie ftinber bet »ernürtftigen 
SKenfcben wetben an bie Stuf! gelegt; beibe b^ben abet, oernünftig obet 
nicht, oon bet Statut begabt obet nicht, ben $rieb, fict) Nahrung gu Oer* 
febaffen; fie fejjen ben SWunb an bie ©ruft, gießen, ohne bafj irgenb 3< s 
manb eö fie gelehrt hätte, bie an ben Sippen liegenbe 3 un fl e innerhalb 
ber ÜRunbbityle jurüef unb macben fo einen (uftoerbünnten ftaum gwifc()en 
ibren Sippen unb ber 3unge innerhalb ber üXunb- (obec unhöflich bet 
|lacben)höhle; nun flnbet ein ungleicher iDtucf fiatt auf bie im 9Runt>e 
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befinblicte Deffhung ber SRilcbgonge unb auf bie in bet ©ruft beflnbtic&en 
$beile berfelben unb fle&e, e« jiromt bte erquicfenbe Stauung in ben 
SKunb be« tfinbe« unb augenblttflicfc wiebetfcolt e« bte Operation unb »er« 
föafft fl<$ mebr ba»on unb bei einem jungen menfcblicben ©eföflpf tfe&t 
man an ben läcbelnben «Kienen unb an ben, in einet 91rt »on QnU 
gücfung ficb aufwätt« bte^enben «ugen fe&r beutli#, weld> Vergnügen, 
wel^e ©efriebigung biefe« ©äugen tyra »erföafft. 

SDafc aber nic&t etwa eine bto&e ^>ppot^efe bie ©acfce fo auffaßt, fo 
erflürt, fiebt man baran, ba§ bte fogenannte ÜRil(bpumpe genau baffelbe 
bewirft. Söenn ber SWuttcr ibr Jlinb flitbt ober Äranfyeit berSWutter e« 
berfelben jur $flid)t ntfltbt bie 2Ril<b, weiter »orbanben tft r bem Äinbe 
ntd)t ju geben, fo bient eine @la«fugel mit einer großen Deffnung für bie 
©ruflwarje unb einer ©ettenöffnung mit einer 9Wbre juin 2lu«$ieben ber 
2uft baju, bte« gu bewctfftelltgen, ober man menbet ba« 3nftrument an 



2>le umgefebrte SBtrfung »on bem wa« un« ßufroerbünnung giebt, 
erhalt man bureb bte ßufroerbidjtung ; fic fann *u einer noefc »iel bebe* 
tenbern $otenj »erben al« bie ©erbünnuug, benn bei biefer fann man ben 
einfeitigen 2>ru<f l> Wen« bi« auf bie £öfce oon 15 «Pfunb auf einen 
Ouabratjou* bringen, burefr 93erbid)tung fann man ba« 3el>n*, ba«£unbert« 
fa<be unb nodj oiel mefjr al« bte« erretten. 

<S« liegt un« gunätbfi ba« ©*ie§ge»ebr, wel<be« man bie ©otg« 
bü<bfe nennt, bann ba« jenige, welche« Sßinbbücbfe fceifct. 2>a« erflere 
unterfebeibet fi<$ »on bem anbern baburtb» ba§ bei ibm bie ßuft für jeben 
<5cbu& befonber« comprtmirt wirb, inbe§ bei ber SBinbbüt&fe bie Gern; 
preffion für eine gewiffe Hn^l »on ©Hüffen flattflnbet. 

Die ©oljbücbfe ifl mefjr ein ©pieljeug für gro&e Ätnber geworben, 
bie 2Btnbbü<$fe ifl aber ein gefährliche« Snflrument fowofcl für ben ©e- 
fljjer al« für anbete. 




Fig. 81. 



weldje« gig. 81 geiflt. 0 ifl bie @la«* 
fugel mit ber weiten Deffnung welche an 
bie ©tuft gelegt witb. p ifl eine f leine 
«Pumpe, butcb welcbe man, wenn ber 
©tempet bcrau«ge$ogen wirb, ßuft au« 
bet Äuget jiebt, bet attbalb ein ©tra^l 
ber ju entfernenben SRilcb folgt. 
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3n bem tfolbenbalfe ber öüchfe befinbet fidh ein Gplmber »on ÜXetall, 
in welchem ein Stempel gwar jiemlitt) gut fcblifßenb, aber boch fo leicht 
al« trgcnb tndgfid» lauft. $er fcplinber au« bem £al« be« Äolbcn« fefct 
fich burch ben tfolben felbfl fort; biefet Ityeif bient um eine Splralfeber 
aufzunehmen, welche ben Stempel bewegen foll. *Kittelfr einer ffurbel 
unb einer 3<>hnfan9e wirb bie geber fcharf angefpannt unb ber Stempel 
jurürfgejegen : fobalb bie Spannung aufhört, feblägt bie geber ben au« 
bem Gplinber gezogenen Stempel mit großer £eftigfett unb Schneflig* 
feit wieber in benfelben unb brüeft fo bie barin enthaltene Suft jufammen. 

£>ie« ift bie Xriebfraft. £>a« ju Jreibenbe, ba« ^rojectil tfi ge* 
wehnlich ein fleiner, gang furjer $feil, ein fogenannter folgen (baber 
23oljbüchfe) allein e« fann auch eine ©leifugel »on ber ®röße eine« ge* 
wohnlichen IRe bpoften fein ; ber 93erf. bejtfct ein folt^ed Snfhument, welche« 
einen föebpoften auf bie Entfernung »on 60 Stritten fepteßt mit fo!ct> einer 
tfraft, baß bie Äugel in einem 23ret »on Jannenbolj fteefen bleibt; bie 
Sfraft reiben itf alfo nicht unbebeutenb unb fie rietet ftch nach ber 61a» 
fticität ber geber unb nach bem Unterfcbiebe gwtfchen bem Eunbineffer be« 
Gpltnber« unb bem be« Saufe«. 

Vorn an bem £alfe be« Schafte«, ganj fo wie bei einem gewöhn» 
liehen geuergewebt, ift ber Sauf angebracht; biefer t)at jeboch in feinem 
3nnern eine üJeefftng*Öbre »on öiel fleinerm Äaliber al« ber Sauf »er» 
mutben läßt, feiten »on mehr al« ein £>rittt)cil %oU 2)ur<hmeffer, gewöhn» 
lict) nur »on einem ©ierteljotl. £iefe« SWefflngrobt tfi feht forgfältig po* 
lirt, fo baß ber Sollen ober bie 5tuget barin fo wenig {Reibung hat rote 
möglich- $>er Sollen bebarf feiner weitem Vorbereitung, bie ffugel aber 
macht man »on etwa« geringerm Kaliber, unb bamit fle boch ben Sauf fo 
ziemlich fülle, umgiebt man fie beim Saben mit einem garten glöcfchen 
Baumwolle ober feibner SBatte. 

23ei bem Schuß finbet nun bie« Söerhältniß ftatt: SDer Stempel wirb 
mit einer befltmmten SchneHigfeit getrieben; wie groß fie aber auch fei, 
jte würbe ber Äuge! nicht« weiter al« ibre eigne Schnedigfeit mitgeben 
fönnen; nehmen wir an, ber einen halben guß lange Splmber mürbe burch» 
laufen in bem ahnten 2t)eile einer Sefunbe, fo hieße bie« : bie geber ober 
ba« »on ihr beförberte Sßrojectil burcbläuft 5 guß in ber Sefunbe, bamit 
erjielt man feinen Effect; allein bie Suft wirb burch ben Stempel au« 
bem Eplinber vertrieben unb muß in ein enge« Kohr, in ein Kohr welche« 
ben jebntenXbftf be« X>urchmeffer« be« Suftcpltnber« hat. 2)a ber Stern * 
pel bie gange Suftmaffe $u entweichen jwingt in biefem 3et>nt^etl einer 
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Sefunbe in welkem et ben ffieg macht, fo mu§ bie ßuft in bem engen 
Kohr eine folcbe ©cfcbwutbigfcit annehmen, ba§ fie auch hiuau« fommt, 
fonft würbe ber Stempel ja flehen bleiben muffen, bie« geht wegen bei 
unerbittlich naebbrüefenben gebet nicht. $>er SDurcbfchnitt be« Gtilinber« ift 
aber hunbertmal fo grofi al« bet $ur<hfcbnitt be«9iohre«, na* bem be* 
fannten mattem atifeben ©runbfafc: ähnliche glätten oerhalten fieb ju ein» 
anbei rote bie Cluabrate ibrer homologen £imen jionen. SDtefe homologen 
$imenfionen finb bei Streifen (ba« flnb äbnlitbe glasen), bie Umfange 
obet bie STutcbmeffer; tfi bet Sauf fo ftarf, ba§ fein SDurchmeffer jroei 
3et)ntel 3oH betragt, ber Suftcttlinber aber jwei ganjc 3<>fl mifct, fo per* 
Raiten fieb ihre $Hircbmcffcr wie 2 gu 20, ober wie 1 ju 10, bie Oua* 
braten bietoon finb 4 unb 400 (2mal 2 unb 20ma( 20) ober 1 unb 100 
(Intal 1 unb lOmal 10), bie Jöerbältniffc finb aber in beiben gälten gang 
gleich: 4:400 ift genau baffelbe wie 1:100 unb bie« ifl ba« ©erbältnifj 
ber $urcbfcbnttt«fläcbe be« JRobre« $ur £>urcbfcbnittefläcbe be« <5pltnber«. 
9Jun fefcen wir bie ^Rechnung fort, fo erfahren wir, ba& bie 2uft oor bem 
(Stempel entweiht mit einer ©efebwinbigfeit oon 5 gufj in ber Sefunbe, 
au« bem Saufe aber mit einet bunbertfaty gto*§ern unb bie« ifi ber @runb 
be« bebeutenben Effect* ber 33ol^büd?fe. 

SBürbe niebt Reibung ber i'uft au ben Söanben, Reibung ber tfugel 
an bem Saufe, ffleibuug be« Stempel« am Göliuber unb enblitb ©erluft 
eine« Steile« ber ßuft bureb föütfwirfung auf ben feine«weg« genau feblie» 
jjenben Stempel ba fein, fo würbe eine auf folche Söeife abgefeboffene 
Äugel bie SBirfung einer 93ücbfenfitgel ^abett (abgefcljen oon ber Schwere 
welche ihr aüerbing« feblt), benn eine mit bem geuergewebr beförberte 
tfugel ge^t auch nicht fchneller a(« 500 gufj in einer Sefunbe. 9Wetn 
obfehon für alle bie gebachten S3erlujie brei günftheÜ abrieben fein bürfte, 
fo geht folch ein JHehPofien boch immer noch mit ber ©efcbwtnbigfeit oon 
200 gu§ in ber Scfutibe, genug, um auf 50 Schritt gu »erwunben. 

SBürbe e« möglich fein bie« »crhältnifj oom ßauf gum Gtolinber bei» 
gubebalten unb bie Äugcl 3 / 4 3oll ftarf gu machen, fo würbe man auch 
unzweifelhaft biefe« 3«f*™went einer SBinbbüchfe weit oorgugiehen baben; 
allein e« tritt nun bie ®röfje be« ßolinber« ^tnbcrnb auf, biefet raupte 
äufcerlicb mit ber 93crfleibung mentgften« 8 &t>Ü $>urcbmeffer tyobtn, bagu 
fäme bann eine ähnliche, oerbältnifjmäfcig eben fo ftarfe gebet unb bie« 
Snftrument »on ßanonengroße, wa« Doch nur glintenfugeln fließt, würbe 
«i<ht gar praftifch genannt werben fönnen. 

$arum fchlägt man, um gu gleichem 3iele gu gelangen, einen anbern 
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2öeg ein. ÜRan füllt bie Suft, welche treiben fofl, in einen 93e hälter, 
gtebt biefer Suft eine feljr bebeutenbe (Spannung unb lä§t jebe«mal fo 
viel Suft and brm 9?ebälter als nöthig um bie Kugel vor fta) tyex ju 
treiben. Um bie« $u bewerfflelltgen t>at mau cntweber noch bie ältere 
&rt, eine fupferne Äuget, welche unter bem ©Stoffe hängt, ober nach ber 
neuern 51rt einen etwa« gebrücften Gplinbcr t»on bem flärfilen gewagten 
©fenblecb, welcher in bem glintenfotben flccft. Da« crfle fc^ctnt ftcherer, 
ba« zweite ifl tuet bequemer unb auch wirf famer, ba bie Suft nicht nöthig 
hat beim 2lu*flrömen einen regten SBinfel gn burcblaufen, woburch ihr 
jebenfaü« etwa« oon t^rer Kraft entzogen wirb. 

£a« 3«l^"wcnt ifl fo eingerichtet wie eine $Iinte ober eine Süchfe 
mit glattem Sauf; allein bort, wo fonfl feitwärt« jum (Schlöffe hin eine 
Oeffnung füfcrt, ifl ber Sauf ju, bagegen ifl bie (Schwanjuhraube bureb* 
bohtt, unb ber Sauf fann fo mit bem 2Binbgcfä§ in ©erbiubung gebracht 
werben. 31n bem (xnbe be« Saufe« nämlich iifct eben biefc« 2Öinbgefä§ 
(Kugel ober (Sülinber) unb ba« <5<$lo§ ^at nur bie Aufgabe, biefe« ®efä§ 
für einen Slngenblicf ju öffnen, cd aber auch fogleich lieber jufaQen ju 
taffen. £te« geflieht burch ein fogenannte« Kegelocntil, welche« einen 
flarfen ©taijlflift bat, fo ba§ ber #a(m be« (Schlöffe«, beim ftieberfallen 
gegen biefen <Stift fölagenb, ba« Sentit öffnet unb ber ßuft Austritt ge* 
flattet. £ic (Scblo&oorrichtung mu§ fo befchaffeu fein, bafj bie Dcffnung 
lange genug bauert um genügenb Suft au«$ul k ijfen, ba§ aber nach biefer 
3eit (eine Qcfyntel, eine Ochtel Sefunbe) ba« ÜBentif eben fo gefchloffcu ifl 
roie »orher. 

£tc Suft wirb in ben Kolben burch eine $umpe getrieben welche man 
gewöhnlich au« bem abgefchnittenen Saufe eine« Kommifjgewehre« macht; 
ein (Stempel oon (Sobleuleber, wobl C lang, forgfältig eingefchliffen, 
bient baju, um bie ÜKenge Suft welche in ber 18 3oll langen $umpe be* 
flnblich, fu jufammeu brüefen, auf einen fo f leinen 9?aum ju bringen, 
ba& fie ba« Söentil aufflöjjt, auch totnn ber Kolben bereit« genügenb ge* 
füllt ifl, alfo ba« Ventil mit ber ganjen (Slaflicitat ber barin enthalteneu 
Suft jugebrüeft wirb 2lu« biefem öerbättni§ geht bie ÜRögltchfeit hervor, 
ben Kolben ju überlaben, ba er bann fpringt unb bem Sabenbeu fafl 
immer töbtlich wirb; man muß baber au§erfl oorjidJtig fein unb fta> wohl 
hüten bie SBinbbüchfe ju überlabcn, allein wenn bie ^urnpe nicht fo ein* 
gerichtet ifl, ba§ mau bamit eine folcbe Ueberlabung unb (Sprengung bt* 
werfflelligen fann, fo ifl fle auch S um nichtigen gaben nicht genügenb, 
nicht au«reichcnb. 
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ÜRÜ einer guten SBinbbücbfe, wie fie in SBten gemalt mürben, bevor 
man biefe foeimtütfifebe Sßajfe abraffte, fonnte man eine llötbige tfugel 
febr wirffam auf 200 ©dritte fcbiefjen. £amal« gab e« in Defierretcb 
no$ e <n ©ataillon SBiubbüc&fenjäger, weiße, unfttfctbar burß ttyre graue 
unb grüne ßleibung, unb unböibar vermöge be« lautlo« trrffenben ©e* 
wefyre«, ben geinb umfßlicben, au« 93ufcb unb SBalb auf bie Offiziere 
fcbojfen, fo, ofcne felbft im mtnbeften gefabrbet &u fein, üielen ©ßaben 
tbaten. Diefe fügen Snfcften, biefe ebrlofe Slrt von Dampfern weiße viel 
fßlimmer waren al« bie SBilbbiebe, finb bei etwa« geläutertem Gegriffen 
oon militärifßer (£&re abgerafft morben. 

Tai ftcuergetoebr. 

(Somprimirte 2uft aber ifl e«, weiße auß bei ber mit «Puffer gela» 
benen Süßfe, Kanone, ©ombe n>irft, nur ifr e« nißt atmofpbattfße ?uft 
fonbern ßoblenfaure, SBafferfioffga«, ©ßwcfelwafferfroffga«, ©auerfrojraa« 
unb Kampfe von ©ßwefel unb ©cbwcfelfaure, ferner jlnb biefe Suftarten 
auß nißt burß eine $untpe eomprimirt, fonbern burß einen ßemifßen 
Jprojefc, ber fic fogar fefie ©eftalt annebmen la§t, enbliß werben fie in 
bem Slugenblicf , wo man fie brauet, ni(bt nur au« ibren Sanben befreit, 
fonbern fie werben aueb in wet&glübenben 3 u f^ an ^ Perfekt, weiße« ibre 
Spannung noß aufjerorbentltß »ermebrt. 

Äaliummetall mit Sauer jioff verbunben giebt tfali, biefe« mit ©titf» 
jiofffaure (©tiefftoff unb fünf Hittbeile ©auerfioff) oerbunben giebt ein 
©alj, weiße« wir im gewöbnlidjen 2ebcn ©alpeter nennen, fo wie bie 
©aurc, weiße e« bilben bilft, ©alpeterfäure (^et§t £ier baben wir eine 
öerbinbung »on $wet Äörpern, ©tiefftoff unb Äalium, mit ungebeuer vielem 
©auerftoff; biefer ifl melleißt auf ben taufenbfien Xtycil feine« Volumen« 
jufammengebrücft um bamit einen fefien Äörper gu bilben; in biefe 23er« 
binbung gebt aber notb ein Slntbeil ©auerfloff unb boppelt fo viel SBaffer» 
fioff (gcwö&nliß ni(bt 2Bafferfioffojtyb fonbern SBaffer genannt) ein, 
weißer ju feiner Ätttfiallijtrung nötbig tfl unb baoon ÄrpfiaDifation«» 
wajfer beifct. 

2öenn man ben ©alpeter fiarf erfoifet, glityet, fo beginnt er flß ju 
$erfe{jen, entläßt juerfl SÖafferbampf, bann fefcr viel ©auerftoff , bann ben 
©tiefftoff, unb wenn nun bie Operation fo weit getrieben würbe, fo würbe 
man nißt nur ben ©alpeter jerfefcen, fonbern auß feine ©runMage, ba« 
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ffali; würbe ^iert>on nocb ben ©auerfioff einet* unb ba« Äaliummetall 
anbrerfeit« erhalten. 

Allein obfcbon biefe« burd) ©lüben in einer {Retorte gefcbe&en würbe, 
fo mö$te bie Operation bodj gu lange bauern um bamit einen $afen 
gu fdjie&en ; man nimmt fie alfo auf eine anbere SBetfe »or (benn gemalt 
mu§ fte »erben, obne biefe« ©lü&en be« ©alpeter« fanu man feinen 
©perling fd>ie§en f oiel memo« ©ipoty«, »or bie tfanonenmünbungen ge» 
bunben, gerrei&en laffen, wie bie $riflli$en Chiglanber in ibrer milben 
©efHinung unb in ibrer 9ta#abmung orientaltfcber ©itte jefet t&un). 

9Ran puloertfut ben Salpeter, man puloerifirt gut gebrannte #olg-- 
fol>le, eben fo »erfährt man mit gereinigtem ©c&wefel; biefe brei ©ub» 
fangen mengt man in ben a(« bie beflen ermittelten öer&ältnijfen — rübrt 
fie in ©affer gu einem Seig unb nacbbem man biefen auf ba« forgfdlttgfxe 
in einanber gearbeitet bat, gert&eU* man tyn in Äömer, bie man fefcr 
forgfaltig trocfnet unb ba« gange Präparat nennt man ©cbte&puloer. 

hierin ftnb bie gebauten ©afe comprimirt bt« gur ©eftalt fefier Äörper. 
Äoljle wirb ficb fpäter beim @lü(>en mit einem ftutfyeil ©auerftoff gu Äob- 
lenfaure oereinigen, ©ctywefel gu ©cbwefelfaure ; mit bem SBafferfioff wirb 
ein Zfyeil be« ©cbroefel« ©djwefelwafferftoff bilben, biefe« giebt ben üblen 
©erucb nacb faulenben (Siern; bie ©cbwefelfaure if* e«, wel#e ba«2Retau* 
be« ©cbiefjgewebre« angreift. 

«Run fommt e« barauf an, biefe feften flärper in weiQglü&enben 3u« 
fianb gu »erfefcen, bamit flc ficb in ©afe »erwanbeln unb bamit biefe 
@afe burcb bie ©lüWfcc «ne no<b bösere ©pannung erhalten al« föon 
fcaburcb erreitbt wirb, ba§ fie aus ^ctn fefren in ben gasförmigen 3ujianb 
übergeben. Die Operation ifi einem 3eben bcfannt: fiunten, geuerf$lo§, 
3ünbbütd>en geben einen fa)»acben ^euerfunfen ober ©tra^l &er, welcber 
einige ftoljlntftäubcfyen in« ©lüfyen bringt, bie ©lut fe&t jl# über ba« 
lodere $ul»er mit S31i^edfdt)neIIe fort (wenn e« fejt geftampft i(l, gefcfyiebt 
bie« nicbt fo fdjnefl, ja ber gange ©cbu{? brennt oielleicbt gum 3"nblo<^ 
berau«), unb nun »irb aucb ber (Salpeter ergriffen, ber ©cfcmefel »er» 
flücbtigt, alle« biefe« aUerbing« oiel föneder al« ber gefer biefe 3«len 
überfliegt ober gar ber SJcrfajfer fie nieberfcbreibt — unb bie gebauten 
©afe werben au« ibten geffeln cntlajfen, neue ©afe werben gcbilbet, 
Kampfe werben ergeugt, alle« ifl in ©lüb&ifce. 

3fi ber 93erfcblu§ fo, ba§ ein (Sntweicben ber ©afe nicbt möglich, fo 
gertrümmern fie ba« ©efafc unb wäre e« goübicf ; iit ba« (Sntweidjen mög* 
li$, fo fc$ieben fie ba« £inbernt&, welcbe« ben 93erf<blujj bi« ba&tn be» 
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wirftc, oot fi* her unb gwar um fo fdjneller, je beffer ber 93erf*lu§ mar, 
je weniger er augenblicfli* bem erften Smpul« nadjgab, inbem bei länge« 
rem 3 u ™cf(>atten bei ©afe bte (Spannung berfdben höh« wirb, ba« lejjte 
ftörn*en nicht nur entgünbet werben fann, fonbern bte glühenben (Safe 
bur* ihren SDtucf auf ji* felbfi eine Ijobere Temperatur unb babur* eine 
viel t^öbere Spannung annehmen. 

SDtefc Operation nennt mau, wie mein freunMt<t)er fiefer weifj, fchiefen; 
aber bie gepflafierte ©ücbfenfugel oon einem ßoth. ober bte fech«gigpfun* 
bige $a§fugel, womit bie SWauern be« üRalafoffthurme« in Scbutt gelegt 
ober bic breibunbert $funb ferneren ©omben, welche man in bie Stabt 
©ebafropol warf, flc alle »erben bur* comprimirte fiuft fortgefchleubert. 

&a« ifi ja mit allen ©efefcoffen, fo meinte Semanb. 9cein, feine«- 
weg«; mit bem ©laferohr be« Änaben, ber mit Sboufugelu na* ©per« 
lingen ober mit bem ÜBlaferohr be« Silben, ber mit pergifteten Pfeilen 
na* Seine«glei*en f*ic§t, allcrbing«, aber mit ben Pfeilen oon bem böl» 
gernen ©ogen ober oon ber ftäblerncn Mrmbrufr gemifc nt*t, eben fo 
wenig wie mit ben ungeheuren Steinen unb mit ben halfen, welche bie 
alte &rieg«funfl oon ©alifien unb Katapulten warf, eben fo wenig mit 
ber Steinfcbleuber, wel*e bamal« in ben beeren gebraust würbe unb 
wel*e bie Sübfeeiufulaner no(t) jefct fo gef*icft gu ^anb^aben wiffen wie 
ber flcine Daoib gegen ben gro&cit ©oltatb. 

I>ie ©ef*ojfe ber neuem Ärtegflfunft fretli* fluten ft* fämmtlt* auf 
gufammengebrücfte, ft* befreienbc ßuft unb bic SBtrfung ifi fo gro§, l>a§ 
wir feine anbere ähnli*c fennen, benu au* »a« bic £>ampfmaf*ine unb 
ba« #au«, in wel*em flc fiebt, ober ba« S*iff> wel*e« bur* fte ge* 
trieben wirb, gertrümmert, ftnb nur gewaltfam aufgehäufte unb erhtfctc 
©afe unb bie (Srbbeben, wel*e gange Sauber oerwüfren unb bie oulfa* 
nif*en 9lu«brü*e, wel*c au« bem fleinfren aller feuerfpeienben 93erge 
eine gebntaufcnb gu§ tyofyc Säule oon glühenben Steinen, ©afen unb 
gef*molgencn ÜRetallen emporwerfen , werben oeranlafjt bur* compri» 
mirtc ©afe. 

£ie« ftnb freilief? Erfolge, wel*c ber 2Wcnf* ni*t erreichen fann, 
allein f*on wa« einige Zentner <Puloer bei ber Gjplofion einer $uloer» 
mübie, eine« geuerwerferlaboraterium«, ober gar eine« OKagagüi« für 
biefen gcfäbrli*en Stoff für Sötrfung haben, fefct un« in ba« größte <5r* 
Jaunen unb geigt bo* guglei* bie 8li*ttgfeit ber 2lnft*t, bafi bie SEBir» 
fung oon pläjjli* befreiten ©afen ^errüf>rt. 2Ba« wäre e« benn fonfl, 
wa« bic genfierf*eiben gertrümmert wenn ein SPfunb $uloer in einem 
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yerfalofienen 3t«niner abgebrannt wirb? 2Ba« märe e« benn, ma« fhafjen» 
weife in aOen Käufern runb um ben £eerb einer (Sgptofion bie Scheiben 
jerfprengt, felbfi rae&re taufenb Scbritte von biefem beerbe entfernt »enn 
e$ ni$t bie plöfclieb in fola)er äRaffe entmicfelten ©afe müren, ba§ bie 
bureb ic)r ßntfreben au« bem ©leiebgemiebt gebraute Sltmofpbäre runbum 
oerfeboben, meggebrüeft unb $mar fo frSftia, meggebrüeft mürbe, ba§ bie 
ftenfterfebeiben biefem $rucf niebt me&r SBiberfianb fetfien? 

föinige <Pfunb $ul»er in eine ©ombe etngefcbloffen, zertrümmern ni$t 
allein bie ©ombe au« anbertbalb 3ou* biefem (Sifen — biefe« gefebiebt 
au* burdb fflaffer meiere« man bineinfüUt unP rr>etcr>e* barin gefriert, 
babei ft$ etma um ein 2)ret$erjntet feine« Solumen« au«be£nt unb hiermit 
(menn e« bureb baä jugefebraubte 3ünblocb niebt entweihen fann) bie &o> 
bafion beö Gtifen« überminbet — ed zertrümmert au$ ba« $au«, in meldte« 
bie ©ombe gefallen, ^inben bie gerfprengten <5tücfe ber dombe feinen 
SBiberfianb al« ben bie fiuft tynen entgegenfefet, fo fcflrt man einige« 
ßifc^en unb pfeifen unb bamit ifi bie SSirfung erfebäpft, bie ©tücfe fallen 
auf 50 ober 500 Schritt unfcbäblicb nieber. groben bie entmicfelten ©afe 
feinen Sßiberfranb al« ben i&nen ba« Stfen ber ©ombe enigegenfefet, fo 
r>drt man bei bem 93erjien einen gewaltigen ffnaD unb bie SBirfung ifl 
»orüber; fluben bie ©tücfe (Sifen aber unb bie ®afe SBiberfianb in bem 
gesoffenen (Raum be« #aufe« in roelcbe« jte gefallen, fo »erfebaffen fie 
fieb «Raum: fie zertrümmern ba« $au« unb bie SWauern begraben ba« 
<£ifen, melc&e« fie zum SBanfen braute, unter tyren <5<butt unb bie (»afe, 
roelcbe bie 3"ftffung »ollenbeten, entweihen nacb aßen Seiten. 

Unter ben bbbtaulifeben üRafäinen finb meiere, bie buret) einfeitige 
3luftebung be« 2)rucfe«, ber na$ aßen (Seiten gletcb roirft, in ^Bewegung 
gefegt werben; bie @engmerbf$e 9Jc\ifcbine unb bie au« biefer fyeroorge» 
gangene Turbine, ©anj eben fo mirfen bie ©afe, »enn tyr nact) allen 
Seiten gleicber 3>rucf nacb finer ®«te bin aufgeboben wirb, dine ber 
am allgemeinften befannten Slnmenbungen biefer einfeitigen 9luft)ebung giebt 
un« bie ffiafete. £a« iji eine moglicbfl febroer oerbrennlict/e #ülfe in gorm 
eine« $ennal«, in roelcbe eine Subflanj gebraut roorben, bie nacb unb 
nacb (niefct auf einmal) eine Spenge ©afe entroicfelt. ©efebetye biefe« 
pltyltcfc, roie gemtynltcb bei 6cbie§puloer, fo mürbe }ie #ülfe jerfprengt 
merben ; allein menn bie ©a«entmicfelung in einer meßbaren %tit oor ji# 
gebt, fo fann man biefe ®a«entmicfelung gur Semegung anmenben. 

$>k föafete ifr eine ctylinbrifcbe £ülfe, in melcbe man ©cbtefcpuloer, 
febr fein jerrieben, nact) unb na# eingetragen unb bur<$ ©cblagen mit 
IL 25 
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einem ferneren Jammer auf einen ^öljerncn Stempel bergefialt $ufaramen= 
getrieben f)at, ba§ feine fiuft mebr jmifeben ben einzelnen ©täubten ift 
unb fie fi(& ba&er ntebt alle auf einmal entjünben tönnen, fonbern na$ 
unb na# abbrennen muffen. 

£>amtt aber bie glätte, an melier biefe« Abbrennen gefebiebt, mög* 
lt#ft grofj fei, fo fleOt man in bie «Kitte biefer pfiffe einen metaßnen 
$orn (oon Äupfer ober SWeffing), ber beinahe fo lang a(« bie #ülfe, 
fegelförmig julaufenb , reebt febön polirt tfl Um biefen Äern be* wirb 
ba« ^utoer feftgefcblagen , fo ba§ e« fteinbart ift. SBenn man nun btc 
#ülfe mit bem feftgef<blagenen $u!oer oon bem $)orn abbebt, fo tyat 
man einen ßnlinbcr oon feflgef#lagenem SWe&lpulocr mit einer $of?> 
rung oon ber Sänge be« fegeiförmigen Sporne« (ber eine unerlä&licbe 93 e- 
bingung tft). 

2ötr fönnen $ier nid>t generroerfe machen lebren, alfo aua) niebt ba« 
SBürgen ber JRafetcn, ba« ©cblie&en berfelben, ben $reibfafc, (Sprengfafc 
unb ßeucbtfafc näber betreiben, wobl aber mfiifen n>ir ba« $ringip, 
worauf ibre SBirfung beeubt, beleucbten. $>te Olafete rofrb binten. 
wo bie (Sinfüflnng be« $ul»er« gefebaty, ganj gefcbloflen, »orn nur fo 
weit, ba§ bie Deffnung mit ber fegeiförmigen Vertiefung gleite Seite 
bat. 3n ba« innere biefe« ^o^leu tfegel« bringt man troefnen ^uloer- 
ftaub, bie ganje JRafete mu§ Übrigend oöHig trotten fein. 

üöenn man nun einen geueifunfen an bie ÜRünbung bringt, fo tbeilt 
Pdj bureb ba« üReblpuloer ber 93ranb fogleicb bem gangen bebten ftegel 
mit, e« entwirf ein ji<& an einer $la<be, bie fünfzig ÜRal fo grofj ift al« 
bie Deffnung, bie ÜÄünbung ber föafete, (Safe in bötbft frürmifeber SBeife; 
fte finben feinen 2lu«gang al« eben au« biefer ibnen gelaffenen Deffnung. 
#ier flnbet alfo fein SDrucf be« @afe« ftatt, baber aber flnbet berfelbe »on 
ber entgegengefefeten ©eite im ooöften ÜRa§e flatt, fo wie er runbum 
an ben SBanben unb überbaupt auf jebem fünfte be« ßtolinber« ftattflnbet 
nur |id> nt^t än§ern fann, ba ber $>ru(f fo gut »on re#t« na# linf« 
al« oon linf« na<b redjt« oorbanben ifl, alfo fl<b in feiner »öOigen ©leltb* 
beit unb in feiner (Sntgegengefejjtfyeit gerabegu aufbebt. 

«Riebt fo mit bem$5rucf oon com nae$ hinten, ber feinen SBiberftanb 
flnbet in einem $ruef von binten nad? oorn, weil eben bort, Dorne ber 
®a«jtrabl entweiebt; mit ber ©emalt, mit welker biefe« gef$ie$t, weiebt 
bie Wafete jurütf. 

£amit biefe« regelmäßig gefcbe&c, binbet man fle an einen 6to<f, 
bei ben <£ongreoefa>en SRafeten an einen halfen , giebt btefem bie Nietung, 
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in welker man verlangt ba§ Mc fRafete fliegen foU, unb nun erft jünbet 
man fie an, worauf fle, ftncn mäd>tigen fteuerfrrafjl nad> unten fenfenb, 
mit ibrer fRütffeite na* oben fteigt ober bte jenige SRidjtuna, annimmt, welcfcc 
man bem iRafetenftoc? gegeben bat. 

flu* biet atfo feben wir triebet comprimirte 2uft in macfcttgfter Iba« 
tigfeit, entweber als ein geuermerf ergofciicbfter Slrt, weldfe« bunte Sentit« 
fu^eln au«ftreut ober ©cbwärmer cnt;ünbet, obet al« furcfctbareö ^erftö* 
renbe« Äriegflwerfjeug, weldje« in bie bitbt gebrangten Reiben eine« Guar* 
ree« fällt unb bie 8eute butcb bie entfefclidjften ©ranbwunben fampfunfabtg 
maebt ober burd) 23erübrung mit bem unibcrfAtagenben ©alfen täbtet, ibre 
ÜHiebma&en gerbriett ober enblid) in bie belagerte fteftung bringt unb mit 
einer niebt gu löfdjenben glamme bie brennbaren ©toffe, bie e« flrrbet, in 
Sranb fefet unb ba« geuer H einer Beflung entjünbet, unterhält, ba« 
Wfdjen burd) beigegebene Granaten, bie na* einanber crepiren — 
»erbtnbert. 

«ftfrottöbatt unb #eron*brunnen. 

SBte man bur* bie plofclicbe SBirfung flarf jufammengebrücftcr 8uft 
grofje ÜRafien auf weite ©tretfen fcbleubcTn fann, fo oermag man bureb 
baffelbe bittet, toenn e« fietig wirft, nod) oiel größere Waffen gu bemal; 
tigen, )u erbeben, fortzutreiben, wenn fdwn, wie begreiflich, in einer an* 
fcern 2trt, b. b- nidjt fo gefc&wiube, benn «Waffe unb ©efcfcwinbigfeit Unb 
jwei gaftoren eine« 9Kultiplifation«ejempel«, welche, wenn fie aii£& ein 
gleite« $robuft geben, bo* unter einanber febr oerföieben fein Tonnen. 
3ft bie oorbanbene SBirfung fo, ba§ fle bergabl 1000 entfpriebt, fo fann 
fte eine SRaffc oon 2 $funb 500 gu§ weit treiben, ober eine SKaffe oon 
10 $funb 100 gu§ weit ober eine «Waffe »on 100 $funb 10 gn§ ober 
500 «Pfunb 2 gufj weit, benn bie ^robufte aller biefer gaftoren 2 unb 
500, ober 10 unb 100 ?c., pnb einanber gleidj, fte geben immer 1000. 

©o würben wir alfo mit berjenigen Äraft, welcbe genügt um eine 
Sombe oon 200 fßfunb 6000 gu§ weit $u werfen, eine Sßaffermaffe oon 
12,000 $funb etn^unbert $uO weit treiben fönnen, ober no* mefyr SBaffer 
auf eine nod> geringere Entfernung. ÜÄan bat au* biefe Äraft mit @lücf 
fo anjuwenben gewu&t, anbrerfeitö bat e« au* bie Katnr felbft im aller» 
gro&artigften SNajjftabe getban. 

<S« giebt ein fleine« ©pirijeug, weldje« man ben #eron«baH nennt; 
e« befreit au» einem ®ef*$ »on beliebiger %otm, einer Äuget, einer 
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glafc&e, gleidwiel, giß. 82, auf be re n ÜRünbung f in £abn ari gefittetifi liefet 
#abn, oben in einet feinen ©pifce enbenb, hat unten innerbalb be« (fte- 
fafted eine Verlängerung, bura} eine JRäbre t, meltbe beinahe 
bid auf ben 93oben be« ©efäfje« t)inabreia}t 2)ie ©pifrc 
j biefe« $a(me« fann man abfdjrauben, eben fo wie ben 
gangen #a$n felbft. ©efcbiebt biefe« gefctere, fo ifi e«, um 
SBaffer v in ba« ©ef&jj ju füllen, fo ba§ e« etwa bi« nn 
ftebe. £er #abn mit bem Kobre wirb nunmebr aufgefegt, 
aber otme bie ©pifce. £)ur<b eine fleine «Pumpe, »elcbe 
man an bie ©teile fefrt, wirb fcuft in bie gtafa)e getrieben 
fo »tel al« man glaubt ba§ ba« ©efä§ bequem tragen 
Wnne, obne ba§ ©efabr be« 3«fpN«Ö*n« ba fei. SRacbbem 
unter biefem £rutf ber #afflf gefcbloffen unb bie ©pifce f 
aufgefegt »orben, öffnet man ben £abn, unb ba« SBaffer 
wirb al«balb burd? bie 9Wbre emporfteigen unb einen SBaffer* 
firabl bilben, ber $u einer Fontaine gebraust »erben fann. ©o wie ba« 
3nftrument bicr fret)t (ober aucb in einer anbern gorm, gen>5f)nti$ ber 
einer Äuget) nennt man e« £eron«ball; wirb e« bei einer ©artenfontaine, 
einem btybrauliföen SBibber (f. ©. 12 u. 14 be« II. Jöanbe«), einer geuerfprifee 
angewenbet, fo |>et§t e« ffiinbfeffel unb auf ben Hutbetl 2uft, ben man 
bineinbtingt, fommt e« an, wie bod) ber ©trabt fpringen wirb; bat man 
gerabe nocb fo oiel fiuft binein gebrannt al« fdwn barin ifl, b. b- bat man 
bie guftmenge »erboppelt, fo fieigt ber SBafferftrabl 32 gu§ bo*; bat 
man bie Suftmenge oerbreifaa)t, fo fteigt er 64 gu§ bo<b unb fo fort, 
bergeftalt ba§ man ben SBafferfhabl mebre bunbertgufj, ja raebre taufenb 
gufj mürbe lieben fbnnen, wenn man eine foI$e dompreffion magen bürfte 
mie jie bagu nötbig märe. 

3n ber freien 8uft fteigen bie ©trafen be« SBaffer« aflerbing« nidjt 
fo fyo$ al« bie Seretbnung angiebt, ba tritt Reibung be« SBaffer« an ben 
SBäuben be« 9tor)re« unb be« £abne« fchtbernb entgegen, befonber« aber 
ber ffitberftanb ber ßuft. (Sine gute ^euerfprifee , fräftig bebient, wirft 
allerbing« ben SBafferfhabl 100 gufr' t»o*, allein bierju geirrt ein ötel 
größerer £rucf al« bie ©eredmung ergiebt; ni<$t fo tfi e«, fonbern ber 
©eredjnung matyematifcb genau entfpretbenb, wenn man ba« SBaffer nt*t 
frei fpringen, fonbern in fflöbren ftetgen (ä§t; bann gleist ß$ ber ©tanb 
be« SBaffer« in biefer 9I5t>re unb ber 2)rurf ber Suft in bem SBinbfeffel 
fo ooUfommen au«, bafj für jebe 28 3oü Sarometerfianb ber Suft im 
3nnern, ba« ffiaffer in ber fetbunbenen Htyre 32 gu£ t)o<& ftejt 
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ÜRan fünn ben Drucf , welket erforberlich ift um SBaffer gum ©teilen, 
;um Iptingen al« gontaine gu bringen, au* wieber burch ben Drucf be« 
ffiaffer« felbfl erteilen/ welche« bie erforberliche Gompreffion hervorbringt 
bann wirb ber #eron«ball gum $eron«brunnen. ©inen folgen geigt und 
gig. 83, natürlich nicht fo, wie er al« Spielerei oom Klempner gemalt 
wirb, wo man nt d? t wtffen foll wie bie 6a#e benn eigentlich gufam» 
raenbctngt, fonbern nur feinem $ringtp nach. 

Cor allen Dingen feben wir hier in 
gig. 83 brei @<fä§e A B unb C, alle 
"'»5 brei »on glc ichem 3nt)alt C wirb gang 

mit ffiaffer gefüllt, B ift gang »oll ßuft, 
unb A wirb wieber gang mit SBaffer 
gefüllt. ÜÄan brütft vermöge feiner na* 
türlidjen Schwere ba« ffiaffer in A burch 
bie fRdbxt mn bie £uft in B gufammen ; 
wäre mn 32 $u§ lang, fo würbe bie 
guft in B auf bie #5lfte it)re« 93olu* 
men« gufammengebrücft morben, unb A 
würbe baburch bie Hälfte feine« SBaffer» 
Inhalte« »edieren. 

Da aber bie gufammengeprefjte Suft 
in B mittelfi ber 9Whre op in öerbin* 
bung fle^t mit bem obern Jbeiie be« 
®efage« C, welche* »ou* ©äff er ift, fo 
wirb eben biefe gufammenge»re§te fiuft 
nach 2Ka§gabe ihrer ^reffung auf bi e 
Oberfläche be« SBaffer« brücfen. Diefe« 
hätte aflerbtng« weiter feinen (Srfolg, 
benn ba« 2Baffer ifi fo wenig gufammen* 
brücfbar, ba§ fehr feine Apparate bagu 
gehören um bie ©eränberung gu meffen, 
welche SSBaffer unter ber ©erboppelung 
be« Drucf e« ber atmofpbäre, alfo unter 
Fi «- gwet «tmofphären erleibet, wobei 2uft 

fcbon »oHftönbig auf bie #&lfte be« frühern ©olumen« gufammenflnft. 

SBenn aber ba« SBaffer etwa entweichen fonnte, fo würbe e« bem 
Drange ber 2uft nachgeben, würbe $lafc machen, tftergu ift nun ber 
»pparat eingerichtet; bie SWhre st führt au« bem unteren Sheile ber 
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mit SBaffcr gefüllten Äugel über btefelbe empor; fo wie Die SRünbung ber- 
feiten offen ift fpringt ba« SBaffer in einen ©trafel, anleine Ifen bem X>rucf, 
ben ba« SBaffer erleibet, frei in bie #6V, ober fteigt in einer fööbre fo 
bodj über ba« SRioeau be« SBajfer« in C, wie ba« Niveau be« SBajfer« 
in A über bem in B flebt, wobei e« ganj gleichgültig ift, wie lang bie 
SRöfyre op ift, benn biefe fönnte jweifeunbcrt gu§ langer fein al* mu, ba« 
würbe ba« ßjperiment fo wenig biubern al« wenn fie gang furj wäre. 

Sluf bem 'JJrinjip biefe« #eron«brunnen« beruht bie fogenannte bty« 
brofiatiföe ßampe: bie bret ©efa§e (mit bem einigen Unterfötebe, ba& 
A iwiföeu B unb C liegt, etwa ba, wo in unfrer ^cicbnung ber ©ucbftabe 
p fielet) flehen, unter einanber in einer fiinie unb bie Siobre laufen nid?t 
neben einanber in ben ©efä&en fcer, fonbern burcb biefelben. ©ermöge 
be« natürli<&en $>ru<fe«, ben ba« Oel in A ausübt auf bie 8uft in B, 
oertreibt biefe £uft ba« Del au« C. 3)ie tööbre t münbet bann in einen 
£)o$t, bem biefe« Oel jugefüfert wirb unb bie ßufübrung wirb geregelt 
baburd), ba§ ein $afyn an ber ©teile oon t fo weit geöffnet ober ge* 
fcbloffen wirb a(« jum bellen ©rennen ber fiampe nötfeig. @ine %eit lang 
waren biefe Kämpen fefyr in SWobe; eineftabrif in ©acbfen featte auf jeber 
tfeipjiger 2Reffe ein gablreicfee«, mol>l affortitte« Sager baoon, na<b unb 
na* jmb fle jebocfc Pom ÜÄarfte oerföwunben unb feaben jefct ba« gelb 
g5njli(b geräumt unb ben 2Roberateurlampen $lafc gemalt. 

93tel mefyr im <8ro§en, unb jwar in einem ÜKafjfiabe welker in @r< 
Jaunen fefet, ifl bie SBirfung be« £eron«brunnen« jur ©ewaliigung oon 
SBaffer in ben ©ergwerfen oon ©cbemnifc in lieber» Ungarn angewenbet 
worben. »or mebr al« bunbert Saferen warb bafelbfi bur(& ffarl #öll 
eine folc^e SWafdrine erbaut, bie burebau« ntebt« weiter al« ein $eron«> 
brunnen , ein ^nfhument oon ber oben br fct)riebenen 2(rt ift, allein mit 
Jlmenfionen, wel#e einen £rucf oon mebr al« oter Sltmofpfearen gefratten, 
inbem ber SBafferbebälter A, welker bie 3ufainmenbrücfnng bor Suft be= 
forgt, 140 &u§ über bem anbern liegt, in bem fld> ba« $n förbernbe SBaffer 
fammelt. £ie ®efä§e enthalten 125 Äubiffufc, finb oon $u§eifen mit 
2 3°H ffianben, fönnten mitbin einem no# oiel grö&ern Xtucfe 
wibafleben, unb befebaffen bur<b ben erhielten £>nt(f febr bebeurmbe 2Baf» 
fermengen. SMe fflöbre bat oier 3dÜ im ^urcbmejfcr, bie Entleerung gefet 
baber rafd> oon flatten unb biefe« bat eineu eigcntfeümlicben, i>ö<bfi in« 
tereffanten ^ro^e§ jur golge — niebi einen foleben oon bem bie $lboo» 
taten reieb, fonbern einen folc&en, bur<$ ben bie fiaien belehrt unb über» 
jeugt werben. 
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3n benjenigen GoHegien übet $bt;fif , in melden m<$t mit ber ffreibe 
an ber Tafel ejpertmenttrt wirb (wie biefe« no(t) »or 25 Saferen beinahe 
überaß fo war, »eil entweber bie bamaltgen Abpfifft niefet ejpertmentfren 
fonnten ober bie Unioerfitäten feine auSrettbenben pbrjfifalifcben Kabinette 
tjatreu), fonbern in benen bie überjeugenben SBemrife burtfc SRafäinen, 3u* 
ftrnmente unb nötigenfalls bun& einen getieften 2lmanuenfls geliefert 
»erben , in biefen (Soflegieu Hebt man bei ber Sebrc »on ber ffiarme baS 
dompreffionffeuergeug, womit bemiefen wirb, bafi fd^neded 3ufammenbrücfen 
ber £uft fie erbtet, bis \um (Sntjünben oon <£d)wamm — bort fiebt man 
aud) bie $iobe auf Med (Jjempel, baS umgefebrte nämlicb, ba§ ftbnefle 
fcuSbebnung, ©erbünnung bie £uft abfüllt. (Sin Thermometer unter bie 
fletne@lo<fe einer gro&en guftpumpe gebraut, flnft um mebrere ©rabe 
unter bie Temperatur beS umgebenben Wittel«. 

$)er £eronSbrunnen gu <5<bemnifc ma#t btefeS Gjpertment fefer im 
®ro§en. 3)te2uft in bem Treibfaften, bem jenigen, burtb beffen T>rucf baS 
ffiaffer ausgeworfen »erben foH, tft bis auf ben fünften Tbeil tbreS ur» 
fprünglüfyen ©olumenS jufammengebrütft. 3nbem fie baju perwenbet »irb 
bad ©affer auszuwerfen, aus bem ©ammelgefäfc gu oertreiben, bebnt fie 
fidj aud unb gwar in bem 90ta§e ftärfer unb febnefler als weniger SBaffer 
gu bewältigen ift. 3 u l f fc* fK f 6* SBafier mit fiuft oermifebt aus unb nun 
erfährt man, we(<be Temperatur bie guft bureb ifere SluSbebnung ermatten 
bat; biefelbe ift fo niebrig, bafj bie testen gmanjig tfubiffufc ffiaffer nur 
als ßisflumpen berauSfommen unb eS in biefem ©tabium ber Operation 
gefabrlut) ift flcb ber BuSgu&robre ju näbern; bie gufammengepre§te 2uft 
gebt mit einem »eit bärbaren ©raufen auS bem ©ebalter berüor, ftfleu* 
bert fauftgrofje (SiSftütfe $u Taufenben über bie HbflufjfteHe unb ba fie 
niebt Äalibet baben »ie Kanonen* ober glintenfugelu , fo fliegen fie 
ntc&t in ber Stiftung beS ÄobreS allein, fonbern fie werben ring« 
umbergefcfeleubert unb baben fdjon manchem Sergmann tü$tige ©eulen 
»erurfat&t 

3ft baS ©affer unb f(fclie§lt<b baS ÖiS auSgefto§en, fo fommt für 
einige Minuten lang bie Suft allein, welcbe bie Triebfraft war, aus bem 
SRofere. #alt man in biefen Suftftrom ein naffeS Tu<b, fo ift baffelbe in 
3eit ©on fünf ©efunben fteif gefroren. 
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93tele arteflfdje Srunnen finb nicht« anbere« al* $eron6b&fle im 
©ro§en (nicht #eron«brunnen, bie« tfl eine aiemlicb fünftlicbe Seran» 
Haltung — ber £eron«ball aber ift etwa« fe^r Einfache«). 

3n ben Äalfgebirgen flnb gablfcfe £flblen oon größerer ober geringerer 
5lu«behnung. £a« Äalfgeftein ift mebrenttyetl« für ba« SBaffer burchgeh* 
bat, b. fc. (ich enthalte mich abficbtlicb be« SBorte« burcbbringlfch, »eil e* 
in bet $bhftf einen anbern Sinn h«t), 28 affer auf Äalfftein gesoffen 
macht benfelben nicht Mo* äugerlicb nag, wie e« ein <5tücf ®ta«, ein (Srucf 
2Retall benenn würbe, fonbern auch innerlich, unb wenn man einen Trichter 
au« ftalfftem machte, fo wütbc SBaffer burd? benfelben firtriren auch ohne 
gu biefem SBebufe getaffene Oeffnungen. SBie fe^r biefe« gefebieht fehen 
wir baran, bafj in ungabligen gallen fieb fcropfftein finbet, ba« ift ber* 
jenige ©tein welcher baburdj entfielt, bafj SBaffer beim Durchgänge burd? 
tfalfitein benfelben t&etlwetfe auflöft unb ba§ biefer aufgelle Äalf ffd> 
nun wieber »on bera SBaffer trennt trenn baffelbe »erbunftet (tfalfftetn aber 
»erbunftet nicht, barum bleibt er gurücf naebbem ba« ShiflöfungÄmittel 
fort ift). 

(Iben biefer Äalfftetn würbe, fo lange er troefen ift, üermoge feiner 
$orofUat bie guft unter einem gro§en 3)rucfe burch fieb (tfnburcblaffen, 
fobalb er jeboeb na§ ift, flnb bie $oren burch SBaffer au«gefüHt, unb bei 
ajofjen, ftarfen 2Raffen Äalfgeftetn, wie ©ebitge f!e un« liefern, mü§te 
ber 2)ru(f ber Suft ein gang enormer fein, wenn biefelbe burch ben Stein 
bringen, ba« SBaffer barau« Oertreiben follte. 

fcinbet fleh nun irgenbwo eine £öble in welche SBaffer bringen fann, 
fo wirb bie« gang leitet gefcbefyen. (Hn £bal hat gum Untergrunbe bie 
gortfetyung be«jemgen Steine«, welker burch unterirbifräe Äräfte an ber 
©eite erhoben worben ift 3" *>tm 2bale fammelt fi(h SBaffer oon ben 
flnbflben niebergleitenb, biefe« burebflefert ben JBoben, flltrirt in bie unten« 
liegenben Orünbe, e« fann ba$er fein, ba§ eben biefe« £&al gang waffer» 
arm ift. 2)ie ftorbabfcänge ber ©cbweig, ba« gange fogenannte Sllpge* 
birge (nicht bie fllpen) unb ba« an ihnen hetntebergehenbe ganb bi« gum 
SRecfar unb bi« gum fRfyin, ift wafferarm. @« finb gwar einige fehr be» 
beutenbe Duellen bafelbfr wie in allen Gebirgen, Duellen, welche gleich 
bei ibrem 2lu«rrttt an ba« £age«li<bt Bühlen treiben, allem biefe flnb 
fe$r feiten ; e« flnb ferner in gang SBürtemberg eine gro jje ÜRenge %lüfätn 
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unb Satte, aber alle bie Rimberte, Ivette gufammen ben eingießen ^lu§, 
ben ffiürtemberg bat, ben «Recfar bflben (bie $onau ift ©tenjftrom), fonnen 
nicht »etbinbern, ba§ man bei #eibelberg, futj oor feinem eintritt in ben 
töbetn, ober bei #eilbronn, ober bei ffannftabt, bei Gelingen, wäbrenb 
bed ©ommer« bie Knaben r/tnburct)waten fiebt. Stach einem ftarfen JRegen 
überfebwemmt et ba* ganje SRecfattbal, welche« be«balb auch nicht ein 
fruchtbare« genannt »erben fann, »eil feine größten ©treefen an« mit ©ei« 
ben bepflanztem Oerfllle befielen; allein bie« ift ber Erfolg eine« 9lca,en- 
guffe«, nicht ber nachhaltige ©egen ber Duellen 

2Bo bleibt benn nun ba« ©affer, welche« nicht in flarfen ©üffen, 
fonbern langfam auf bie gelber berabfinft, welche« fleh nicht in (Gerinnen 
fammelt zu ben ©acben unb mit biefeu zum fRecfar läuft? <5« flnft in 
ben ©oben! liefet, au« lauter @eröHe beftebenb, läfct ba« ©äffet fet)t 
leicht in feinen ©<hoo§ bringen unb bort »etfebwinbet e« um otclletcbt »eft, 
oiele SReilen weit baotm al« Duelle ju Jage ju treten obet eine unter* 
tibifefce #öt)le gu füllen, au* weichet ber atteflfche ©runnenbot)ret 
e« befreit 

bringt ba« ©äffet but<h ba« ©eftein in bie $tyU, fo mu§ e« bie 
guft, bie in berfelben beflnblicb, jufammenbrücfen. dauert bie Infiltration 
lange, unb ifl bet ©afferbruef febr bo$. b. h- liegen ein paar bunbert 

©äffet innetbalb be« naffen ®eftein* auf bet $äbte mit 8uft, fo »itb 
bie in bet #ot)le beflnblic&e ßuft bi« auf ein ©iertel, ein ©eebfiel it)te« 
©olumen« zufammengebtücft »etben. 

Äommt nun ein SRann auf ben Einfall butcb biefen ©tetn ein So* 
ju bot)ten unb fommt et mit bet untetn Oeffnung beffelben untet ben 
©affetfpiegel, fo hat et einen £eron«baü*. Oben in bet £öble ifl fiuft 
oon ftarfet 3ufammenpteffung, unten, fünf ©eebfiel bet #tylc einnebmenb 
ift ©äffet; oon biefem ©äffet au« fübtt jefct ein föobt an ba« Jage«* 
licht, bortbtn brangt bie etngefcbloffene 2nft bie angezapften ffiaffetmaffen 
unb man flet)t biefelben in einem ©trahl aufzeigen, beffen £öbe oon bet 
Spannung bet eingefcbloffenen ßuft abhängt, beffen Dauet aber fleh batan 
lehnt, »ie ftatf bet 3uflu§ an ©äffet butcb ben filttirenben ©tein ift. 
SBenn bie niebetfinfenbe Quantität nicht eben fo gtofj ift al« bie burch 
bie gefpannte ßuft ausgeworfene, fo »itb fieb biefe Spannung nach unb 
nac^ oermtnbetn, oieüeicbt ganz aufböten; nach einem SRonat, nach einem 
3a^t, je naebbem 3 u fl u & unD Äbflu& ftcb $u einanber oerbalten; uinge* 
febrt ift auch eine ootlfommene ©tetigfeit t>eö ©afferfirat)le« möglich, wenn 
bie oorfcet gebaute ©ebingung ba ift. 
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®ai bier ©orgetragene war eine ßeit lang Me flMj «Dein berrfcbeube 
5tnftcbt über bie arteflfcben Duellen unb e« unterliegt feinem 3 rof if f ^ 
eö mflglicb fei auf biefe ffieife eine Duelle fünfHicb p erbobren; raerf« 
würbig friert nur, baß man entweber ffiaffer befam ober niebr befam, 
ftart baß man [>ätte ßuft befommen muffen, wenn man niebt ffiaffer er* 
retebte. SDie £c*ble mußte angebobrt werben, bat perftebt fieb Pon felbft 
ffier leitet aber fo gefebieft ben Ingenieur, baß er gerabe immer fo feinen 
©obrer fübrt, ba§ babureb Me 2>e<fe ber £äble unterbalb be« ffiaffer« 
fpiegel« burebbroeben wirb? ©efebtebt bie« nämlicb uiebt, fonbern wirb 
bie fcecfe in ber #o> ber ffifllbung untetbroeben, wo ffcb bie compri* 
mirte ßuft beflnbet, fo muß biefe mit großer bemalt auäfhdmeu, bi« fieb 
ibre Spannung gegen bie äußere ßuft abgeglichen bat 

tiefer %<aü tritt aber niemal« ein: entweber man befommt fein ffiaffer 
— nun bann bat man feine $öble gefunben — ober man trifft auf eine 
#öbte, bann befommt man au$ immer ffiaffcr, b. b- bann fat ** a B fie 
ftett unter bem ffiafjerfpiegel angebobrt 

2>aß fetner fola> #öblcn wtrflicb ber @runb ber Stnfammlungen Pon 
ffiaffer feien, fab man baran, baß wenn man eine lange &e\t Pergeblicb in 
feftem ©efiein gearbeitet b«Ne, mitunter ber ©obrer beu Arbeitern ent* 
glitt, fiel, £unberte pon gußen tief, perloreu gewefen wäre für tramer, 
wenn er ni(bt an ben ©eilen befi fcebeapparate« gebangen \)htte, bur# 
beren «Racblaffen man erfi ermittelte, bi« $u welker Jiefe er gefallen wäre, 
wenn man ibn niebt gehalten bätte. 

£ie« machte in folgern fpecieflen gafle ba« ©orbanbenfein einer $#ble 
gan$ unzweifelhaft (beren I)e(fe bur$ ben ©obrer burt&brocben war), unb 
bie& befiärfte in ber 2Inficbt, baß auf folebe 2trt aUe artefifeben ©runnen 
entfiünben, bemuacb ade $eron6bä0c im eigentlicbfien Sinne be« ffiorte« 
feien; allein bie neuere ßeit ^at barüber boeb anbete &uff$lüffe gegeben. 
Än flo> ifi e« febon unwabtfcbfinlicb, baß übetall ^blen fein follen in 
größerer ober geringerer liefe, unwabrfcbetnlicb, baß man nur fo feiten 
bie guftblafe anbobrt, immer fo glürfltd) auf ba« ffiaffer trifft, unwahr* 
ftbeinlidj, baß niebt jebeGmal bei (Srbobrung einer #6&le ber ©obrer ein 
paarfflafter tief fällt; biefe Unwabrfcbeinlicbfeiten fonnten beunoeb faramt* 
lieb ffiirflicbfeiteu fein, bic ©obrungen felbfl aber b«b*n auf ba« SRicb* 
rige gefübrt. 

So wie bie (Jifenbabnbauten und bie wichtigen &uffcblüffc über ben 
©au ber äußerften Oberfläche ber (5rbe gegeben fyaben, fo fyabtn nicht 
minber bie ©tunnenbobmngen ba$u beigetragen, un« bie gagerungen ber 
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<£rb» unb Srl6f4t^ten In gröfjern liefen, bi« ju me&r al8 jwei taufenb 
gu§ fennen ju legten. 2Ran »erfolgt, wie in bem flocbe, welcfce« ber 
©reinbobrer gemalt bat, ber fidffel ba« jerfölagene unb aermablene <8e* 
flein beraubt, man perfolgt gu§ für gu§ He <5#i#ten pon <5rbe, <5anb, 
©eröHe, feiern ©eflein unb oieüeic&t »lebet <5anb unb ©erofle, wie bie« 
fty fefcr bauftg wieberfcolt, bis man SBaffet bat. 

2JJan faßt nun, bie Lagerungen ftnb (jier in ber eben angegebenen 
^Reihenfolge , ufc etbalte aueb fofort ffiaffer, fobalb id) auf eine <Sdncbt 
fomme roelebe ba« ©affer niebt mefyr burcbläfct, wie 93. fefler Ztyon je= 
berjeit btefe« tbut; aber ba« 2Baffer fleigt nidjt, e« ifl baöjenige, wa« 
ber ©runnenmatber (Srunbwaffer nennt. (Sr ifl gewöbnlicb hiermit jufrie* 
ben unb er fefct feinen 93au ntdjt weiter fort, er ijat ba« jenige SBajferre- 
ferpoir gefunben. welcbe« junäcbfl Pon bem 'Jiegen gefpeifl wirb ber auf 
bie gläcbe fällt wo er arbeitet. 

$>er ©runnenbobrer ifl hiermit nic&t aufrieben, er arbeitet weiter, er 
burdjbobtt bie nid)t burdjlaffeube Scbicbt, bie Jbonfcbicbt, weldje pielleicbt 
febr fefl wirb, welche Pielleicbt jefyn ftufj, fünfzig gu§ maebttg ift unb ftebc, 
fobalb er fie burebbroeben bat erhalt er einen 2Bafferflrabl, ber mitunter 
boeb über ba« 9lit»eau fieigt, auf weißem ba« ©runbwaffer {lebt, t)cd? über 
ben (Stanbpunft be« Srunnenbobrer« fleigt. 

£ie« ifl ber arteftftfce Srunnen o^ne £öble. Tie gig. 84 jeiejt einen 
Durtbfcbnitt be« Jerratn«, eine ÜNulbe, wie man folebe Vertiefungen $u 




Fi?. 84. 



nennen pflegt, ba jlebt man mebre ©ebiebten übereinanber, bie urfprüng: 
lid> bureb SBafferflutben angefebwemmt, pon ben ©ebtrgen berabgefpült, 
fämmtlicb borUpntal gelegen baben, bi« eine (Jrbebung be« unterlicgenben 
Urgefteine« S fie jleUenweife erbob, ba« gan$e Jerrain wellenförmig madjte, 
in ©erg unb ?bal perwanbelte. 

9ta ftnb aueb bie ©ebingungen ju ffiajfcranfaramlungen gegeben. 
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9luf Dem ©ranit batte fld) ba« grob urbröcfelte ©eflein, ba« @er6He ju» 
er fr abgelagert, Darauf fommt eine 6$t<tt feineren ©efebiebed Ii, bann 
fommt ©anb \, unb nun ba«jentge, »a« ficb in bem SSaffer am langen 
febroebenb erbielt, ber J^on C. $)erfetbe ift im Saufe ber ^abrtaufenbe 
bart unb bidjt geroorben, neue SReoolutionen ber (Srbe baben neue 3"' 
triimmerungen berbeigefüprt, auf ben Xbon bat ftcb abermals OeröHe, @c 
((tiebe u. f. ro. gelagert, Da« 9tUcd ifl roieber bebeeft roorben mit ©ant>, 
Ibon, Äalf unb treibe; Ibon unb Äalf baben ftdj gemifebt &u einem 
fruchtbaren 93oben, auf meinem eine feböne Vegetation erblübt ift unb auf 
ber <5$i$t C C fiubct man aueb SBaffer, roelcbe« bort binabgebrunaen, 
fittrirt ifl: ba« ifl eben Da« ©runbroaffer, roelcbe« fet)r gut fein fann, je 
naebbem e« auf feinem 2Bege bur$ Stiebten gegangen ift, bie tbm ehra« 
aufyulöfen gematteten ober niebt; e« fann Äalf, Matten, Wiefel K. aufge« 
löft enthalten, e« fann aueb gtemlicb frei bieroon fein. 

dlun aber fejjt fid) bie Cberfhute be« lobend aiut bei D unb bei E 
weiter fort, bafelbfl münben aber bie mulbenförmig gebogenen ©ebiebten 
A, Ii, C. 2Ba« an {Regen bort unb roeiter reebt« ober linf« oon D unb 
oon E an Stegen nieberfaüt, gelangt niebt in bie äRulbe EDC, fonbern 
unter biefelbe. 2>iefe« ifl baöjenige, roa« bie arteten ©runnen M, F 
fpeifl. SBenn biefelben nur bi« auf bie ©d?id)t C gefübrt roären roie N, fo 
mürben fic nur ba« ©runbroaffer erbalten unb bann feine arteftfcfyen Brun- 
nen fein; ba fte aber Durcb biefe ©c^iebt gebohrt finb, fo geben fie Da«» 
jenige roa« unter ber Sei) tobt, oon D ober oon E ber fid? augefammelt 
bat unb mürbe ftd> bei E ba« Terrain fo erbeben mie bei D, fo müßte 
ba« SBaffer be« arteftfeben ©runnen« bi« gum Stioeau oon D, b. b- Ml 
ju H fleigen; bie« erflärt, marum man artefifebe ©runnen erbobren fann 
niebt nur im fyalt, fonbern aueb auf £öben mie bei F, bie« erflart, 
marum in ber (£bene roie bei E flarfe Duellen oon felbfl t)eroorbrecben, 
obne ba§ man roei§, roo man ba« SBaffer herleiten foll, weit bie ©djiebt 
c c bi« D, roelcbe \)in auf ein fleineö ©latteben Rapier gufammengebrängt 
ifl, fld> *ebn unb jmaujig unb mefjr ÜReilen au«bebnen fann, obne ba§ 
man eine 5lbuung baoon bat, ba§ bie £ocbebene D ba« SBaffer ^erfliebt 
für bie ferne, niebriger gelegene (Sbene E. 

3)ie« Süle« 'aber maebt aueb unfere £öblen in ben Äalffcfcicbten unter 
im« *u Suftbtafen , gu ©eifenblafen. ß« tfl möglieb, ba§ e« fo fei, e« 
ifl erroiefen, bafc e« mancbmal fo mirflieb ifl, Dafj bie ©eranflaltung 
niebt« anbere« al« ein £eron«baü im ©ro&en, allein e« ifl eben fo gcroi§, 
•Dafi unter 1000 arteftfeben ©runnen nur einer tiefen Urfprung t)at, bie 
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ant>ern ade fo entfielen» wie tyitt ff lie&ltf beff rieben werben unb bamit 
bort bie SBerpflif tung auf, biefelben weiter gu befpref en, benn fie liegen 
unferm 2$ema Pon ber gufammengebrücften 8uft unb »on beren ffiirfungen 
gang fem- 

* 

Setftfebene (Safe. 

2Str b«ben in bem Silberigen wobl gefeben, ba§ bie guft fein 
(E chatten , fein J)ing ber ©nbübung, fonbern ba§ fte etwa« reft Wrper* 
Ud)e« r »irffamefl iß; mir fännen burf fie Arbeiten r*erriften, wir fönnen 
burd? fie Mafien beben, ©effoffe fortffleubern. ja nof viel mebr al* 
alleö bieS fann bie 2uft in Sewegung , alt <5 türm, aid Orfan, fie wirft 
bie ftärfften 2Renff en nif t allein nieber, fie brtf t nif t nur Säume unb 
Käufer um unb in krümmer, fie erbebt viele Zentner ff were Saften unb 
fäleubert fie fcunberte unb Jaufenbe oon (Schritten weit unb fpottet ber 
fträfte be* «Neuffen unb geigt tym, ba§ er nof lange ntf t £>err ber 
Elemente ift. 

»Hein fo wiberfpenftig unb fo gewalttbatig fie au* fieb geigt, fo un» 
entbebrltf ift fie bof gugletf bem SRenffen unb fo febr \>at er e« Oer- 
moebt fie naf allen Stiftungen &in wenn nif t gu be&errffen, fo bof 
gu benu^en. 

Äein Sltbemgug fann geffe&en, fein ttyier fann leben otine bie Suft, 
bem Biff e ift fie fo unentbehrlich wie bem £anbtbier unb bem Sögel unb 
wenn biefe guft eine Seimtffung bat, beren ©röfce unb beren SBefen 
unfere garteften 3nftrumente nift einmal gu ermitteln geftatten, fo finb 
©eu eben unter Ibi*«n «wo fangen bie ff recfltf e golge biefer in t^ren 
Urfaf«n unb in it>ren SWifcbung«»erb51rniffen unbefannten Degeneration — 
Kocb einen ©fritt weiter, fo ift eben biefe 2uft, welcbe wir täglif ein* 
a^men, «btlicb unb wad barin töbtlif wirft, probucirt ber SRenff eben 
fo «naufbörlicb al* ÜRifliarben oon Piel grflfceren unb Biel Heineren Stuereu 
* l * ** ift e* probuciren. 

3>fe Äobfenfaure, weltbe entwetf t inbem au$ bem üRalgabfub Sier, 

in b* ^ ^ tau ^ en ^ a ^ ® em XD ^' ^ e Ä°^l en f^ Mre r octcn ©raufen 
n ben SÄfncrafroaffern unb in bem Qfyampagner pon fo angenebmer unb 

in • mer ® fr ^ lin 0 *ft» »iri> töbtlif, wenn fie inbießungen fommt, 2Bet 
tobe***" * efffr 8 e $t m »liebem junger SBein liegt, gebt immer feinem 
$er sQ €llt ^ e ti m ' cr * ann m< fr* w *ffc n ob er bie Ireppe wieber erreift. 
r,,, »nenmad^er weif er in einen tiefen, lange nift geöffneten Srunnen, 
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bet ©etgmann, bet in einen »etlaffenen <5#a(bt bringt, ifr ein fic^ere^ 
Opfer eine* fcfcneUen 2obe6, benn ßobfenfäure bat ficb bort immer ange« 
bättft unb »eil fte fcbroetet als atmofpijörifdje 8uft, fo bleibt fie in ben 
Settiefungen (Brunnen, @$acbt), roo nid?t einmal ein 2Be<fcfel ber £uft butcb 
3ug ober fonfi etwa« Seroegenbe« mogli^, ilifl unb unftdjtbat tufcen, bi« 
fie i&r Opfer erfaßt. 

®ill man fotdje Orte befreiten, fo nuifc man biefelben oorber oon 
ber tdotlidjen Äoblenfaure befreien. Öon tbrem Däfern überzeugt man flcf> 
baburd), ba§ man ein burd> einen oben unb unten offnen dulinbcr »ot 
bem «uneben befcbüfcte« 8id>t in bie liefe binabfenrt: fo wie e« ttübet 
unb fdjroäcbet brennt ald oben, ifi Äoblenfäure tjorfcanben, fo roie eO abet 
beim lieferfinfen erlif$t, ift fie in folget Spenge aufgehäuft, bafj jebe* 
lebenbe SBefen aufjer einem Ätofobil *) batin augenblitfltcb ben Xob 
finben würbe. 

2öct in folgen ©runnen ober ©d>a$t btnabfteigt, begebt einen <5elbfl- 
morb unb berjenige, bet bem Srfien na(bfieigt um tyn gu retten, gtft#» 
fad*, ein einfache« SWittel oon attetfi^etflet SBirffamf eit ift, gebrannten 
Äalf gu läfcfcen mit febr oielem »äffet, fogenannte ffalfmi!<b batau« ju 
matten unb biefe Äalfmiltfc butd) eine ®ie§fanne mit einer 9?raufe in ben 
©cbac&t, in ben örunnen &tnab ju gie§en. (Sin ffubiffufc foldjet Äalfmtlrt, 
jroei ©ie&fannen t»oü\ finb genügenb, ben tiefflen ©djatbt ju teinigen; 
bet im Söaffet aufgelöfie 2tefcfa1f oerbinoet fl<& auf ba« öegierigfte mit 
bet Äobienfaute unb befreit bie £uft baoon, bie aldbann fofort atbembar 
wirb, benn ber ©auerftoff bet Sufl wirb burd) ben Slefcfalf niebt oerjebrt; 
bie$ mürbe gegeben, roenn man ba$ Äalfmetafl, baÄ Calcium fein ©er* 
tr)etlt bi«einbrad)te, nid)t mit bem ftefefalf, benn biefet (Salciumojpb) bat 
bereit«, um nur ftalt flu fein, bie genüa.enbe ÜÄenge ©auetftojt bei fttb 
unb fann gar niefct mebr brausen, »obl abet rafft ba* Galciumojpb bie 
Äoblenfäute an fid>, um mit tyt $u gemöbnlitbem foblenfautem Äalf ju 
werben unb biefe ebemifebe ©etbinbung ift e«, »elcbe bie 2uft, bie burd> 
Äalfmil<& fiteiebt» o'on ibtet Äoblenfaure befreit. 



*) Ucber beren Seben«fabfflfeit aud) in reiner Jtoblenfaure bat £«nt&cfbt in 9fme« 
rito Söcrfudje angeftcQt; e« wirft ber (ftfolfl, ba§ fte 6tunben lami bann au«balten 
rönnen ebne «efaimbe, ein eigne« JJidjt auf bie ftauna ber »orwelt. SNe SUaiofpbare 
gut 3eit fcer g^^d^ft^fd)fen bejlanb roabrföeinlidj jum größten tbeil au« Äoblenfaure. 
»od) gab tö ibiere ireldje barin leben Tonnten — -fcurabolbt bat aejeigt. ba§ ibre ©er» 
»anMen bie« nod) je>t berm5aen. 



Digitized by Google 



stiiucrftpff. 



399 



üföan foramt, wenn biefe« fic^erftc unb bcfte Wittel nicfct gu baben ift, 
aucb mit reinem SBaffer, am befreit mit föegenroaffer au*, ffiaffer nämltcb 
bat eine große ©erwanbtfebaft jut tfoblenfaute unb fomint feiten ober nie 
fo rein »on berfelben »or, ba§ ffe nicbt bur$ bie Slnalöfe naebjumetfen 
märe; nur ba« tRegenmaffer ift ganj frei ba»on unb beÄ^alb am beften 
geeignet, Äoblenfäure aufjunebmen. 

®ießt man »on biefem ober fonft »on ahgeftanbenem SBaffer ein balbe« 
fcufeenb ©ießfannen »oU b'nab, fo wirb man ben Srunnen aud> befahren 
fonnen; allein ba biefe« ÜXittcI bei SBeitem »eiliger roirffam ift al« Äalf« 
mtld), fo wirb man jebeqeit ben öerfua) mit bem 2id)te maeben muffen 
um ficb ju überzeugen, ob bie ermattete SBirfung bereit« eingetreten ift, 
wo titelt/ ba« (Sjperiment mit bem JÖaffer rcieberbolen. 

SBtr fffeen t>ter febon mitten in ber (Sfyemie, jn beren ?lu«übung bie 
atmofpbärifcbe fiuft un« unentbebrlicb ift; ba« ßidjt, »elcbe« in »erborbe* 
ncr 2uft nicbt brennt, fübrt auf größere geuer al« ßidjter fte geben: ba« 
geiro'bnliebftc, ba« fleinfte wie ba« größte geuer forbert atmofpbärifcbe g„f| 
um gu ejiftiren; obne fte ober tyren Vertreter, ba« reine ©anerftoffgä«, 
brennt nicbt« unb aifo au* nicbt ber tbicrifae Äorper — berfelbe erlifebt 
ebne guft mit 6auerftoffga« , obne atmpfp^ärtfete guft, rote ein Siebt im 
©tiefftoff ober in ber floblenfäure erlifebt, benn fieben ift Verbrennen unb 
ber ©erbrennung«projeß (fcett man aucb Oj&bationÄprojeß nennt, beibe« 
ift gang gleicbbebeutenb) fann ntebt »or ftcb gr^en obne ba« Djpgen, ben 
©auerftoff, ben mir gmar in gang Meinen Quantitäten von ein paar ober 
ein paar Rimbert tfubiffuß macben fonnen (boeb nia)t obne »orber fdjon 
meinen gn fyabcn bureb ben bie flamme ernährt roirb, bie ba« Djbgen 
au« ben Drüben entmitfelt), beffen #auptbe kalter aber ber große 2>eftiflir* 
beim ber (Srbe, bie fltmofpbäre ift. 

Ungeheuer muß gur 3eit ber ©rbbilbung bie «Waffe be« eauerftoffe« 
gemefen fein, »on roelcber bie jefeige (Sauerftoffmenge in ber Sttmofpbäre 
nur ein bürftige« Ueberbleibfel ift. Von biefer güHe fann man ftcb gar 
feine ©orfteöung matten, aua) menn man ftcb einbilbet, bie ®rößc ber 
drbe mit tbreut Umfange »on 5400 üHeilen gu faffen, aucb menn man 
weiß, baß beinahe ade ®efteine ber (Erbe (bie gebiegenen ÜWetaüe, ber 
reine Diamant unb ber ©cbwefel ausgenommen) Djpbe ffnb — ber jtiefel 
ift ©iliciumojpb , ber Äalf ift (£alciuinor,ttb, ber ©raunftein ift SWangan* 
oj»b, ber SWagnet ift (fifenor^b, bie fcbonerbe ift SUumimumoxtyb , bie 
Ätfalien ftub eben fo »ie bie @rben 3RetalIoj»be (toliumojbb, Natrium« 
ojt>b it.). 
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2lfle tiefe Ojhbe aber, bie ben foloffalen Stümpen auSmaften welchen 
wir bewohnen, haben, um bagu gu »erben wa« fte ftnb, bie ungebeuerfien 
ÜRaffcn ©auerftoff »erfftlutfen muffen. 2tuf jeben Äntbeil be« dalciumme* 
taßs fommt ein Sintbert ©auerfioffga« um ben Äejjfalf gu bitten ; btefer 
3le£falf aber» »elfte« SBolumen er auf ber (Srbe habe, b fll immer 800mal 
fo »iel ©auerftoffga« bem Volumen naft »erbraust um gu Sefefalf gu 
werben, wie er al* Salciummetall bat; \)itt^n fommt bie Sftaffe ber Äob s 
lenfäure, »elfte eben fo biet ©auerfioff gebraust \>at um Äoblenfäure gu 
»erben unb. »elfte ftft nun auft mit bem Slefcfalf oerbinbet. 

@ang baffelbe finbet für alle übrigen ©reine Patt, bie mir als 
nteberer ober böserer ©tufen gu betrauten gelernt haben, baffelbe finbet 
flatt mit ben (Sauren, »elfte fo häufig in ber «Ratur »orfommen unb g»ar 
auft in ungeheuren SRaffen, abgefeben bon ber tfoblcnfäure; g. 93. bie 
bie äiefelfaure, »elfte gro&e ©ebirgSgüge bilbet ober einen 93eflant>tbetl 
berfelben auSmaftt (ber Guarg im ©ranit), fo bie ©ftwefelfäure im ®hp«, 
bie ©alpeterfäure im ©alpeter; Med giebt ein ungefähre« 23ilb oon ber 
Sftenge be« ©auerfioffe« ber bagewefen fein mu§, aber ung»eifelbaft mit 
eben fo ungeheuren Quantitäten 5tot)lenfäure »ermtfftt, beren Stn»efent)eit 
bie 93ilbung ber fofylenfauren Mineralien bebingte, aber bie ßjifreng ber 
X^ierweU auSfftlofc bi« eine, folfter 93efftaffenl)eit ber Htmofpbäre ange» 
meffene Vegetation ba« 3b"fl« t>W tbat, biejenige tfoblenfäure »elfte 
burft »Übung ber Äalfe unb fonftigen foblenfäurebaltigen Mineralien 
noft niftt abforbirt »ar, in ftft aufzunehmen unb gu bergen; es »aren 
tiefe« »abrffteinlift guerfx bie tilgen unb it)re 93er»anbten , bann auf bem 
fefier »erbenben ©oben bie rteftgen ©ftafttelbalme, bie $ilge, bie Marren 
unb bie baumartigen 2J?oofe, oon beuen »ir in unferm Spcopobium nur 
noft ein bürfttge« Ueberbleibfel haben; nun traten ibicre auf, anfänglift 
lebiglift bem SWeere, bem SBaffer angebörige, bann Amphibien ber »un* 
berbarfien Art,. Ungeheuer, beren formen ftft trabitionefl in ben Gräften 
ber alten ÜRärften erhalten haben, beren Ueberbleibfel jefct aber gum ftfte» 
ren 93e»eiXe ihrer »irfliften ehemaligen (Sjifteng an ben »erfftiebenften 
Orten ber drbe ausgegraben »erben — Ztyeie, fabig in einer guft gu 
leben, »elfte , wegen ihre« tfoblenfäuregebalte« für bie jejjige X^iermelt 
gärtgltft unathembar wäre. 

©ifttlift bor ftft. 93erbältni§ geänbert unb gebeffert, benn bie 
fangen, anfangs ©lüftenlofe ober folfte, bie man ftrhptogamen nennt, 
beren SöefrufttungSmege nur ba« SWtfroffop entbeeft, oer»anbeln ftft naft 
unb naft in bie ebelften unb fftonflen gornten mit ben fftönfien 93lütben 
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unb grumten unb ba« Ibi*rgefcble<bt ergebt flcb von ben SJtufcbeln unb 
€d?netfen bur<$ bie gifcb« unb 9(mp(>ibiengef(&lecbter bid gu ben ungefjeu* 
ttn ©äugetbieren be« SBaffer« unb be« ganbe« burcb immer fpäter auf* 
einanberfolgenbe fpertoben, »abrenb bie fcfjiere ber frühem $erioben »er» 
föroinben, nicbt gleiebgeitig mit anbern oorfommen, ba« weift entföteben 
auf eine Umgejtoltung ber gebenöoerfca'ltmffe bin. «Jtfrgenb« fommen bäum« 
artige Gquifeten gleiibgeitfg, in benfelben ©efremfötcbten eingefroren »or 
mit ben gro&en Koniferen, uirgenb« fommen fle oor mit ben frönen 8aub* 
böigem vereinigt, immer finb fle burcb gro§e ©Siebten anberer ÜRinera* 
lten, burcb ©erwarten anberen Urfprung« oon einanber getrennt; eben fo 
ift e« mit ben gieren : bie unooüfommenflen formen berfelben finbet man 
in ben unterflen ©ebiebten; eingehe ibrer ragen roobl in bie nättyfre $e* 
riobe hinein, n>ie bie« aüerbing« roobl aueb mit ben fßffangrn ber gatt ift, 
afrer ber gange Gfcarafter be» 2$terretcb« roecbfelt roie ber be« fangen* 
reiebe« oon bem Unoottfommenen gum r)b*t;er Drganijirten unb man bat fo 
teenig ein SWammutbgeripüe bei einem 3<btbbofauru«, roie eine giliacee 
neben einer ©igittaria gefunben. SDie Uebergänge finb langfam »or 
fieb gegangen: ÜXiflionen »on 3at)ren r)at bie ßrbe gu ifcrer Unrroanblung 
unb ©ollenbung gebraust unb in berfelben 3eit bot jid) au<$ ber 8uft* 
frei« fo gehaltet, ba§ er bie jefetge 93efd)affenr)eit erlangt, immer reiner 
febetnt berfelbe geworben gu fein, immer geringer ba« 93erbältni§, in bem 
bie tfotylenfäure barin entbalten, unb roenn au$ r)6<bft roabrfcbeinlicb ber 
©auerfloff mit »erfebrounben tfi bi« auf ba« jefct »orbanbene günft&eil 
(ba« »iefleitbt früher 3)rei»tert{l ber taufenbmal größeren fiuftyüfle au«> 
maebte), fo iji boeb au<b bie Äoblenfaure bi« auf einen ©ruc&ibeil eine« 
Jaufenbfiel« »erfebrounben unb unfre Suft tfi nacb ben gero6r)nli<ben VLw 
nahmen unb nacb ben ni#t gang feinen $riifung«mitteln gang frei baoon. 
(5« gebört föon bie fefjr roeit »orgefebrtttene ©eroottfommnung ber Gbemie 
unb if)rer £filf«mittel, ber ^njhumente bagu, um biefe« $albe Jaufenbfiel 
gu entbeeJen, roteroo&l bie menf(bli(bc 2unge bie Öerboppelung biefer Duan» 
titat febon »abnimmt, inbem in einem gefd)loffenen föaume, in »eifern 
riete Timmen »orf;anben ftnb, fe$roa(t)ner»ige ^erfonen or)nmäcbtig wer« 
ben, inbejj bie älteren eubiometrifeben ©erfuebe bi« gum 2t)ronirecbfel 
jt»ifcr)en £ermbfi5bt unb Sftitföcrltcb in folgen Baumen gar feine 95er* 
Snberung ber Suft ergaben, bie neueren aber bie &nroefenrjeit »on einem 
3er)ntaufenbjttr)eil flotylenfaure nacfcguroeifen geffotten. 

$>tefe Suft, biefe gasförmige $üUe ijt bie ©rnabrerin alle« geben« 
auf ber Grbe. SBer bie uberau« geiflreic$ getriebenen ©orträge ©bleiben* 

a 26 
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übet bie fffianje unb tyi 2eben fennt — unb »el$er gebilbete üRann 
fennt fle ntf&t — wirb tarin j»et fcbfönttte flnben überfcfcrieben „wovon 
lebt bei 2Renf<b?" £ier ift mit flegenbem ©cfcarfflnn barget&an, ba§ er 
»cn ber atmofpfoartfcben ßuft lebt; allein bec gelebrte ©erfajfer ^atte viel 
»eitei geben unb fügen fänuen: „wooon (eben alle Xbiere unb ^ftanjen, 
aQed Sebenbe auf bec Gebe?" unb ei würbe gang biefelbe Antwort babeu 
geben fonnen, benn wie meine Sefer obne 3»*ifcl tängfi »tffen fc begeben 
alle t&ieri|$en unb $fUnjenftoffe au« ben »ier Elementen Oauerfioff, 
SBafferftoff, Äoblenfloff unb etiefftoff. 

SBo&l nennt bie alte Gwenne ben ÜWenföeu einen 2Rifrofo«mo«, eine 
fleine SBelt unb bie neuere Gbcmic »etfl na$, ba§ bie alte (k&emie Sterin 
uollfommen 9fle#t |>at r benn in bem raenf^li^en Äärper ftnb ©ejleine, 
p^odp|>orfaur'er Äalf, flu&fpatbfaurer Äalf, in bein menf<blic&en Äorper ift 
<£ifen unb ©<i)»efel, in mantfcem Duecffilber in ni<bt geringer SWeuge ent* 
(»alten (»ieaofol man m#t fagen fann, ba& biefe« uubebingt gur (£$ifienj 
be« SRenfcben geböte, »ie bie« mit bem (Sifen, bem fy\)ofy\)ox, bem 
<5cb«efel bergall ifi), in bem menftylicben Äörper flnbet mau au$ Äiefel, 
Äalt unb Station , Med aber iu folgen geringen SReuge, ba& e« ff# bi« 
ju ber 3 el C unb ©erjeliu« auftraten, ber Beobachtung unb ber 

£)arftefluug entzogen fcat unb bafj e« au(b jefct, wo uufete Littel fo febr 
oerfeinert ftnb, flttj bo# nur in au&erfl geringen ÜJiengen barftetlen la§t. 

Da« (Sifen färbt ba« 33lut bunfelroty unb ma<bt ben üKen|(ben, wie 
e« f^eint, energifa, lebhaft; »o ba« (Stfen fefrlt, bei ©letcbfütbtigen, flnbet 
man feine Energie, fonbern $tag&eitf ©AroerfaUtgfeit, ba« tofige, bla§* 
rotbeSMut, »elcbe« fie baben, ifl ein Äianfyeit«fWtom, an biefem blaffen 
2Mut fiiibt bei ßeibenbe unb wenn man ibm (fiten in ba« Blut bringen 
fann, fo wirb er bunfclrotye« ©lut befommen, er wirb au$ »ieber leb* 
lpaft unb energifö unb gefunb »erben. 

Der 6$»efel färbt ba« ©elbei fo f$6n, ber flu§fpatyfaure Äalf 
über$ie$t unfre Stywt mit ber frönen ©lafur, ber Äiefel überjte&t ben 
©trobtyalm mit ber barten Minbe an »et$er bie ©enfe fturnpf wirb, ba« 
©cbüfro&r unb ben 6(fcacbtelbalm mit einer Ärujie »eltfce geflattet fle jum 
©cbleifen be« £olje« anjuwenben; ber Äiefel im <s<$a#telbalm ifl fdjaif 
genug um polirten 6ta(>l matt ju föleifen, 3ob unb 33rom ift in ben SWee* 
««pflanzen enthalten — 2We« biefc« foü niibt geleugnet »erben unb Me« 
biefe« ift m$t 2uft, aber gletfö unb $o($ unb «Warf unb gruty, ßaub 
unb^aare ic, ba« Stile« iflSuft, ba« ^üe« befielt au« 6aucrfloff, SBaffer« 
Poff, Äo^lenpoff unb ©tirfjioff- ^^iete unb ^flangcn unteif4)eibeu fict; 
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Dcrftugä»<t|e baburtb, bafc in ben tbimtcben ©toffen ©titfjtojf in girieren 
ÜRengen porfyanben ift, in $flan$enfubjran$en bec äofylenfroff, unb ferner 
barin» ba§ in ben feften i teilen ber lotete ber Äalf ben $auptbeftanb* 
tbeil bilbet, bei ben ^flanjen aber ber Wiefel; im Uebrigen flnb tyre @runb» 
beftanbtfreü« btefetben, nur Mc SBerfcaltniffe, in benen fle $ufammengefefet, 
flnb oerfcbleben unb biefe 4 «Stoffe , mei<t)e »orjug^aeife $fianjen unb 
t&iere bilben, nebnten fle au« ber ßuft ber. ©auerftoff unb ©afferftoff 
bilben ©affer, unfer allgemeine« ©etranf, mie wir un« aua) bagegen 
fbäuben mögen, benn au* bie entfötebenfien ©etnrrtnfer, Sterrrinfer, 
©cbnap*fäufer, melaV oiefleiebt mit einem ganj unmotioirten £ocbmut& 
bebaupten fie brauten fein ©affer über tyre Sippen, belügen fld? nur felbfi; 
fein ÜHenfd) fann roafferfreien 9Ufobol trinfen, er mürbe tyn äugen b Ii (f lieb 
tobten bureb Aufraffen be« 2öaffer$ oon feinen SKagenmanben; im ©ein 
aber unb im öiere flnb 90 bi« 95 $rocent ©affer auf 5 bt$ 10 Sßroc 
2Ufobol, im Äaffee, in ber ©uppe, in ber 2RiUb, in ber befien ©atyne 
gemefct ber ÜRenfa) immer ©affer — ba* Xbier iß ni$t fo bumm mie 
ber 2Renfö, e« fliegt biefe« n>o^U^ätige ©etranf mtbt, e« fu#t baf. 
felbe auf. 

©auerfioff unb ©tiefftoff giebt eine anbere ©erbinbung, welche in 
neuefxer 3eit in bem föegenmaffer nad)ge»iefen rccrDpu: ©alpeterfaure, 
fcoeb ift fie in (joebfi geringer SWenge porfcanben unb ge&t au<$ in bie Dr* 
gani«men nitbt ein, fonbern wirb »on benfetben in ben flüfflgen (Sjcremen» 
ten aufgetrieben; bagegen ift eine fetyr oormaltenbe ©tiefftoffoetbinbung 
bie mit bem ©afferftoff, meltbe mir unter bem tarnen Ammonium fennen 
unb meiere in bem tbiertföen Äörper eine grofje JRoHe fpielt 

£ie ©auerftoff » ©ticffrojfoerbinbung (beren Slufna^me mir, mie e* 
f$eint, nttbt entgeben fönnen, ober bie fl<b erft im t&ierifdjen Äärper ge« 
ftaltet), wirft, menn fie in bem Äörper bleibt, jerfiörenb; flnb bie 2lbfon* 
berung«organe, flnb bie Bieren, flnb bie fcarngange be^enerirt, fo entfiebt 
eine Ueberlabu.tg be* fförper« mit ber ©alpeterfaure, eine 3nfllrrarion in 
ZtyiU, mo tiefet (Stoff ni(bt ertragen »erben fann, berfförper mirb franf, 
wirb mobl fo PoOftänbig peranbert, ba§ ber lob barauf folgt. 93ei 
mandjen gieren tft bie ÜRenge ber ©alpeterfaure fo concentrirt, ba& bie 
flüfflgen (Sjcremente äfeenb »irfen, färben gerftären, ^PfTangenftoffe au- 
greifen ; e« ift bafcer mo&l begreiflieb , ba§ fle fefcr nacbtyeUig mirfe menn 
fle in bem Körper bleibt unb eS flnb jebem ©efebflpfe bie Organe ge- 
geben meiere jur gortföaffung, jur Befreiung be* Organismus Pon biefem 
f#&blt<$en ©toffe bienen. 

26* 
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{Rotte ber $|Un$en im $au«balt ber »otur. 



£a« (£ntgegena.efefcte ftnt>et mit ber (Sttcfftoff- 20 äff er f f yetbinfcunvi 
ftatt: fte ifl ben Drgani«men aflet ttrt burebau« n5tMfl unb finbet fUb 
and) in allen, fowobl $flangen a(« {Rieten, nur in ben lefctern in über» 
»tegenb größerer üföenge. 

2)ie ttjierifdjen Organtemen [feinen nic&t geeignet bie roben, anor« 
ganffeben Stoffe in RA aufaunebmen unb fie in Sinken ibre« Körper« 
»erroenben; btctju bienen bie fangen al« 3roif<benfiufen, fie bereiten an« 
bei Suft unb bem au« ßuft beftebenben SBaffer unb ber Sluflöfung bei 
«Stoffe im SBaffer, roeltbe früher einmal felbft (Drgam«men geroefen finb, 
bie Stoffe vor, roetebe in bem tfyierifeben flörper aufgeben foflen. $ür 
unerläßlich gur Sjifienjj be« % biere« wirb erachtet: (Siroeifi, gaferfloff, Äafe* 
ftoff; enthebt man einem %%\txt, felbfi einem $Pflangcnfreffer, biefe gänj* 
lieb, fo fle#t e« unb verhungert bei ber retcblicbfien 9cabrung, ja bei einer 
Wahrung bie feinem #abitu« angemeffen fd>eint. 5tber (Simei&fioff finbet 
jict) in bem Safte aller fangen in wenn autb geringer ÜRenge aufgclöft, 
baber biefe Stufftoffoerbinbung alfo ftfcon ba ift für bie *PfIan^cnfreffcr ; 
biejenigen Ztytxt welcbe, wie aua> ber SKenfö, auf bie »oDfiänbig ent* 
roicfelten fangen, alfo ©. auf it»re grüßte angerotefen finb, finben 
biefe« Stoffe« no<$ oiel mebt, befonberö reidjlirt in allen ©etretbearten; 
bei ber Bereitung ber Starte au« 2Beijenme&l bleibt eine gäbe «Waffe 
gururf roeldie man äteber nennt, fte ifl biefer Sßflanjeneiroeifjfioff, biefet 
jpflanjenleim gu compacter üRaffe mit Baferftoff »erbunben, roelcber bureb 
ben tbierifd)en JWrper in tfyierifcben Seim umgeroanbelt unb mit bem Äalf 
oermifdjt ju einer aufterorbentlicb feflen organifeben Steinmaffe verarbeitet 
wirb, ju oenÄnocben; Seim unb Ralf, ber fefiefte Äftt, ben bieftunfi ber 
Statur nacbjubilben gelernt tyat *). $a§ aber biefe« roirflicb bie 3«fatn- 
menfefcung ber tfnoeben tft, lebrt un« bie Gbemie, meiere e« ganj gut »er« 
flefct ben fieim au« ben ftnotfcen gu jieben unb itin bem Siföler gu über- 



*) fcriföer ÄSfe unb gebrannter, nngetöfötcr Jtalt, cbenfo ttiwei& mit Statt, ja 
felbfl Seim mit Ärefbe, Äalf ber uidjt gebrannt fonbern rob iji, geben gang aufjtror« 
bentlid) baltbare Serbfnbungflmitfel unb barau$ bereitete £teindjen baben eine unglaub« 
Udjt SBiberfianbÄfa'bfa.feit unb $ärte; bie erften beiben Serbinbungen weiaen audt im 
SBaffer nid)t mebr auf wenn fie eiumal trotten unb bart geworben, Seim unb treibe ift 
bie fd)led)tefte »on tiefen ©erbinbungen ; baj aber au« tbierifdjem Seim unb Äalf »on 
ber allgewaltigen »tlbnerin Watur ein fefte« ©eftein — ber Änodun betf $irf*e«, ber 
SBafro§jabn gebilbet werben rönne, beffer at« burd) bie bflrftigen Wittel beö TOenfd)en, 
ijt begreiflid). 
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liefern , be n $bo«p&or bem ftabrifanten ber ©trei^ifl^en vorzulegen 
unb ben Übrigbleibenben äalf al« Dünger ^u vermerken. 

ein anbete« fritffroffbalrige« 9tabrung«mittfl ift ber Ääfeftoff; au* 
Um fann fl* bet ORenf* ni*t bereiten au« ffiafferftoff unb ©tüfftoff, an* 
biet mu§ bie tpflange bie« Hmt übernehmen , aber fle t^ut e« in rei*li*er 
teufte, fo ba§ ba« Wer m*t in ftotb fommt. 3n ben Äernen ber 
#ü(fenfrü*te, alfe in (hbfen, Bfnfen, SBobnen unb allen ba&in ge&b"rigen 
fogenannren rrotfnen (Semüfen, ift biefer Ääfeftoff ni*t ju verfennen; er 
ift au* f*on (angfr al« «in eigentbümli*er (Stoff befannt unb Segumin 
genannt worben, aber erft in neuerer ^tit bat man feine <£igenf*aften 
genau genug unterfu*t um ju flnben, ba§ er (Segumin), ton beut tbferi» 
f*en Äafeftoff gar m*t verf*ieben ift Der gaferftoff wirb in ben SBan» 
bungen ber <Pflan$en$eu*en vorbereitet. -v 

Diefe ©toffe flnb bie nabrung«rei*f*en unb bem tyterif*en ÄJt»et 
am angemeffenfien; be«$al& bat bie Statur ben ©augetbieren au* eine 
9la&rung vorbereitet, roel*e ibnen alle btefe ©toffe in ret*fter SWenge bietet, 
ba« ift bie WM, in i&r ift Gimei&ftoff, Ääfefloff, gaferftoff in großer 
Quantität, in ibr ift aber au* ber unentbebrlt*e Äofrlenftvff vorfcanben, 
im ÜRil*jju<fer, unb ba« SBaffer feblt au* ni*t, benn babur* flnb biefe 
©toffe aufgetöft, $u einer $iemli* bunnen (Smulflon gema*t, mel*e bur* 
bie ÜRil*verfaufer no* rei*li*er verbünnt roirb. 

Die üHil* ifi in &olge biefer 3ufammenfe£ung fo nafyrfyaft, bafj gang 
allein von ifyr jebe« 2bier (eben fann unb bafe au* man*e ©tamme no« 
mabifirenber SMlfer beinabe au«f*lie§li* von i&r (eben, »ie bie Tataren 
in ben weiten ©ra«müften von ©ibirien. 

<£« bleibt nur no* bie ftobl«nfioffverbmbung $u befvre*en. Der 
Äofclenftoff fommt in voriger (Retnbett aflerbing« nur im Diamant vor, 
a(fo in einem feften ßflröer, allein ob ber flofclenftoff in bet Äofclenfaur« 
minber rein fei al« im Diamant, wäre bo* no* gu betveifen: fo lange 
biefe« ni*t gef*ebcn, baben mir bie Äo&le au* ni*t a(« einen frften, 
fonbem al« einen luftfärmigen JWrper gu berra*ten , befonberö ba e« viel 
u>t*rf*emli*er iß, ba§ ber fefie tfoblenjtoff in benjentgen SWrvern, in 
benen mir ibn flnben, au« ber 2uft aufgenommen, al« ba§ umgefebtt ber 
fefie Äoltfenftoff etfi vorbanben unb bann in bie fiuft übergegangen ge« 
»efen wäre. 

Der $flangenfubftanjen , mel*e gur 9tal?rung ber Ztytu bienen, in 
benen neben ©auerftoff unb fflafferftoff bie Äoble vormaitet unb bet 
©titfftoff $utücf tritt, flnb unenbli* viele. <£rfien« ge^ren bafcin alle 
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blattet unb ©tengel, eigentlich bürfte man fagen aller fangen; ba ab« 
Diele berfelben giftig finb, anbete fo fiacblig unb fo ^art unb tet$ an 
Ätefel, bafj fle nt$t jur Sftafyrung bieiten fönnen, anbete enblttb fo ljoljifl 
tote alle 9äume, welcher ^flangenfamilte fle aua) angelten mögen, fo 
muß man ftatt „aller OJflaujen" biefen «uftbrucf beföränfenb fagen: aller 
©rafer unb Ärduter. £ie blattet bet ©äume bienen unter i)en (Säuge* 
tyiereu nur benjenigen jur SRa&rung, »el<r)e bem ©efcfclecbte bet ffiiebet» 
tauet angeboren; aufcer btefen aDerbing« finben fi<$, wenn au$ nitfct unter 
ben ©augetbteren, fo bocb untet ben 3nfeften riete gtebbaber baju; be* 
fannt finb ja bie 93ern>üfrungen, »ekfce {Raupen unb&äfer an Dbftbiumen, 
Rappeln, (Sieben unb liefern ferootbringen. 

9läa)fr biefem 6tamm bet ^fianjen unb ©rafet ifi e* ba* SÄe&l ibret 
gräcfyte, aelcbeS febt retcb an ftobtenfioff xft: alle Diejenigen, melebe in 
ibren £ä(fen Stärfeme&l etnfcbliefien, roirb man f>ierber ju jaulen b*ben, 
SBeijen, Meggen, 6pelj, #afer, ©erfle ac. 2Me (Repräsentanten biefer 
grüßte finb in beu Hequatorialgegenben ber JHciö unb in ben roarmen 
©egenben ber gemäßigten 3one ber 2Rat*. «Hein fiärfeme&l&altig finb 
noeb Diele anbere ^tobufte be« $flan$entei(b*, fo einige SBurgeln, 2)am* 
unb fcatoo, 3Ranbiocca ober ßaffaoe, fetner bie tfnoßen, unter benen und 
am befannteften bie unja^ltgen Varietäten ber Kartoffel, ferner ba« SRarf 
einiger {ßalmen, au* bem ©ago bereitet wirb, ©efyr tei<$ an 3Rebl finb 
aua) bie Sananen in allen fyei&en Sänbern, bie Srobftutbt im füllen 2Reer 
unb in ©übamerifa unb enblid? baß SRanna ber SBüfte, bie füfje unb na$» 
rungäreiebe Dattel. 

Sieben ben met)lreieben tteten bie gueferreieben $flan$en al* fola)e auf, 
bie foblenfioffoaltige, fhefftoffarme JRabrung«mtttel bieten; biet treten un* 
»iele ffiutjeln entgegen: einige t»ela)e oon ibrem $\idn$e\)a\t ben 9lamen 
baben, 3«^«teutjeln; an fle teilen flcb bie ®cbtoatjtourjel, bie ^aftinaf* 
unb bie aRobrrübe, bann biejenige, au* »eichet bie neuere 3nbuf*rte ben 
fetnften 3ucfer bereiten gelebt t)at r bie «unfelrübe in ipren retfe^iebenen 
öarietäten unb T*lie§li<b ba* 3utferro$r, bie 2Rat*f!engel unb ber 
^Ibornfaft. 

2Bir bebten« un* als ©emüfe vieler ©lätter unb SBurjeln, toeitbe 
aQerbing* für bie barauf angetoiefenen 2btere oorttefflitfe 9Rabtung*mittet 
fntb, ©tetftüben, SBafferrüben; tfoblarten: Söetfjfobl, ©raunfobl, Saooier« 
fobl; ©pütat, Sauerampfer, 6alatic. 2Mefe finb nur nabrbaft bura) tfcre 
Bereitung mit gett, gleiftbbtübe , 3Rebl, 3«cfer unb abnlitfen fingen 
»riebe tynen beigegeben »erben um fte genie&bat ju maa>en; an fU$ aber 
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flnb fle »ob! nabrbaft für ben fünffachen 93erbauung«afcparat beö föinb*«, 
aber nicht ffit ben einfachen Wagen be« SWenfcben. SBflrbe bie« lefetge* 
nannte ZWtt nicht fo überau« lecfer unb »ftblerifcb in feinen #ab tun a> 
mitteln fein, ba§ e« au« jebent berfeiben §ttglei<b ein ©enu§ mittet, einen 
©aumfifcel machen will, fo würbe e« biefen ©emüfen ganj entfagen; »tele 
berfeiben flnb fogar fcbftblicb (barau« macht fi4> aber ba« ©abelt&fer gar 
nicht«), unb jugleicb eigentlich fcblecbt fcbmecfenb »ie fle abfcheultcb rtecbenb 
flnb; bie ffoblarten, bie man gnerfl burch »ieberbolte« Bbfocben unbgort= 
gießen be« tfotfwaffer« geffbmacflo« macben muß um ihnen nachher einen 
aubern Oefcbmacf $u geben; allein ba man burebau« SBec^fe! in feinen 
dknüffen haben »in, fo »erben auch biefe gegeffen, »enn fle ftbon rtacb» _ 
»ei#licb fcbäbli* flnb. 

©et)r »icbtig unb nabrung«reicb flnb bagegen bie Del entbaltenben 
©amen retf^iebener ^flanjen: fo bie 9cuffe ber europäifcben »ie ber an- 
bern Sänber; e« giebt feinen SBelttbeil, ber nicht bi*tbergebö*rige größte 
bätte, oon ben norbafiatifct)eH Äebrowe Orecbf (Gebernüffe, in »örtlicher 
Ueberfefeung), bi« $u unfrer »elfcbcn unb #afelnu§ unb ©uebeefer, jn ber 
SWanbel ber Italiener unb ©rieben unb ju ben Brnufarien ober fpara- 
nüffeu ; fle bieten meiften« febr beliebte SRabruug«mtrtel — aber ber 9tobr» 
baftigfeit unb ber 9lrt be« nätjrenben ©toffe« »egen, be« Oele« »egen 
geboren Berber ade bie pfiffe ber niebrig »aebfenben Stautet, be« ©efam 
ber 3°^**» fc f * <£>anfe« be« Orientalen, be« *Rot)ne«, be« Sein«, be« 
ftübfen«, unb auch eine fllbaltige 9aumfrucbt, bie Olive, wollen »ir nt#t 
»ergeffen. S)a ober bort »erben bie Oele, »eiche man an« ihnen gewinnt, 
nicht Mo« jum ©alat, fonbern al« fette 3utt)at ju allen ©peifen gfgeffen. 
ffiu&lanb bat ju feiner mit än&erfter ©trenge gehaltenen ftaftenjelt fafl 
fein anbere« Oel al« ba« Sein« unb in 3taüen brennt man ba« Olioenöl 
unb wenn bie SWaccaroni nicht fett genug fein foHren, fo gießt man etwa« 
Oel au« ber fiampe ju. 

2)urcb Äunfi bereitet fl(b ent»eber au« oorbanbenen gruebtfaften (ORoft* 
von Eimen, ftepfeln, Trauben), ober au« ©äffen ber ^flan^en felbfl ($al* 
men unb 8ga»en), berOKenfcb benSBein, oberer bereitet au« einem Kbfub 
oon mehligen Äornem, bie er »orber juef erreichet gemacht bot, (in 9J?al$ 
rermanbelt) ba« 23ier ober ben Ätfobol. 

S)ie« flnb bie foblenfroffbaltigen 9labrnng«mittel unb fle flnb eben 
fo wichtig al« bie fhcffloffbnltigeu ; ein @efcbo>f, welche« ni(ht beibe in 
ber nötigen ÜXenge ju fleh nehmen fann, »erfdmmt unb frlrbt, fo ber 
2b»e auf bem tfornboben, fo ber £iger auf bem £euboben gerabe »ie 
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ba« *Pferb ober ber $irf(b in ber Vorratbsfammer be« Bleiföet«; inbefj 
beibe Ibieraatrungen, bie glcifcbfreffer unb bie $ßangenfreffer bur$ ®rot 
ec^atten »erben tdnnen, benn in biefem iß genug be« Äotjlcnfioffe« in 
bem <5tarfemebl, genug be« %tfti* unb beö (Jitrei&fioffeö in bem Kleber. 

Serratien »tr biefe efaerfett« fefcr flarf fticftioffbalrigen, anbrerfeit« 
reidjlitfc foblenfioffbalrigen «RabruugÄmittel unb unterfu$en »ir, »ogu ber 
tbierifd?e Äörper na* bem ©enu& berfelben fle oenoenbet, fo ergiebt fl(b 
ein {Mfi überrafaenbe« ttefultat, »elcbe« ßiebig in bW flarer Seife 
aufgehellt ^at unb »el<$e« ficfc ju betätigen fcfceint, ob»obl feiue ®eaner 
alle« SWogli^e ^etoorfucben um tyn gu »(beilegen unb in ibretn (Jtfer 
fo »eit geben gu fagen, er fei bereit« langft »iberlegt. 

Siebig nennt bie flttfftoffreüben ©ubftangen au«f(bltefjli<$ Wahrung«» 
mittet, fpri$t ben foblenftoffbaltigen bie (Jrn4brung«fabigfeit in bem 
®rabe ab, ba§ er ben oben angefügten 6afc aufteilt, ba« Wer, bem 
man bie fridfzoff baltigen 9cabrung«mtttel ooQfiänbig entzöge, muffe notb* 
»enbig oerbungern; er t)äit fie jebocfc für bie <£$ifteng be« tbiertf$en Or» 
gani«mu« eben fo nötbig al« bie ftitfftofftaltigen , nur auf einer gang 
anbern ©eite; er t)bit biefelben für ba« Heizmaterial be« tbieriföen Äör* 
per« unb »eil ber Ofen ber Xbtere bie 8unge ifi unb ber 3ug burtb föe* 
fpiration, burtb ba« Sin« unb Hu«atbmen bewirft »irb, inbem ba« (Sin» 
atbmen ben gur Verbrennung nötigen ©auerftoff gufübrt, ba« 3lu«atbmen 
aber ben töawb (bie oerbrannte tfofele, ireldjc ibre fceigfraft abgegeben 
bat, bie Äoblenfäure) entführt, fo nennt er biefe« Heizmaterial gegenüber 
ben SK abrung «mittein 9lefptratton«mittel. 

(£« mag fein, bafj biefe Sebauptung eine febr fübne iß, aDein e« 
»irb fl<b bur(b Verfui&e bie SRicfcrigfeit berfelben betätigen (äffen. 

2) er Verf. b«tte al« gang junger 2Ji enfcb eine 9Rau« lebenb gefangen 
unb btelt fie in einem giemlt<b grojjen Kaum frei berumlaufenb, au<b mit 
bem nötigen Material oon einigen ßumpen gu einem SReffe »erfeben, 
ma$te fle gabm unb batte otelen Spafc mit berfelben; er bemerfte, bafc 
biefe« gierige J^er^en gern3utfer nabm, gab ibr benfelben in reic&li(&er 
«Wenge, gab ibr eine ßeit lang biefen au«f$lie&licb, unb bie 2Rau« fiarb. 
Verbürget tonnte fie triebt fein, benn be« SBafferö fyattt fle nie entbebrt 
9loä) ein gaeiter gang analoger gaD belebrte ben Verf. ni(bt fo»obl, baff 
3ucfer ben SDWufen fein genugenbe« 9labrung«mittel fei, benn wa« »u&te 
ber Verf. in feinem 15. %at)xt oon 9lefpirarion«mitte(n unb Dergleichen — 
bo(b bafcon, bafj a,raue SWaufe, #au«mäufe, bie ©efangenfcfcaft ni$t er« 
tragen, unb fo lief* er bie ferneren Verfuge rufcen. 
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3n feinen ©tubienjabren b&rte berfelbe von (Rubolpbi, bajj ber ©tief* 
fioff ein notbrcenbigcr ©eftanbtbeil ber 9cabrung«raittel fei unb ba§ 3u(fet 
benfelben ni<bt enthalte, baß man «bei, um gu erfabren, »ober etwa ein 
Jbiet ben ©ticfjioff befommen »erbe, einen £unb mit 3«<fet gefuttert 
tjabe unb bajj berfelbe an biefem Öerfucb erlegen fei — ba§ übrigen« 
biefer eine ©erfucb bo<b nocb nicbt« beroeife, ba ja aucb bcr SBiberwifle, 
ber <£fel ben #uub gebinbert baben Wune oon bem i&m unangemejfenen 
9tabrung«fioffe bie genügenbe ÜRenge ju ftcb ju nehmen. 

J)a flctcn bem 93erf. feine beiben 2R5ufe ein unb er wn§te nunmebr, 
bafc biefelben bei rrtc^fidpeai 23orratb einer tynen fet)r angenebmen ©peife 
bo(fc oerbungert waren unb jefct macbte er wirfliebe öerfucbe mit einigen 
fleinen gieren, aRaufen, hatten, ©cbbörncben, benen ntcbt« al« ©tärfe* 
mebl (nicbt gewöbnlicbe« SWebl ober (Betreibe, »eil bierin ber ftitfftojfbal» 
tige Äleber oorbanben), ßutfer unb £alg gegeben würbe (SBaffer »erftebt 
fieb oon felbfl) ; bie % biere ftarben ade in 3"* üon e i nem 2Ronat unb ber 
23erf. bat für flc|> febon in feinen ©tubienjabren bie Ueberjeugung gewon* 
nen, bajj ber ©tiefitoff jur (Srnübtung nfltbig fei, in ben ßörper aufge» 
nommen werben muffe, unb nicbt, wie man in jener 3eit mutbmafite, au« 
ber 2uft, etwa beim Sltbmen in ben Äörper tarne — fo erflarte man bie 
ßjiftenj ber gra«freffenben £biere, ba man gu jener 3eft nocb nicbt ge- 
febieft genug war ben ©ticfjtoff ober bie fticfiroffbaltigen SJerbinbungen in 
ben ©egetabilien nacbjumetfen. 

©o wie biefe« fiiebig« Ibeorie gu betätigen febeint, fo nod) eine 
anbere Semerfung, bie 8eben«mittel ber 3Renf$en in »erfebiebenen ftonen 
betreffend 3 e n ^ber ben beiden ©egenben, befto genügfamer jinb bie 
2J?enfcben binfiebtlicb bcr ©peifen — einige SRüjfe, ein paar oon jenen 
Saumfrücbten, in benen neben 3u<fer unb jttcffioffbaltigem (Surami bie 
Äepfelfäure, SBeinfSure, Gitronenfäure oorwaltet, weld)e ben Iteblicben, 
erquiefenben ©efebmaef berfelben bebingt, eine $anb ooll föei« ober ein 
paar Satteln, in ben arabifeben unb afrifanifeben ffiüjten reine« ©ummi 
— ba« ijl Me« wa« ibnen nät&fg; bie geute (eben in einem warmen 
ftlima, fie brausen ntcbt $u beiden. 

©$on in Italien, ©riecbenlanb, Spanien, n?o fieb bie SRenfcben ein* 
bilben eben fo leben $u fännen, frieren Pe mäbrenb tbre« 2Btnter« er* - 
barmlitb, aber fie jinb gu bumm unb ju trage, fie finb mit einem Sorte, 
»elc$e« beibe« gufamraenfa&t, gu inbolent um für etwa« beffere« gu forgeri 1 
at« 3»tebeln unb «aftonien unb biefe nähren ober wärmen in einem 
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8anbe, in bem e* einen SBinter giebt, »fe furg er au<b fei, fliegt mebr 
^nr ©enüge. 

3« bem filteren £beile ber gemäßigten 3we »Äffen bie Wengen 
Ptel mebr effen af* in bem beteten Jbeile unb Re fuflen infHnftm&fjta, 
bie ftitffioffbaltigen unb bie foblenfloffbalrigen £eben«mtttel in* ©Iei(bge» 
witbt gu bringen: fie gente&en be$ gleite« unb bc« ©rote« mit elnanber 
nnb fcbon in jiemluJ>er 2Renge. 

«Rod? einen ©cbritt weiter unb man erfraunt übet bie SRaffe pon 
fo&lenftofftattigem SWatertat , wa$ bie 8eute gu fi<$ nehmen, fie effen 
getrocfnete gifcbe als 93rot unb nacbfibem ©eetyunbfcfpecT, ÜEBalftfcbfpecf in 
ungeheurer SWenge, fie trhifen Jbran wie wir SBaffer trinfen — fie muffen 
beiden! Sin t)ungernber ÜJJenfö friert bei bcr geringflen Äälte, ein n>o^t 
genährter, gefertigter ÜRenfcb fann ber Aalte pielleitbter ffiiberfianb leifien, 
ja er empfinbet biefelbe faum, wo ber fcblecbt genährte fit^ f$on jälme« 
flappernb barüber beflagt. 

SRiemanb wirb leugnen trotten, ba§ bierin fet)r otel für bie Jb*orie 
Siebig« fprecfcenbe« liegt, aber ber ©d;lu& Pon 2HIem ifi — bie atmo* 
fpbare, in ber wir leben, enthält bie Pier ©toffe, au« benen ber tbie« 
rifefce wie ber «Pflanjeuförper $ufammengefe|jt ifl, wir leben alfo pon 2uft. 

(Iben fo aber wirb ba«jenige, ma« wir unfern irbifeben Sfntbetl nennen, 
uufer Äorper, naebbem ber@eifi tyn Perlaffen, wieber gu ßuft. 3n biefen 
piet ©toffen, auf bie ftrt Pcreiuigt we((be und berechtigt fie $flange ober 
Zbier ju nennen, fijjt etwa« ba«wirßeben, £eben«fraft, ßebenöt&ätigfeit, 
SitalitSt nennen — biefe« Gtwa« ifl bem dbemifer ein fct)recflfcber £)ow 
im Äuge — er wei§ niebt wa« er bamit anfangen, er weifj ntcfct wobin 
er e« flaffiflcireu fofl, er fann e« ni<bt al« ein feltne« foflbare« Ding tn 
ein ®Ia« ffrefen unb jufWpfeln unb in ben Gottegien b«um geigen wie 
ba« feltne unb tfceure ©elcn, überbie« binbert e« it)n auc& in feinen 
Arbeiten; aber e« tft nun einmal ba, e« mu§ ertragen werben, miewot)! 
e« fitt) febr maufig maebt unr^SDinge treibt, wel$e ber <£t)emifer gar ni<f)t 
bulben fann. 

©o 23. binbert bie 8cbcn«fraft alle (fcemiföen Operationen. SBenn 
man 3ucfer unb $efe im flüffigen 3"ftanbe jufammenbringt, fo getyt biefe« 
©ernenge in ©abrung über: bringt man bie beiben ©ubffrtngen in ben 
Ziagen, fo perurfacben fie feine ©äljrung, feine Ofrttwfcfefang pon Äoblen« 
faure, fie werben perbaut. Segt man gieifcb in dffig ober in SBeingeifl 
ober in ©a(j ober in gett, fo bleibt e« 3abre fang unperänbert; tw 
tbierifeben Ä6tper ni<bt, man fann ©cbweinebraten effen unb ein @la$ 
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föum ober mt^xtxe barauf trinfen, ba« gleffct; wirb boct) jerfleinert, wirb 

in üKildjfaft oerwanbelt »erben unb enblicb in ©Int übergeben, ©lut 
— ma« ift ba« ? ©auerftoff, öaffetftoff , ©tieffteff, «ofrlenftoff unb etwa« 
antbrajoot&tonfaure« ©fen — »fr fann ba« machen? Verbrennen, be* 
ftifliien, gerlegen fann e« ber €&eimfer, madpen nic$t. 3Rilcb — ma« ift 
ba«? Äofclenftoff, ©tiefftoff, ffiafferftef? unb ©auerftoff. — 3erlegen, »er» 
brennen, abdampfen fonn e« ber G&emifer, machen fann er e« n\$t — 
genau baffelbe entölt ba« gett, ba« gleifö, bie £aare, ba« ©efctrn — 
bier ein wenig raefcr SBafferftoff, bort ettraö metyr ©tiefftoff ober Äoblen* 
ftoff al« in einem anbern T)inge be« nämltctyeu Ätfrper«, aber immer flnb 
e« bie vier Stoffe, immet ftetyt ber <£(>emifer, baß er gmar au« bem (8e* 
webe bie blauen, rotten unb ro elften gäben gupfen, eine födite Gfyarpie 
machen fann ju bem SBalfam mit welkem er bie flaffenben SBunben feiner 
Unwtffen&ett bepflaftern möcbte, aber überaß fle^t er au$, ba§ er ba« 
©ewebe niebt mieber &erfteü*en fann! 

©er ift benn nun flüger al« ber arme unwfffenb gegoltene (E&e-- 
mifer? Äein (Srbgeborner! Äein JWenfeb. T)en ©<$lfiffel gu biefem ge* 
beimnifcooDen ßaboratorium &aben wir no# ni*t gefunben, ben trägt ber 
arefje üRcifter über alle« SBljfen bort oben bei ftcb, unb er &at i&n bi« 
jefct nod) ÜRtemanbem anvertraut 

$et tyierifge JWrper beftefct au* ©toffen bie $flcbft geneigt Rnb fl<& 
gu geiferen, in ©abtung, in bie tefcte ©tufe berfelben, in faulige ©Jljrnng 
überzugeben; ber tyierifcfce ftörper beflnbet flä) ftet« in einer Temperatur 
meiere biefer 3erfefeung W$ft günftig tft, 30 ©rab 8«. <£ben biefer Stöu 
per bat ferner biefe ieüfrt geblieben ©toffe bei biefer gefährlichen Tem» 
perarur immer im naffen, flüfflgen 3uftanbe bei fl$ unb bo<b gerfefct et 
Heb ni#t, boct) ^ült er biefe böefcft ungünftigen ©ebingungen (bie fonft 
niebt gwet Jage ber ©erwefung SBiberftanb leiften würben), gang gut fünfeig, 
adjtjifl — fcunbert 3a$re lang au« — »er erflart bieö? 

Der lebenbe tfyiertf$e Äßrpet unterwirft fieb ni$t einmal ben ge* 
wobnltdjcn ©efefcen ber (Sfoemie — jeber Äörper nimmt bie Temperatur 
be« jenigen SWittel« an in bem er fttt) beflnbet, aber ber t&iertföe ni$t fo 
lange er lebt. CS« tyaben gro§e ©ele&rte be« oorigen S^WunbertÄ, Bot« 
buce, ©anf* unb ©olanber an fiä) felbfi Serfu$e fet)r anffaffenber %xt 
gemalt: fte wollten wiffen wel(t)e Temperatur ein lebenbe« SBefen, unb 
gwar eine« ber empfinbltiflen, berüRenf^, ertragen fann, pbne feiner @e- 
funb&eit na^t^ilige dinflüffe ju empflnben unb fo unterwarf fi<$ juerfl 
gorbbee, bann er felbfi mit ben beiben oben genannten einer töei&e oon 
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dgperime nten , inbem fle ritt ffeinrö 3intmet bur<$ einen etfernen Ofen %vl 
febr unge»öbnl(cben Temperaturen beijen Hefjen — »ir »ollen hier nfd?t 
bfe in Chtglanb gebraua)li<ben gabrentyeitfaVn. Tbermoraetergrabe anführen 
fonbern — fo »eit bie l&eobat&tungen am Tbermometer retten, biefelben 
nad) bet un« befannten ®fala, na# bet T)e 8ucfa)en angeben, »el$e 
f&lftf lieb bie töeaumurftbe genannt wirb *). 

gorbpce begann feine SPerfurte in einem gebeizten 3tntmer, »eltbe« 
bi« auf fünfzig ®rab gebraut »erben »ar, bann fefete er bie SBerfutbe in 
@efeHfd>aft »on öanf« unb ©olanber fort, bie Temperatur mürbe auf 60, 
auf 66 unb auf 80 ©rab, b. b- bi« auf ben 6iebepunft be$ 2Bafferö gc-- 
fteigert — nun »erlie§ fie ibr Thermometer, nic^t aber ibre 8ufl gu ej* 
pertmentiren ; fie fieberten bie Temperatur bi« fie fein SRetaH (nitbr ein« 
mal ibre Ubrfette), ba« fld) mit tbnen in bemfelben (Raum befanb, an« 
fafien fonnten unb bann fo meit, bi« ein <Stürf ^Ieifc&, ba« eine 
93iertelfhtnbe lang in biefer #ifce frei gebangen batte, gu flarf gebra« 
ten mar. 

2Bel(be Temperatur bier erreifct, oon ibrem fförper ertragen »orben, 
bat ni<bt feftgefiellt »erben Wunen; bie 6ad>e bat bamal« fo »feie« %u\* 
febfn gemalt, ba§ man bie gelebrten Herren föerjweife bie brei Scanner 
im feurigen Ofen nannte; allein fie ifi am Anfange biefe« 3ab*bunbert« 
bod) noeb überboten »orben bureb eine grau bie fieb für @elb feben lief, 
in einen gebeizten 93acfofen hoä) unb barin fo lange blieb, bi« ein <5tü<f 
mitgenommenen Teige« ju S3rot gemorben »ar. 

2Bir feljen bier — bie« follte gegeigt »erben — »ie bie 8eben«tbä* 
tigfeit ftcb ben (bemifa>n Operationen »iberfejjt. SBüren bie Herren tobt 
ge tiefen, fo würben fle glet<b bem ©tücf gletfö, »el(&e« fle in ifrrem 



*) ©efbe ©fattn flnb joar ad)tjtgtbeiila,, ber $unft, bei weitem tti« auftbaut, 
beifct O.ber be«-flebenben SBafier« ift ber 80. ©rab, allein ba# IReaumurfflV ift ein 
©eina,eifttbermometer, t> a | 8uefd> ift ein DuerffUberrpennometer, bie« Se&tere maftt 
bei allen iemperaturen gleite SAritte. t>a* ffleingeifttbermonteter aber fo ungletäje, 
tag einer pon ben ©rufctn be« legieren in ber 9iSbe be« 6iebepunfte«, wenn er ba«» 
feJbe fageu foOte n?a* ba« Ouerffilber au«fpridjt, boppeit fo lang fein müßte alt er ift; 
ba nun aber aOe ©rabe am 9teaumurfd)en SBeingeifttbermometer gieid) finb, fo bebeutet 
ein ©rab Ä. in ber »fläbe oe« ©efrierpunfte« j»ei ©rab be 8uc ober ein ©rab 91. in 
ber mt>t Ui eifbeputifte« bebtutet Vi ©rab be 8ut. «Dian ift aber feit beinabe einem 
3abrbunbert in ftcutfdjlanb gewobnt ba« ad>tji«tbeilifle iileid)tbeilia,e OuerfPibertbermo« 
meter De« be fcue ein JReaumurfdje» ju nennen unb biefe* meint ber 5erf. b*i feinen 
Angaben nad) H., weil ee ba« aOen geWufigjie ift. 
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3tnimcr Ratten, gebtaten werben fein; bie Sebenben leiteten tiefet ftityc 
SBiberßanb, aHerbing« nur »eil bie 8uft ein fehr fchlecfcter 2Barmeleiter 
ift, ber bie SBärme fo langfam aufnimmt al« abgiebt — in einem btffem 
ÜBärmeteiter, im SBaffer, im Cluecfjilber, mürben fle bei weitem nicht fo 
hohe Temperaruten baben ertragen fönnen, ba fommt einem ein Sab von 
32 @rab 91. fa>n fehr bet& vor unb 45 @r. erträgt fein lebenbe« SBefen, 
äuget ben 5)amen welche gern ffaffee trinfen unb gmar, wie er getrunfen 
»erben muß, nämlich fehr h<i§> welche« ein Theil feine« Gkfcbmacfe« iß. 
<£tn 6prücbmort fagt, ber ffaffee muffe fein fdjwarg wie ber Teufel, helfe 
wie bie £öHe unb füg wie bie Siebe. 

2>te SRunbhöble lernt bureb ©ewöhnung, b. h- bureb Hbfhunpfung, 
fehr fyofye Temperaturen ertragen; e« foll Äaffeetrüifer geben, meldje ben* 
felben 70 i&iat hei& gu fieb nehmen fönnen — ber ©cblunb oerträgt bei 
»eitern nicht fo oiel. SBenn man benjenigen Äaffee beffen man gewohnt ift, 
etwaö rafeber trinft al« gewöhnlich, fo ba§ berfelbe nic^t innerhalb ber 
ÜIRunbfyoble einen großen Theil feiner Temperatur oerliert, fo bemerft man 
fofort beim £erunterfchlucfen bie fehr unangenehme ©mpfinbung be« 93er* 
brütend unb ein etwa« gu b<>h el ©rab fann leben«gefähtliche Sollen haben 
— im SRunbe fommt man mit einigen Olafen baoon. 

2>ie guft ift ein fehr oiet Rechterer SBärmeletter al« ba« SBaffer; 
bie« macht ba« (Sjperiment ber brei SKänner im feurigen Dfen begreiflieb. 
T)ie föaufteflenbe grau mar mit tiefen grieäf (eibern oerfehen, hielt alfn 
bie heiße Suft noch mehr oon ihrem Äörper ab; San!« k. mieberholten 
bie Serfuche in ihren gewöhnlichen Gleite tu, leichter bebeett unb enblicb 
gang naefenb; bie Ijeifje 2uft fonnte i^nen niebt« angaben, benn fle lebten 
ja: bie Thermometer, meiere fle in ber SRunbhöhle unb unter ben9$feln 
Ratten geigten, bafj i^te Slutmärme nicht einmal um einen falben (grab 
erhobt »orben mar. 

(£« gehen au# in bem lebenben Äörper SRifchungen unb (Sntmifchungen 
oor, allein mir wiffen nicht bicfelben gu erflären. Unfre Bunge ifi ein 
Äof)lenfäureentwtcfelung«apparat. $n ben menfehlichen Äörper, überhaupt 
in ben ber warmblütigen Thiere, geht eine gro§e Spenge tfot)le ein, ein 
unaufhörlicher ©toffwecbfel, worin hauptfächlich bie 2Biberftanb«fähigfeit 
gegen oiele äußere (Sinflüfje liegt, forbert ba« £ e r b e i febaffen neuer (Stoffe, 
ba« £ in wegraffen ber au«genufctcn; mit bem tfot)lenftoff geflieht tiefet 
SBcchfcl burch bie fiunge — wie? — 3<* wer ba« wüfjte, würbe ben fie» 
ben«proge§ erflären fönnen; man fiebt nur ben Erfolg. 6« wirb 8uft 
eingeathmet beftehenb au« »ier Tt)etlen ©ticf|toff unb einem Theile Sauer* 
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ßoffga« — e« wirb fiuft au«geatbmet beßebenb au« »ter Ifceiten ©tief» 
ßoffqaö unb einem Steile ftotylenfSurega«. $>er ©auerßoff iß Dälttg Der* 
fgrounben, an feine ©teile iß äoblenfäure getreten. &uf ba« ©tut bat 
biefer Qltbmung«proge§ einen nidjt mtuber wunberbaren ($inßu§. 2)a« 
©tut, weldje« au« ben modrigen SSlutabern, na#bem eS bur$ ben gangen 
Ä3r»er circultrt bat, in bie rechte $ergfammer getreten iß, wirb au« biefer 
burd> bie ßunge getrieben (ber Heine Ärei«lauf), unb fommt na<& bem &tbem* 
jufle iu bie linfe £ergfammer unb wirb au« biefer in bie grofjeSlörta, in 
bie #aupt»ul«aber getrieben, »on welker e« fid> na# allen Äic^tungen 
bu«b ben ÄWrpcr »erteilt (ber gro§e Ärei«lauf). 

2)a« Slut mela)e« ß<& au« allen öenen be« Äörper« in bem Stamm 
ber $auptt>ene Dereinigt unb au« birfer in bie re$te ©orfammer tritt um 
nun, in ba« £erg felbß gelangenb, au« biefem in bie $a(«arterie gerne« 
ben jii werben, iß fo bunfeirotb, ba§ man geneigt ifi baffelbe föwarg 
gu nennen; bajfelbe SBlut, fo wie e« bur$ bie gungen »afßrt ifi, unb 
burdj bie ßungenoenen gum linfen $"gtu gurücffe^rt um bur$ bie bebeu» 
tenbe unb nie rufyenbe 2Ru«felfraft bejfelben bur<$ bie !ßu(8abern bi« in bie 
entfernteren fytiie be« JWrper« getrieben gu »erben, iß öon lebhafter 
geller — man möchte faß fagen ginnoberrotbec garbe. Diefer Unterföieb 
beruht auf bem oerfäiebenen SlntbeÜ »on ©auerßoff unb Jtoblenfäure, 
melier in bem 93Iute entbalten iß. 3m ©fute ber <Pul»abern ßnM man 
10 bi« 13 Solumenprocente ©auetßoff, um fo mebr, Je nifrer am Jorgen 
e« bem tförper entzogen wirb, unb 66 ©otumenprocent Äo(>leufaure ; im 
öenenblute bagegen nur beiiäußg 8 $roc. ©auetßoff unb 78 bi« 80 <Jhoc. 
Sto&lenfäute. 

$)ie Umwanblung be« öeitenblute« in Ärterienbtut ßnbet in ber Bunge 
babur$ ßatt, ba§ bie tfoblenfäure im 2lu«taufcb gegen €>auerßoffga« in 
bie Btmofpbäre gefa)i<ft — ©auerßoff in ba« 93Iut aufgenommen wirb. 
J)er 4>emif(be tprogefc, bur# ben biefe« geliebt, iß no# IRiemaub befannt 
geworben, eben biefer $roge§ aber bebingt bie tyierif$e SBärme, nnb je 
lebhafter ba« Siemen geföiebt, je ßirfer ber 2iu«tauf<$ oon Äo&lenfaure 
gegen ©auerßoff iß, beßo rodrmer wirb babei bem Spiere; baber bringt 
ßarfe Bewegung eine folfle lebhafte £em»eraturer(>o>ung, welfle bi« gum 
beftigßen #<bwei§e ge&en fann. £a« iß ni$t bie Reibung ber ©liebet 
an einanber no(b irgenb eine a^nltc^e «bfurbitat, wie man beren fonß gu 
S)ufeenben b^en fonnte — ba« iß nur bie Serrae^rung be« Styniung«» 
progeffe«, ber burefc ßarfe Bewegung befflrbert wirb, e« iß ©erbtenuung. 
3m ©<blafe fommt man bei mäftiger Sebetfung leitet in ©a) weit an« 

• 
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feinem anbern Grunbe, al« »eil biet bie {Refotrattoh fe^r öiel ßärfer iß 
al« »ac&enb im ©ifcen ober ©tehen — Me breit au«gelegten Zfyilt be* 
Äörper« geßatten bei 8unge ßcb »iel ßarfer audjubebnen, bie «them$üge 
ßnb viel tiefer, e« wirb eine »iel größere {Raffe ©auerßoff in bie 2unge 
aufgenommen, ber ©erbrennungsprojefe wirb mehr genährt, allein (wir 
breben und immer im ftreife umher), allein wie bie« geflieht weiß ber 
<£hcmifer nicht, er fann nur bie Z\)<\tfa$t feßßeflen, ba« 2Bie bleibt ihm 
oerborgen, bie 2eben«fraft iß unb bleibt unerflärt. 

SRun ßirbt ba« Jtjier: mit bem Äugenblicf wo ba« geben bajfelbc 
oerlaffen ^at, tritt bie (*bemie in ibre Siebte. Sa* bt« $u bem Äugen» 
Miete be«£obe« gef (beben, wa« in bem Spiere vorgegangen, iß un« gang 
bunfel unb ba« gu £ü(fe genommene SBort 2eben«fraft erfiart nic^t« , e« 
fchiebt bie (Srflärung nur weiter htnau« auf ein unbefannte« ©ebiet; bic 
X^ätigfeit be« lebenben tförper« eine chemifebe gu nennen iß beinahe gang 
unßatthaft, benn e« werben SBerbinbungen unb Trennungen »orgenommen, 
roeiebe bie Hernie nicht fennt, nicht oernehmen fann. Die {Retorten unb 
Äolbeu, in benen Med geflieht, nennt man Organe, ßeber, Bieren, 3Wa= 
gen, ©ebarme; ber geuerheerb iß bie ßunge unb ba« unßchtbare geuei 
giebt bie Äot)le ihm, angefaßt burch ben!]3roge§ be«9(tbmen«. 2tber wie 
eä biefe Organe machen, bie Umwanblung ber ©toffe beroorgubringen, 
iß und fcoütg unbegreiflich, nur hierin feben wir aflenfallfi eine 9(er)nltc^' 
feit mit anbern Vorgängen be« gewöhnlichen Beben«, bafj auch bie ge* 
bauten Organe gerabe fo gut wie {Retorten unb Äolben öeränberungen 
unterliegen, beulen beforamen, biinb werben, {Riffe befommen; ba tritt 
eine ßebcroert)ärtung ein, bier oereitert ein Lungenflügel, bort bilben ftd> 
in ber {Riere wohl gar fleine ©reine, oiel übler noch al* »enn jle in ber 
Blafe entßehen; eine Erweichung be« {Wagen« ßört ba« gange gaborato« 
rium unb bie Vorträge, welche fonß barin gehalten würben, muffen au«* 
gefefct werben — ßranfheit! Die SEBirffamfeit ber Organe wirb uugu* 
länglich, wät)renb früher pe mehr oon ben luftförmigen ©toffen, au« 
beneu ber Äörper beßebt, aufnahmen al« burch bie oerfebiebenen SBege 
wieber fortging, ber ßörper ßcb in feiner SRaffe alfo bebeutenb oer* 
mehrte (2Bacb$tbum in ber 3ugenb), wahreub in fpätern 2cben«perioben 
ein Gleichgewicht eintrat, in welchem burch eine gange {Reihe B$n 3ahren 
ber Äörper ßch nicht oergrö&erte, fonbern ßcb gleich blieb — fommt nun* 
mehr eine $eriobe, in welcher bie Snßrumente be« ßaboratorium« un* 
brauchbar werben. Da« geuer brennt nicht gehörig mehr auf bem beerbe 
bei feinen rechten 3ug mehr hat, Äurjathmigfeit ; bie SKühlßeine ßnb 
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fhimpf ^ctrorben ober ^erbröcf elt . ftc jetmal inen unb jerfteinern bie bar« 
gebotenen @ubfiangen ni$t raebr, bet 2Runb fft gafynfo« — bei SÄaiftb* 
bortig, bei SBacftrog ift f*le*t geworben, e« mü&te ein neuer ÜRagen 
etngefejjt werben, nur letber verfielt ba« niemanb uon und — bie ©allen» 
wea,e ßnb oerfropft, bie 2Ril<bgefä§e verwanbeln ben Spetfebrei ni$t me&t 
in ÜRil^faft, ba« ©lut wirb ni<bt mebr aufgefriföt, ntftt me(>r enrfofclt; 
ingoige alle« beffen wirb ber gange DrganUmu« ni(&t mefcr ernährt, baö 
Jtyter magert ab — 9Uter«fd>wä(be — unb fttrbt enbli* baran, wie eft 
ber Sauf ber Statur forfcert, ober an ffranf&eit» bie allerbing« nitfct tut 
ßaufe ber Statur ju liegen fc&etnt, fonbern meiften« fetbft »erföulbet tft. 

3efct fangt unfer ffitffen an — nun ergebt ber G&emifer ftolg ba« 
$aupt unb fagt: unter ©ermittetung ber geutbrtgfeit unb einer angemejfe* 
nen Jemperatur beginnt ba$ jurütfgebliebene ©emenge ber organifdjen 
©ubflangen fi* gu gerlegen, allein in einem gang anbem Sinne al6 gur 
3eit be« ßeben« ; wä&renb biefer 3"t btlbete ber Organtemu* au« lauter 
gasförmigen Stoffen flüffige unb fefte; jejjt bilbet ber in feine 9?e$te ge* 
tretene ßbemt«mu« au« flüfjigen unb feflen feilen ©afe. $te Suft er* 
geugt au« ben gai)lrei$en 3 f tf*frung«probuften föliefjli* Äo^lenfaure, 
SBajTetftoff, in SBerbinbung mit bem Sauerfloff gu SBajfer werbenb, ©ruf» 
ftoffoerbinbungen, wel<$e ft<& bur* tyren ©eru* funb geben, Ammonium, 
©alpeterfäure — äße« in ©a«form — na* einiger 3ett ift ber orga» 
mföe ni#t mefcr belebte Äärper fpurlo« »erföwunben , er ift in 6tt<ffioff, 
©afferftoff, ©auerftoff unb Äoblenftoff au«etnanber gegangen, wie er 
barau« gufammengeronnen war; er ift gu ber Htmofp&äre gurücfgefe&rt, 
beren 33eftanbt(>eile t^n urfprüngli* gebilbet fcaben. 

£a§ bierbei au« oier ßuftarten fefte unb flüffige ©ubfiangen 
geworben finb, barf und fo wenig befremben, als ba§ au« btefen feften 
«Suofiangen wieber luftförmige werben — je gwet Äörper bie gu einem 
britten gufammen treten unb ftd) djemif* oerbinben, bilben immer einen 
üon ben beiben filtern gang »ergebenen Spröfjling, ni#t nur in aOen 
feinen <£igenf$aften, fonbern au* in feineu 9eu&er(i$feiten, wie wir an 
bem und junä^flltegenben Seifpiel oon bem Safer unb feinen Sefranb» 
feilen wiffen, bie beibe fiuftarten unb gwar gang permanente ftnb, bie 
niefct bur* $>rucf ober drfältung flüfftg werben, inbefc bie t&emiföe 93er» 
binbung berfelben einen flüfflgen Äärper giebt, ber fe^r lei*t unb bei ber 
geringfteu fcemperaturerniebrigung unter Stull gu einem feften wirb; gang 
®leicbe« finbet aber au* mit ©titfftoff unb Sauer^off , mit ©ticffJoff unb 
SBajferßoff ftatt, fo ift benn ba« ttmgefefcrte ein gang naturgemäßer ®ang. 
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$et Sbemifet nennt ben ganjen Hergang eine freiwillige 3 et * 
fefcung, freiwillig, »eil er fie iü$t veranlagt bat; allein e« finb ge« 
tt>tffe Sebingungen oorbanben welcbe erfüllt werben müfTen wenn bte 3 er * 
fefcung (gaulnifj, ©erwefung) eintreten feil; fie tfi bemnatb feineSweg« 
nnter a0en Umfiänben bie notbroenbige &olge beS (*rlöf#en$ ber £eben£« 
tbättgfeit, fobalb biefe ©ebingungen ntc^t gegeben finb, tritt bie 3«fefrung 
feineSweg« ein. 

3n Palermo ift ein Älofter, in beffen &o# gelegenen ©ewölben eine 
foldje Jrocfen&eU ber 2uft unb ein fo raföer ßuftwecbfel ftattfinbet, ba§ 
bie bafelbfi &u oielen (junberten aufgebauten Seieben tbeilö ber älofxer* 
brüber, t&eils Dielet in ©tabt unb Umgegenb 93etfh>rbener barm ni#t »er» 
mefen, fonbern ju SKumien »ertroefnen. ©ebingung ber ©erwefung ifi 
geu<btigfeit, Bnwefenfceit »on SBaffer. SBirb biefe burtb troefne, wanne 
unb bewegte 2uft immerfort bin weggeführt, fo fann bie „freiwillige 3« 5 
fetyung," fo fann bie Serwefung nidjt eintreten. 

28a$ bter in bem beifcen ©icilien innerbalb eincö ummauerten SRau« 
med ber 3ug tyut, ba« tfyut in bem bei&en SBrafflten ber SBinb. SBte 
man in ©icilten bie Seiten trotfnet, fo rroefnet man in ©übamerifa bad 
$letf$ ber gefragteren (Stiere ; baffelbe fann, »on aller geudjtigfeit be» 
freit, fo tfart »erben wie #ol$ — e» fiebt o^nebie« ellenlangen knüppeln 
Sbnlufc — unb fcalt ft# bann Safcre lang; an freier fiuft würbe e* fi<& 
3aMunberte lang galten unb immer harter, immer weniger angreif* 
bar werben. 

Die 3«f«^unfi t>« leblofen Äärper ift aifo feine freiwillige, fonbern 
eine an gewiffe Sebingungen gefnüpfte; man mufj aber ni^t glauben, ba£ 
häufiger SBedtfel ber 2uft allein bie gaulnifj »er&inbere, gänjli^e Slbwe» 
fen&eit berfelben t&ut bie« aueb- hierauf beruht ba8 ®e^eimni§ ber »er» 
Idtbeten 23le$bü(bfen. $>iefelben finb ganj üott gleifö, ober ber* 
gleiten, ganj ooll ber faftigen ftrücfcte — ba« (Srftere wirb mit Bett, 
ba$ &nbere mit Südei übergoffen, bie ©efafie werben oerf$ioffen, buret) 
Erwärmung wirb bie lefete ©pur oon ©auerfiojf, welcbe noefc in bem ge* 
ringen Stntyeil fiuft, ber mögli^erweife in bem ®efa§e »ortyanben war, 
»etttieben unb oertilgt, unb nun wirb ba* @efa§ »erlöset, bamit feine 
neue Suft Einzutreten fonne. Sefct fcält fieb ba$ gleifö, galten fieb bie 
grüßte Sa^re lang; fie würben unter 3utritt fcäufig wecbfelnber 2uft »er» 
trotfnen, fie würben unter ganzer 9lu«f$lie§ung ber ßuft fieb unoer* 
anbert erhalten, allein ifl eine ober bie anbere Sebingung nitbt erfüllt, 
bagegen biejentge gegeben we!#e $ur 3«f^u«9 erforberli^, fo erfolgt 
IL 27 
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tiefe auf bad 93oUfiänbtgfie mit allen drföeinungen welche und baran be= 
fannt finb unb unter benen ber entfestige ©erud) ber oerroefenben fticf floff= 
faltigen ftärper, bet £ei<bengerucb am betannteßen ift 

(£d tritt und (^ter bie überall fgaffenbe 9iatitr in ibrer wunberbarfien 
unb gebeünni(jüollfien Jljätigfeit entgegen. 2BaS für und ein ©egenjianb 
bed 2lbf(beued unb dntfe&end ifl, bad wirb für bie SRatur eiu Wittel 
neued geben ju förbern, nigt weil an ber geige SBürmet nagen, fonbern 
»eil bie 33erwefungdptobufte einem neuen Organidmud hogff förberlig 
Unb — ber »Pflanjenmu^d fiüfet ft* »orjugdroetfe barauf. 

Sei jeber ©erwefung finbet eine magtige ßntwitfelung oon ßo&Ifn-- 
fäure fiatt; bie SBerwefung iji ein ©ahrungdproaefc , bie lefete ber und be» 
fannten ®ät)rungdjiufen (roeinige, faure, faulige @ät)rung). dd möge nun, 
nagbem ber ©auerftoff ber ßuft bie ©ä&rung eingeleitet bat» btefe ferner 
wirfen ober audgefgloifen werben, bie einmal begonnene ©dt)rung ((breitet 
weiter unb bie entweigenbe Äcglenfaure magt ben jurürfbleibenben Körper 
fofclenfioffreiger ald er »or^er war, natürlich in bem Serbahniä ber 
gurücfbleibenben Waffe. 3u Reiten Äoljlenfioff ftnb fetyefyn £t)eile 
©auerfioff nflgig um ßofylenfäure $u bitten, ber Körper wirb alfo um 
22 £l>eile leigter, aber babei entweiht oiel mebr ©auerfroff ald Äoble, 
bad Ueberbletbfel ifi mithin fauerfioffarmer unb fofcleuftoffreiger ald bad 
©anje war. 

@d entweiht aber aug ©auerfioff mit SBafferfioff $u ffiaffer »erbun* 
ben unb ©ttcfftoff mit SBajferjioff ju Ammonium oerbunben unb bie Äot)le 
wirb ferner nur wenig berührt; eine natürliche golge baoon ifi, ba§ ber 
übrigbletbenbe Raufen anorganifger Waterie viel roblcnfloffrci^cr wirb ald 
bad ©anjc gu Anfang war. 2)icfe Umgcfialtung giebt fid) gu erfennen 
bürg bunflere fcarbung — braun, blaulig, blaufgwarg. fflun »erbinbet 
ftg in bem fauerfioffarmen unb foblenjioffreigen Ueberrefl bie bürg $eug* 
rigfeit immer nog bcwegticbe ßofole (bad 93etmobernbe, ber Wober) mit 
bem SBaftetftoffgad — war etwa, wie wobl in ben tbierifgen tforpew feljr 
t)aufig, ©gwefel »ort)anben, fo entfielt ©gwefelwafferfioffgad unb ©d?we< 
felammonium, welche nebfi anbern, gum Ibeil nog bid auf bie jejjige 
©tunbe ganj unbefanntcn, unentragfelten ©ticfftoff*, Äoblenfioff* unb 
©gwefeloetbinbungen bie pefiilenjialifgen ©erüge »erbreiten welge bie 
Bethen audljaugen unb bie nag ben vergebenen $bi«gattungen gang 
oerfgtebcn flnb, ofcne ba§ man wei§ worin biefe ©erfgiebenfceit ibreu 
©tunb l?at. 

£>ad rücfbleibenbe fo^lenfloffrcidpe ©emenge ge&t nun wiebet in fig 
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unb mit bem bagutretenben, ober fid^ bur$ bie umgebenbe Suft bf Ibenben 
SB äff er unb ben Seftanbt&etleu bcffelben (ba e« ba« SBaffer immer mieber 
jerlegt) Serbinbungen ein, welche man no<b nic^t einmal bem Warnen 
nad? fennt, bi« e« fcfcetnt al« borten fernere 3^f e ^ungen auf: e« bleibt 
ein brauner, puloerfflrmiger foblenftoffrei^er ßörper jurü(f, ber £umu«. 

Allein bie 3«fffeH»g fdjreitet, nur in anberer ffieife fort, ©er $u» 
mu« ift au&erorbentlicb bbgroffopifd), « l " mmt i el)0 <b nic^t blo« geuc&tig* 
fett fe&r be^iert^ auf, fonbern au<b ßuft, Hmmoniaf jc unb wirb fo auf« 
SRtue geeignet fld? weiter ju jerfefcen, Äoblenfäure an ben 93oben auf ober 
in welAem er beflnblid) ift, an ba* SBaffer meltfce« Mm befpült, an bie 
fiuft weldjc ibn umgiebt abzugeben, unb auf fol$e SBeife oerfäwinbet er 
enMi$ »oflftänbig — e« bleibt nidjt bie (Spur bon it?m übrig. 

£>ie« ift ber SBeg ben alle tbjerifebe unb alle ^flanjenfubftanj — 
alle* ma« organifdj war, burebmaebt, naebbem e« aufgehört bat ein Dr- 
gantömu« ju fein. 2Bir (eben alfo, bafj ft<b boflfommen beftätigt, wa« 
anfangs biefffi «bfönitte« aufgehellt werben, ba§ alle organif^cn Äörper 
au« ßuft befielen, au« ßuft entfielen, unb fötiefjlüb wieber ju ßnft 
werben. 

SBenn aber bem wirf lieb fo ift, fo werben wir balb fertig fein mit 
ber 2ttmofpb/äre, welche boeb ein für. allemal unbermeforbar bafiebt, oon ber 
Segetation unb bem animalifeben Seben aber immerfort angezapft, ange* 
griffen, aufgebraust, in fefie ©ubftanj »erwanbelt wirb. 

2Sir bätten eigentlicb föon in bem »or fünf 3eilen ©efagten eine 
Antwort fyiexauf gegeben: bie tförper eutfleben $war au« fiuft, aber fie 
werben au<& wieber ba ju ; inbejj mag e« nitbt unintereffant fein, ein paar 
3a(>len unb tyre JBertyältniffe gu einanber anjufeben. 

(Sine Äubifmetle £uft (>at beinabe 14 Millionen Äubiffufj. ©erücf* 
ftätigen wir bie Serbünnung, weldje fie mit ber#ö&e erleibet, fo iß ibr @e* 
wiftt 350,000 Millionen $ßfunb, baoon wiegt ber (Sauerfroff in runber 
3abl 60,000 Millionen $funb; bie ganje Atmofpbare, weltfce bie (Irbe 
umgiebt bi« ju ber £o"be in welker fie uo# bie Straelen ber (Sonne gu 
reflectiren oermag, &at 2"'880,000"000,000'000,000 $funb ©auerftoff. 
9la# ©djmibt« Serecbnung bat fie etwa« weniger, nämlia) nur 
2"'551,586"000,000'00 0,000 «Pfunb ober 25,515"860,000'000,000 Utax. 
ober, wa« fitb letzter auöfprecben la&t, ba bie ungeheuren 3*bUn ben 
Äopf oerwirten, 25,515 Millionen unb 860,000 SWillioncn Zentner (Sauer* 

fioff. Die erfte 3<W na# ©#mibtö Angabe &ei&t $wei Trillionen, 
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fünfmalbunbert einunbfünfgigtaufenb, fünfbunbert fe#«unba<$tgig Millionen 
— ein gang &übf($e« Summeen — baoon fann man fdpon eine Seite gelten. 

9Run iß ni$t gu leugnen, ba§ bie Spenge be« Sauerfloffe«, »eitler 
von 2Renf$eu unb gieren »erbraust wirb, inbem biefelben ibn in &o&» 
leufaure oerroanbeln, ferner weldje bur<b bie gabllofen $emtf(&en $rogeffe 
unb Verbrennungen, bie auf ber (Jrbe vorgeben, auf gleite Seife oer» 
gefcrt unb oerwanbelt wirb, gar ni$t unbebeutenb ifl; fte beträgt jafyrlid) 
immer 2"250,000'000,000 ifunb; aflein wenn man ben Ijunbertjabrigen 
Verbrau# annimmt, 225 ViUtonen $funb, fo beträgt biefe« nod? fein ßlf* 
taufenbflel ber gangen üKaffe, genauer ein ©Iftaufenbfünfounbert unb at&t» 
unbneungigflel. 

Veoor bie ©auerfloffmenge ber «tmofp&are alfo aufgebraust wäre, 
Ratten wir 1,159,800 Sabre 3eit. 

9tun wirb man fagen eine ÜRittion unb 159,000 3a^re ifl aHerbing« 
lange, bo# ni$t fo lange, ba§ fic fein (Snbe ^aben foSe, unb wa« ftnb 
für eine SBelt eine 9RilIton 3o(>re. SBürben biefe 3a&re »erronneu fein, 
fo mürbe bie (Srbe unbewohnbar fein! 

SJMibt alfo, geehrter ßefer. 2Bir wollen bie (Rechnung weiter fortfefcen. 
gür jeben tfubifgoll ©auerfloff, ben ein Z\)itx einatbmet, giebt e« einen 
tfubtfgoll Äo&lenfaure gurütf. <£ben baffelbe geföiebt beim Verbrennung^ 
ptogeffe, ber bem 2lt&mung«progefie gang analog ifl, gleite ffiefultate, 
gleite ^robufte gang in benfclben 3a&[enoer&ältniffen liefert gür jeben 
tfubifgoö ©auerfloff, ben bie Verbrennung irgenb eine« foblen&altigen 5Wr* 
per« forbert, entweiht von bem oerbrannten tförper ein ÄubifgoH Äofclen* 
faure; biefe ifl nun etwa« fernerer al« bie atmofp&ariföe 8uft ober ber 
©auerfloff, e« werben bafcer in füuftaufenb 3a$ren für 11,000 ©UKonen 
*Pfunb ©auirfloff, welker »erbraust ifl» 15,000 ViHionen fßfunb Stobra» 
fäure in ber 9ltmofpfyäre fein. 

©efoen wir bie Vewo&nbarfeit ber (£rbe gar ni(bt weiter &inau« al« 
5000 3a$re, fo würbe obige 3 fl bl bis SRenge ber ftofylenfäure angeben, 
welcbe in ber atmofpfjartfcfcen fiuft fein mü§te (oiel me&r wenn man be* 
benft wet$e foloffale Spenge baoon bie ga&llofen Vulfane, über bie gange 
(Srbe oerbreitet, au«&au#en). SWan flnbet aber bei ben Unterfugungen 
über ben wirf liefen ©efcalt oon tfo&lenfäure, ba& berfelbe bem errechneten 
faum gum vierten Zueile gleia)fommt. 

SBo ifl benn biefe ÜRenge tfo&lenfaure, wo finb benn biefe 11,000 VUL 
$funb geblieben? 

2>a« Problem ifl nigt fo ferner gu löfen al« man gemtynlttfc glaubt; 
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e$ geben offenbar SProgeffe vor, weicbe bie Äobleufäure wieber gerfefeen in 
tyre SePanbtfyeile, in Äobte unb ©auerftoftflafi gerlegen. 3n frühem 
3eiten bat man geglaubt bie fangen unb Spiere ftetben ab, gerfefeen ficb 
in allerlei guftarten, e« bleibt eine picfPoff baltige Äoble, bet £umu«, 
gnrücT — biefer wirb in bie $Pange aufgenommen unb giebt ibt bie nfltbige 
Äpfcle unb ben ©ticfPoff; bie $Pange wirb wieber »om Jbiere gefreffen, 
bie Xbine ftetben unb »erwefen, au$ föon wäbrenb ibre« geben* geben 
pe eine «Wenge ©ticfftoff unb foblenreic&er Gjcremente oon p$ weicbe 
wieber, fo wie bie Jbiere unb bie Spangen felbfl, in £umu* übergeben, 
neue Spangen narren k., unb fo finbet burcb eine bejrimmte SWenge or» 
gantfcber ©toffe ein unauföfalicber ffreiÄlauf, ein immermäbrenber SBecbfel 
ber ©efialten flatt bei ftctö ^teic^bleibenber Materie. 3Ran würbe burcb 
bie drfaljrung, bafj auf bumuGrcicbem Soben alle fangen beffer gcbetyen, 
gu biefem ©bluffe gebraut unb bielt ftcb üiedeitbt für gang berecfctigt 
bagu; allein bie neuere 3eit tp fd?arfpnniger geworben, fie will ni(t)t 
SBabifcbcinltcbfeiten, fie will X&atfacbeu unb biefer eben au*gefpro$enen 
Stoppt ober fcöpotbefe pefct bie £fyatfa$e gegenüber, ba§ e* eine 3cU 
gegeben bat, in welker „bie drbe wüft unb leer" war, eine frit, in 
welc&er fie nocb feine fangen unb feine fcbiere batte; bamal« tonnte e* 
alfo au<b feinen #umu« geben, bennocfc tjat P<b auf einem folgen ©oben, 
ber gang leer oon Spangen war, na# unb na$ eine Vegetation erhoben 
bie raacfctig genug würbe. 2Bie macbtig, wollen wir fofort geigen, jefct 
aber barauf aufmerffam machen, ba& wir gar nicfct nötbig fcaben bi« in 
bie $t\t ber (Srbbilbung gurücfgugeben , ba§ wir auf jebem gelfen mitten 
im Speere fangen flnben, ja ba0 auffallenbfle ©eifptel einer Vegetation 
unter ben ungünjrigfien Verljaltniffen bietet un$ unfer 3ka,elbacb. 

Sud eifenbaltigem Ib<w mit ©anb gemifcbt formt ber 3i f 9 e lf rtc * £ $ cc 
bie Dachpfanne, er glübet Pe, jebe ©pur von ßofylenfioff, weicbe Per) in 
ben 2$on oerint ^aben tonnte, tft bur$ acbttagelangf« (Blühen oertilgt. 

SRun wirb biefe Dacbpfanne auf ba« £>a$ gelegt: f#on im erften 
©ommer bebetft fie pct) mit weijjen runben glecfen, febr garten gleiten, 
weicbe balb fiarfern bo#ad6en gleiten weisen, auf welct/e ÜÄoofe folgen, 
unb wenn unter ben gewfl&nlitfen ©inpüften ber fflitterung ba« $acb 
fünfgebn 3abre geftanben bat, fo tft e« über unb über mit 2Roo« bebecft, 
weicbe« urfprünglic$ gum Sotten gebrannten Zfyon fcatte, jefet aber eine 
gollbicfe (5rbf$icbt (Sauberbe, £umu«) unter ft<b birgt. 

2Bo iP biefe #umu«fcr)icbt ^ergefommen, weicbe P# mit jebem 3afcre 
Vermehrt unb welche ben #au«$errn gwingt, wenn er fein$)a$ nic^t ger* 
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ftört feben will, baffelbe alle jwci bt« bret 3«&re reinigen, abfragen unb 
abfegen gu lajfen, »eil jtcb fonfl balb 2>ifteln unb anbere ^flanjen, bie 
geflügelte ©amen fyaben, barauf anfiebeln, unterem ©eweife fefyr gütig 
entgegenfommen, ibra aber bur<b bie einbringenbe ÜBewurjelung ba$ Da$ 
gän^licb gerftö'ren mürben. 

2Ba« un« bier ein gtrar tägltcb wieberf ebrenbe« , aber eben be«balb 
gar niebt beamtete« ©eifpiel jeigt, ba« lebrt ben SRaturforföer, ba§ bie 
alte fcbflpferiftbe Urfraft, welcbe einfi bte fcrbe befamte, nocb niebt ganj 
erlogen ift — fo »ie bier ba« £a(b jcbe« #aufe«, fo »ie bie ftarren 
gelfen be« ÜRittelgebirge«, fo begrünt ftcb ba« jierile Äalfgerippe, wclebe« 
bie ÄoraHen au« ber fiürtnif^en <5ee erbeben* bi« e« ©ananen unb £o« 
fo«palmen tragt unb reif ifl ben üRenfcben gu ernäbren, unb fo wie bier 
ftalf* unb ®ranitfelfen fid) mit gleiten, mitüRoo«, mit©ra«, mit fcöber 
organifirten ^flanjen überleben, fo jeigt felbfr ber©djnee unb ba« ewige 
<Si« ber ©letföer eine Segetation , weldje in ba« aujkrfh ßrfraunen fefcr. 
$>er S3erf. meint bier niebt ben wunberbaren rotben ©cbnee treiben 99o§ 
an mebrern (Steden ber arftifcfyen STleere entbecfte unb bejfen Färbung »on 
f (einen fßiljen fcerrüljrt, fonbern ben fianbffricb ber ^amiffomfel in ber 
93ebring*frra§e, melier ben fpajierengebenben Gntbecfern bie fünften 
grünen töafen blumen* unb blütbenreicb jeigte, auf welkem »erfcbicbene 
©träudjer ber arftiföen Himbeere fianben, aufwclcbem fie niebrige SBeiben 
unb Grien faben unb weld?er beim SBetterwanbem al« ein großer, n>eit 
au«gebebnter ©letfäcr «wie«, auf beffeti oiel taufenbja&rigem Gife fitb 
nad? unb nacb eine Segetation cingefunben batte, welcbe bureb öerwefen 
unb SSBacbfen unb wieber Serroefen eine ©djiebt £umu« »on einem gitg 
£i(fe unter fieb gebraebt \)ntte. $a« SBaffer ifi'&ter $u einer ®ebtrg«* 
formation geworben unb bilbet ben SBoben glcicb bem $el«gefietn in anbern 
3onen f unb e« bntfte wobl Uret« fein worauf bie Jfd>uftf<fcen unb ibre 
9lad?barn wohnen, wie cd Urfalf unb anbere« Urgefiein giebt, beim (Sbö* 
mtflo unb ßfebboty fanben in biefem 6ife QJiammutbbauer unb SRammutfy* 
mabljäbne, wie Äofcebue in feiner föetfebei'cbreibung beö Wurif erjäblf 
Gbamifio, ber e^rlict>e ^ßreu&e, giebt jwar ©ort bie Gbre unb fagt bie 
SBabrbeit, ba§ namlicb bie 3 l ^ ne » »elt^e fle gefunben» niebt oon i&nen 
felbfi au« bem Gife gebroeben, fonbern bereit« »on ben (äingebornen ge» 
' fammelt unb auf tbrem gagerpla^e (wa^rff^eiitHA nad) iljrer «Prüfung unb 
ibrem SBeflnben al« wertblo« für ben ^anbel — foffilc« dlfenbein — »er» 
wotfen) liegen gelaffen worben. 3m Uebrigen will Gbamiffo niebt leug» 
nen (f. feine Keife l. £bl. © 155), ba§ bie 3ä^>ne wirflieb au« bem Gife 
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bmtibrten, nur bie (frjpebition felbft bat fie nicht bortber. — Diefc colof» 
falen (JteaMagerungen , Mefc mcbt ©letftber fonbern (fiflgebirge, feftftebenb 
nnb utimantelbai mie (Branit, jeigen unrotberleglicb, ba§ . nicbt bei 
ÄpBlentloff M ©oben« ift ber bie ^flanjen nabrt, fonbern ba§ ber Äob» 
lenfioff burcb bie «Pflanzen bortbin gebradjt toorben fet. ©elbfi in unfern 
Äieferroalbmt , welcbe auf bem ©anbe ber J)ünen »atbfen, ftebt man 
©cfcicbten oon &umu«baltigera Grbrfttb über bem ©anbe entfteben, unb in 
ben Urwälbern be« europätfcfcen föu&lanb«, ja in ben Saubroalbern oon 
Oftpreu&en unb $olen ftnbet man eine giret bi« brei gufc bofr* ©cfycfct 
M fobleiiftoffrdcbften ©oben«, bei bie berrlirtften (Sieben, ©uefren, ©irfen 
unb ginben nabrt, abgefefet auf bem n>ei§en reinen ©eefanbe, in meinem 
bie forgfältigfte Sfacbforfcbung feine ©pur oon Äoblenftoff ermitteln fann. 

Slber auf baft @ro§artigite bat bie 9tarur felbft un* gezeigt wie wenig 
vabr e$ fei, bafc bie fangen oorjügltcb oon bem ©oben leben auf 
meinem jle ftebrn. Unfere SBobnftatte ift unterbreitet, unterzogen, nacb 
ben oerfebtebenfien ftiebtungen bin unb im gro§artigften SRaQftabe Don bem 
»ertboollen foffilen Brennmaterial, roooon bie aan^e 3nbuftrie unfrer ^tit 
Übt, von ©teinfoble ober ©raunfofyle. 

2)ie ©teinfofjle gebärt einer ber älteften geognofttfeben Formationen 
an, fte ifi alfo oiel mebr al« bie jüngere ©raunfofrle ober ber no# jüngere 
iorf geeignet unfere ©etrac$tung jii fiüfeen, benn oon ben betben lefctge» 
nannten Brennmaterialien (tjalb »erfaßten ^ftonjenreften) fönnte man mit 
fliegt fagen fie bätten, fo lange fte ^flanjen maren unb al« folcfce »uebfen, 
ibre SRabrung febr wobl au* einem bumu«reicben ©oben Rieben fönnen — 
nidjt fo mit ben $flan$en ber ©tetnfoblenperiobe. 

Die *0laffe ber ©tetnfotyle ift fo gro§, ba§ trojj eine* ©erbrause« 
oon 700 ÜRiütonen Gentner für jebe« %abx bo<£ Chtglanb allein und 
1000 3abre lang fTei balten Wnnte, beoor fein ©teinfoblenoorratb er» 
fffcöpft »are; nun bat granfreieb, ©elgten, SBeftpfcalen, ©cblefien, bie 
ßaufty» niebt oiel geringere Sager, bie no$ niefit auf gef (bioffenen in CRuß- 
(anb unb in bem übrigen Europa »ollen mir gar ni<bt berühren, toiemobl 
- bie Formation, ber bie ©teinfoblen angeboren, in SRufclanb eine Suö- 
bebnung bat, bie »om »eifjen ÜReer bt« jum ftbroarjen ÜRecre unb oon 
$olen bi* $um Ural tjtnjiebt, b. b- ba* ganje Meid) unterbaut, 3n ttme* 
rifa fxnb »on ben Slpalacben bi« $u ben fteHgebirgen ©teinfoblen in ben 
maeptigfien Sägern oerbreitet. 

©ober flammen biefe riejigen Staffen, »elcbe eine Äo&lenfioffmenge oon 
toenigften* 14 ©tllionen Zentner oorau«fefren? SBir miffen bafc c* ^flanjen 
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waren bie einer 3"* angehörten, in welcher noft fein £umu« bie (hbe 
befruchtete, in »elfter noft fein £()ier lebte, bejfen jünger o£er beffen 
JRefie $u bem ©tief jtoffgebalt be« #umu« ba« feinige hatte beitragen fönnen- 
ffiürben bie ^flanjen bem 53 oben feine Äoble entziehen, fo müßte, 
ba bie ungeheueren ÜRajfen berfelben in ber ©efralt oon ftobtenfäure in 
bie fiuft ge^en, biefe überreift »on ber töbtltften <8a«art, bie (Srbe aber 
naft unb naft armer an ftofcle werben, unb mir finben ba« Oegenthetl, 
»elfte* fift in ben gebaftten Ablagerungen (wobei nur (Suropa unb9torbs 
amerifa in©erraftt gebogen tfnb, weil mir »on ben unterirbifften ©ftäfcen 
ber anbern SBelttbeile fo gut wie gar niftt« miffen) auf ba« CHroßat» 
tigfie au«fpriftt. 

3ene Äoblenfioffmengen, »on benen Europa »ieüeiftt noft 10,000 3abre 
*ebren fann, jene Diel größeren in SRorbaraerifa, jlnb au« ber Äohlenfaure 
ber guft gebogen. Die urfprünglifte ßuftbüüe ber Srbe war an biefer für 
bie meinen $biere töbtliften, für bie ^flanjen böftft wichtigen ®a«art fo 
reift, baß fie bie fohlcnfäurebaltigen ©ebirge fftuf, ße nährte auft bte 
^Jflanjen, au« ihr maftten f!e, auf bem fterilen ©oben murjelnb, baö 2Ra= 
teriat, wa« fle oon Generation $u (Generation in immer größerer Straffe 
unter flft häuften, bi« e« jene 2lu«bebnung erhielt, in ber wir e« al« 
©teinfohie fennen. 

$)aß nicht unmotioirte Anflehten fonbern Ihatfaften hier mitgetheilt 
werben, bürfte ein jeber mit ber ©afte einigermaßen Vertraute leiftt er» 
fennen; allein jebem Sanbwirth muß ja befannt fein, weiften Einfluß bie 
Cuft auf ben ©oben hat, infHuftmäßig ober weil e« ber ©ater fo gemacht 
hat, pflügt ber Sauer fein gelb brei SWal, obgleich er nicht weiß, baß 
ffton Virgil oor beinahe 2000 Sohren be« bteimaligen pflügen« al« notb- 
wenbig unb jweef mäßig gebenft. Der rationelle fianbwirth thut, wenn cd 
bie 3"t unb bie Arbeitskräfte gejtatten, biefe« noft öfter unb wirb fift 
babei jiet« fetjr wohl befiuben. 

2Ba« mag mobl ber 3wecf biefe« öfteren unb wieberholten Ummen* 
ben« ber Acferfrume fein? 9Jun natürlich Auflocferung be« ©oben«! 
9lfin, geehrter ßffer, $u biefem ©etjufe bürfte e« nicht fo oft geffteben: 
-bei leichtem aber fruchtbarem ©oben wäre einmal ffton genug; allein baß 
biefe« niftt ber3»«f fei geht gerabe au« einer, biefem ßoefermaften gan$ 
wiberfpreftenben Operation tyxtox: ber jffcige ßanbwirth hält nämlift bie 
SBalje für ein fo mefentltfte« Acfergeräth al« ben $jlug, unb naftbem ber 
©oben oft genug umgefehrt, befamt unb geeggt ifl, watjt er ihn, maftt 
ben locfern ©oben fefi, braucht eine mögliftjr fftwere SBalje, wohl »on 
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«Stein, wenn er fie beforamen fann ober oon einem ftarfen gmeifüfjlgen 
«Stamme Seuchen* ober dichentjofj, übet bem eine©anf befinblich, worauf 
er bie $ugenb be« Dorfe* fpagterenftyrt, um bem Gewichte ber SBalge 
ein paar Gentner gugulegen. 

Die« ifl ber 3wetf alfo nicht, wohl aber ifl e* bie abficht (wenn ber 
ganbwirth fleh feine* 3wecfe« bewufct ift), ber fiuft wieberhotte unb immer 
neue ©erührungepunfte mit feinem gepflügten drbboben gu »erraffen 
unb in meinem ©rabe biefe« einwirft, baoon h«t man wahrfcheinlict) gar 
Mnen begriff, we«halb ber ©erf. eine ihm befannt geworbene Erfahrung 
hierüber mitteilen wtlL 

3wei ©tunben von Stuttgart ererbt fleh ein ©chlofj M #ergoa,« 
Äarl »on SBürtemberg, wela)c8 in gefämacflofer tßracht lange leer geftan« 
ben, weil fetner feiner Nachfolger baran greube hatte, obfchon bie Sage 
oon Hohenheim frei unb fcbän ift. 

Der vierte ber Nachfolger jene* £ergoaö Äarl, ber jefefge Äflnig 
©tlhclra »on SBürtemberg, errichtete in ber SKitte ber gwangiger %atyxt 
bort ein lanbwirthfchaftltche« ^nftitut, an wettern gwar guerft lauter £&eo* 
logen al* gehrer fungirten (anbere gehrer fannte man fcamal* noch nicht, 
fo wie auch nicht anbere Sehrgegenftcuibe al« bie brei alten ausgeflogenen 
©prägen), nach unb nach bod) guerft theoretifche, bann prafrifche Sanb* 
wirthe auftraten unb fchliefjlich bem Snfritut einen wo^loerbienten 9cut)m 
erworben Ratten, wot)l »erbient, fall* man nur nicht oerlangt bafc e* ben 
Bewohnern ber närblichen ©egenben mit ihrem überau* leicht gu bearbei- 
teten humusreichen ©oben unb ihren burchau« anberen gelbfrüchten (j. ©. 
Seggen ftatt Dmfel ober ©pelg gum ©rotforn, Steigen ftatt berfelben 
$rucht, ©uchweigen, ben man bort gar nicht fennt, ©pergel al« Butter« 
fraut 2c) etwa* lehren folle. 

Huf bem Siefer biefe« 3nftitut« war ein ©tücf hä#ft unfruchtbaren, 
fteinigen unb fanbigen ©oben*, welche* (ebigli$ gebraust würbe um ge» 
pflügt gu werben, b. h- um bie jungen 3 ö fl^ n fl e 3nftitut* ben Jßflug 
unb bie <®gge führen gu lehren, ©obalb ba« fianbftücf ber ginge nad) 
gepflügt war, würbe e* geeggt unb aberntal«, aber querüber gepflügt, 
bann würbe e* wieber geeggt unb nun abermal* in gäng« furchen gelegt. 

Die« allein ift ein ©ewei«, ba§ man nieraal« bie »bfic&t hatte ba« 
©tücf gu befauien, weil man burch folche« Äreug» unb Duerpflügen 
immer biet roben ungebüngten ©oben in bie fteferfrume mifcht, welche« 
ben überhaupt unfruchtbaren, an fleh flechten ©oben noch fchlechter 
machen müfte. 

V 



Digitized by Google 



426 



$oufftgnault* SerfnAe. 



BIS ber ©ommerfurfuS gu Gnbe war, fachte ber Öorfteber beS 3n* 
jritutS, ber als Sanbwirtb bocb berühmt geworbene <5cbwerg: wir wollen 
bocb einmal feben was benn btefeS ©tücf 2anb trägt; eS ift fo oft ge* 
pflügt worben, baß eS wohl eine HuSfaat lohnt. SWan braute baS tu 
jener ©egenb allein befannte SBintergetreibe, ben ©pelg ober SMnfel, 
welcher ibren ©eigen vertritt, baranf, unb ffebe, berfeibe lieferte eine Grnte, 
wie baS gange 2anb umher, fomobl bie ©runbftücfe beS ^nftitutd als bie 
JBauerguter nicht aufguweifen hatten. 

&on Dünger war f>ier gar feine Hebe, benn baS Sanbfrficf hatte nicht 
einmal als #utung gebient ba§ man fagen fonnte, bie wanbernben fRtnber 
Ratten bemfelben wenigftenS etwa* gegeben. 60 wirb benn wohl nichts 
anbereS als bie ßnft mit ihrem ftobleniviuregehalt barauf gemirft unb ben 
nötigen ßobleufroff beigegeben haben. 

Die grage liegt bem ßanbwirthe n&ber als er glaubt; er fleht, ba§ 
er burd) häufiges Umarbeiten beS 93obenS ben Junger erfvaren fann, 
von welchem »tele allein ibr £eil für ben Sanbbau erwarten; allein er 
hätte febon früher miffen fönnen ba§ etwas ba vorgeben muffe, wogu ibm 
noch ber ©cblüffel feblt. Gr wei§ aus Grfabrung, bafj er unb wie ftarf 
er gu biefer ober jener ftrucht büngen muffe unb n>ie »tele 3abre ber 
Dünger für ben Siefer vorhält; er fiidjt eine *wecfmä§ige grncbtfolge aus, 
er wecbfelt gwifeben Strob* nnb Sanbpflangen unb gelbfrücbten — aber er 
wiegt wohl febwerli* baSjentge was er auf ben Siefer bringt unb was er 
von ibm nimmt. Gin oberflächlicher Uebeifeblag fagt uns f$on: gebn 
Sagen Jünger auf einen SRorgen, im (Bangen 200 Genrner, liefern uns 
im erften %n\)tc 100 Gentner Kartoffeln unb 20 Gentner Äraut gur ©treu, 
im gweiten 3a^re 15 Gentner Koggen ober ©eigen unb «50 Gentner 
(Stroh, im britten Sabre oieHeiebt eben fo viel eines ©ommergetreibeS 
mit bagwifdjen gefäetem StUe, im vierten unb fünften 3abre jebeSmal 
wenigflcnS 40 Gentner $lee in gwet Schnitten, worauf bann vielleicht 
noch gebütet, bann aber baS gelb umgebrochen wirb, um ein 3abr lang 
brach gu liegen. 

£ier haben wir 330 Gentner gewonnen von einem Kaum, ber nur 
200 Gentner Dünger erhalten bat. 

Diefe ©erfuepe, bie ein 3eber machen fann, finb giemlich roh; aber 
fle mögen wohl bie Einleitung gu bemjenigeu gemefen fein, welche 23ouf= 
ffngault im Glfajj auf feinem ©ute ©cchelbronn wäbrenb einer gangen 
(Reihe Von fahren mit einer ^6ct>fi rühmlieheu ©enauigfeit unb in wahr* 
baft wiffenfehaftlich ernfler SBeife burebführte. Gr beflimmte ein ©tücf 
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tfcmbe« oon ber (8rof}e pon circa 16 SWorgen (nacb fran$ö|iübcni üJtafje 
oon 4 $ectaren, biefe geben 15 preuBifct) e ÜNorgen), lebiglicb $u fernen 
llntetfucbungen; ei wollte nidbt wiffen welcbe« bie jwecfmäfjigjte 2lrt per 
IHcferbewirtbftbaftung fei, biejeutgc welcbe in ©elgten allgemein ift ober 
bie oon Sfraer in 2Rö*glin, oon Äoppe, pon ©cbwarg ober ton ©cbwerg 
cir(cI>Tt wirb; et liefe Die öewirtbfcbaftung gang beim Otiten , bamit feine 
dlfaffet niebt in ibrem ©cblenbrian gefrort würben unb ibm, bem teuerer, 
etwa* oerbürben; aber er wog »ad auf ben 9lcfer fam unb wa« ton 
bemfelben fam, unb ermittelte genau, wie Diel ©tieffioff, Äobienfroff je 
in ben fcrücbten, (Erdfern, £almen war unb wie oiel bapon in bem auf 
ben &efct gebrauten $>ünger fei. 

$a ergab flcb ein oiel überrafcbenbere« Wefultat al« ba« oben ange» 
fübtte: für jeben Zentner ©ttcfftoff, ber auf ben 2(<fer gefübrt worben 
war, batte bie (irnte gwei (Zentner geliefert, für jeben Sentner &ot)lenfioff 
waren Drei, für jeben Zentner ffiafferfloff eben fo oiel (3 Zentner) unb 
für jeben Zentner Sauerfioff waren Piere gewonnen worben. 

dürfte man nacb tiefen feftfiebenben Xbatfa^en nocb irgenb etwa« 
anführen um gu beweifef Da§ bie ßuft, b. t). bie 6toffe welcbe in tbr be* 
flnblicb, SBafferfioff, ©auerfloff u. f. w. eine wichtige OtoHe bei bcr dt» 
geugung ber fangen fpielt, fo Wnnte man an bie SBtefen unb ba« jäpr* 
lieb oon ibnen gewonnene £eu erinnern. $abr für 3abr bolt ber 2anb» 
wirtb l?unberte oon Zentnern troefner ©ubftang (#eu) unb ftnb feine 
Siefen nur gu bewäjfew, fo brauebt er ibnen niemals etwa« §n*ufübrtn; 
ifi biefe« niebt ber gall, fo genügt eine magige Düngung aller brei 
3abre (ba« ifi fdjon ein fel)r forgfamer unb tb&tiger ßanbwirtb ber biefe« 
tbut), welcbe noeb niebt fo piel an uaffem Jünger beträgt, al« aDe^abr 
an troefnem ©rafe abgefübrt wirb, unb Docb wirb bie ÜRafle De« #umu« 
niebt geringer fonbern gröjjer! 2lu« jebem SWorgen orbentlicb bewirtbftyafteten 
SBalbe« wirb burebfönittlicb jabrlicb eine fllafter £olg genommen, welcbe 
oerfoplt 1000 bi« 1500 $funb Äofcle liefert — wer Düngt Den Salb, 
wer fü&rt tym für Die perlornen gebn bi« fünfgebn Zentner Äoblenfioff neuen 
nu? 2)ocb wirb ber SBalbboben nidjt jabrlicb fcbledjter, fonbern beffet 
unb «u« bem blanfen £>ünenfanbe wirb nacb unb nacb ein guter , f für 
manebe ftrücbte trePcber unb lobnenber öoben. 

©o fet>r ift e« wabr, ba§ bie fangen ben meinen $ebarf an 9cab s 
rung au« ber 8uft gteben. fflenn nun fein 3 roe 'f e l f e ' n fann, ba§ bu* 
mu«rei<ber gebüugter ©oben reteblicberen Ertrag liefert, fo mu§ man Docb 
fragen, woljet fommt benn biefe«? 3fl wirflieb bie Sümofpbäte ber £aupt* 

Digitized by Google 



428 SBeTbraug ber ^fangen an ffiaffer. 



bemalter für bie SRafcrungSftoffe ber fangen, fo müßte ber fÄntfjeil an 
fünfter, welger in $uuiu6 übergeben [off, für ben $<f erbau gang gleig» 
gültig fein; wir fefyen aber ba§ biefe« feine«»eg« ber $aU ift unb bie 
Sage crflart ftg baburg, ba§ ber $umu« nigt fomofyt bie SRabrung, 
ffiaffer, Äoblenfaure unb Ammonium fcergiebt a(« vielmehr au« ber 9U* 
mofp&are aufnimmt unb ber $flange gufüfcrt. 

(*$ iß gang erftaunenb, »a« bie fangen an ffiaffer gebrauten. 
$er öerf. »eijj nigt »ie er e« anzufangen &at um gu erfahren, ba§ 
bie Sonnenblumen auf einem SWorgen 3 «WiUionen unb bie Äo&lWpfe auf 
einem 9Roraen 6 SRiflionen $funb ffiaffer brausen, tote ©gübler in Xü« 
bingen beobagtet fcaben »ifl, inbe§ »d&renb be« Sommer« bog faum 
eine SRiflton $funb auf biefen SRorgen nieberfäflt; allein er &at unab* 
jlgtltg 93erfuge gemagt mit ben fangen feine« 3^ mmcr fl arrenö un0 
gefunben, bafc eine ©alfamine täglich ein Duart ffiaffer, ein Oteanber 
von mäßiger ©röfcc gwei Duart ffiaffer täglig oergefort, gur Slütfcegeit 
toenigfleng um ein ^ritt^eii metyr, wenn er regt fgon unb antyaltenb 
blühen fofl. 

Diefe« fflefultat war t&m fo auffatfenb, ^a§ er bie Serfuge mit 
gleig gro§en ©lumentopfen, mit gleiger (Srbe gefüllt, magte, in benen 
abet feine fangen ftanben; berSBerf. wollte »iffen, ob bie ©onnenmärme 
fo »iel bürg ©erbunjfung oon ber Oberflage ber <£rbe unb be« ©turnen- 
topfe« forbere. $ie ©ermugung toar eine irrige: ber £opf mit <5rbe, 
im ©onnenfgein fte&enb unb fe^r fühlbar »arm »erbenb, »erge&rte nigt 
ben fegften £&eÜ beffen, »a« bie ©alfamine gu flg na&m unb »enn am 
borgen ber £opf brgoffen »erben foDte, fo geigte ec ftg fgaimmenb nag, 
tnbe§ ber mit einer tßflange befejjte beinahe au«getrocfnet mar. 

9tun unterliegt e« »ofyl feinem 3meifel, bafj folg eine Stenge ffiaffer 
nigt bürg fliegen mebetfäüt, felbft nigt gu Sergen in SRoroegen ober in 
$obarttoton auf Dteubolianb. — öou biefem bürg IRegen nieberfaüenben 
ffiaffer werben aber bie Duellen genflgrt unb biefe fpeifen bie Sage unb 
Bluffe unb biefe geben gum SWinbefien SDreiotett&eil ber gefallenen ftegen* 
menge »ieber an ba« SReet ab. ©on biefem nicberfaHenben ffiaffer fteigt 
aber »ieber augenblicflig bürg ©etbunftung ein gro&et J&eil empor in 
bie ßuft, um bort *cn SReuem JDunff, 9tebet, ffiolfen gu biiben unb »on 
Steuern al« fRegen ober $&au nieber gu fallen. $>ie fßflange felbf* braugt 
ba* SBaffer aug nigt, fie la§t e* butg jig (>in»eggeben , ,fle oerbunftet 
me^r aU atte« anbere, me&r at« eine SBaffetfläge oon gleiger ©rö§e; 
mit biefe* nigt ber gaU, fo mü§te ja bie SJalfamine tilglig um g»ei 
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$funb, ber DIeanber um fe*ö $funb an ©evi*t aunefemen, ma«, venu 
bei öerf. e« au* befeau»ten wollte, bo* SRiemanb glauben toürbe ber 
nur jmei mal $met gufammenjäfelen Wnnte. 2)er DIeanber ber beim 93e* 
ginn be« ©ommer« 10 $funb »og, mü§te ja beim Seginn be« ^erbfted 
400 bt« 600 $funb wiegen — in ber Sfeat f>at er oieUei*t no* ni*t 
um ein $funb an SRaffe jugenommen. 

2Bofeer fommt nun einerfeit« ba« ffiaffer (mel*e« nf*t »ie ben ©tu* 
benpjlanjen bur* bie @ie§fanne jugeffifert mirb), moju bient e« anbrer* 
feit«, menn e« ben ^ftonjen ni*t &u ©ute fommt? 

Die« ift ber $unft, bie« iji bie ©teile, »o bie ffitrffamfeit be« 
$umu« beginnt. Derfelbe gehört gu ben Körpern meldte au&erorbentli* 
begierig flnb na* geu*tigfett, biefe in grofcer ÜXenge aufnehmen, unb 
mel*e eben fo begierig ©afe »erf*lu(fen. Der £umu« t^eitt biefe ©gen« 
f*aft mit ber gewäbnli*en Äofele, mel*e au* ©afe man*er 9(rt bi« ju 
iferem fe*jtgfa*en ©olumen in ft* aufnehmen, in i^rer ÜJtaffe conbenfl* 
ren fann. 3ft ein 9Wer* ober ©artenboben bi« gu einem gemiffen ©rabe 
ret* an $umu«, fo ift berfelbe belegen fäfeig geu*tigfeit anaujtefeen, 
jt* au* ofene töegen in einem 3"fatt& e ju erhalten, al« ob er SBaffer 
bur* ffiegen in fi* aufgenommen feätte; biefe« au« ber guft angebogene 
©affer »erbinbet ft* mit ben ©afen, e« nimmt^e tfo&lenfüure unD ' 
ftitff*offrei*e Ammonium auf ober löft bie Smmoniaffalge unb füfert fle 
ben fflurgeln ber «Pflanzen ju; ber #umu« ift alfo ein 3ufüferung«» aber 
m*t ein 9caferung«mittel, barum mirb er au* ni*t verringert in bem all* 
jäferli* bebauten ©oben, fonbern vermehrt, unb mürbe ni*t bur* bte 
drnbten alljäferli* ber Äofelenfioff fo mie ber ©titfftoff in ungeheuren 
Staffen oon bem Siefer entführt, fo mürbe berfelbe na* unb na* in lauter 
$umu« oermanbelt merben. Dafj aber trojj ber (Srnbten ber ©oben beffer 
wirb bur* ba« flei&ige bearbeiten unb bebauen, fer)cn mir an ben ©ü* 
tern ber guten ßanbmirtfee, beren tiefer, oft in gang uhfru*tbaren ©egen» 
ben gelegen, tfeeurer bejafelt nrirb al« „in feerrlt*em ßulturgufranbe" 
beflnbli*. 2Baö fagen biefe brei SBorte? Der ganbmirtfe bat feine gelber 
aQe oier, fünf Safere gebüngt, alle Safere eine (Srnbte baoon genommen 
unb alle Safere ben boben brei üXal, oier 3Kal umfeferen laffen! Dur* 
biefe Beraubung ifi er fo rei* gemorben, ba§ ein gemiffenlofer l $5*ter 
ifen brei Safere lang benufeen fann ofene ifem einen Zentner Dünger mieber 
ju geben, bafj er alfo feinen öiefefianb fo meit verringern fann al« mogli* 
unb ifem nur bie Ärbeit«fräfte übrig bleiben, er alfo #eu unb ©trofe 
(Butter unb ©treu) cerfauft. ♦ 
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<5o macben e« bie Sanbmirtfce in bcn SRieberungen ber Bluffe, e« 
banbelt Ret nur um bie nötbige $eucbtigfett; ift tiefe immer »orljanben, 
fo entfteben auf blanfem Sanbe bie t)err(i<bfien Siefen, fo baut man auf 
bem 9tieberfcblag ber ffieicbfel unb be« JRbeine« — beibe gemi§ ni#t 
überreif an Äoblenfioff unb ©titffioff ober an i&rem no<b gtemlicb un« 
entwirrten ©emenge, bem £umu«, ben p7rrltcbf*en , ftbwerften SBeijen ge- 
rabe fo gut rote auf urroeltlicb pumu«armem ©oben gur 3ett ber (Sigifla* 
rien unb baumartigen 6$ad>telba(me fangen in foltber «Wenge muffen, 
t>o§ fte un« für eine SKillion 3abte ©rennjtoff gurücfgelaffen b«ben. 

(Sine entgegengehe SBtrfung fdjeinen bie fogenannten Stcigmittel gu 
baben: Äalf, ötyp«, ÜÄergel; benn fle erfebäpfen na# unb na$ ben ©o* 
ben , inbem fic t^n gu einer (ebbaftern £fyätigfeit unb gmar ntebt auf Äoften 
ber£uft, fonbern be« Porbanbenen #umu« reigen. ©efannt ift gmar jene* 
©eifpiel, meiebe« ber prafttf<be granflin feinen £anb«leuten gab, inbem er 
eine fcbledjte, an ber ganbjhafce gelegene SBiefe mit ®pp« betreuen liefe, 
jebotb in fol<ber &rt, ba§ nur in großen 3üfl en bie SBorte Efect of Uie 
powderet parget stone (ffiirfung gepulptrten ©ppfe«), meifc auf ben ma« 
geren grünen Jeppi<b gu [eben maren. Der näibfle Wegen ^aftc ben ©r/p« 
pon bem ®rafe in ben ©oben gefömemmt unb r>ier tjatte berfelbe fo auf« 
tffenb auf bie ©efianÄt^ile be« 9Wer« gemirft, ba§ biefelben in viel 
größerer ÜXaffc bem drafe guftrömten unb biefe« an ben befhejiten Stellen 
in fol(ber gütte unb Ueppigfeit auffa>o§, ba§ bie gebauten SBorte jefrt 
bunfelgrän unb erbaben auf ber flauen, bürfrigen ®ra«narbe gu lefen 
maren, mie »orber »ei§ auf bem grünen ftafen. 

2öa« bter ben ^fiangen gugefütyrt morben, mar fetne«mea,« ber Äalf 
ober bie @(broefelfäure, e« mar brr auflö«li<b gemadfrte Äofylenfioff auf 
bem ©oben, baber eignet ßcb ber ©r>p« fo portrejflicb gur ©efruebtung 
oon Xorfwiefen. Da ifi ber ©oben beinahe lauter $umu«, aber eben bc$= 
fyalb ift er unfruchtbar, bi« ber Äalf bagu fommt, tyn ermannt, ibn tbatig 
maept unb nun bapon eine madige Quantität, lö«li(b im 2Baffer, Pen 
^flangen gufübtt, gleichzeitig bie in bem $orf enthaltene fcumusfäure neu* 
traliftrt unb eben babureb biefe« SRaterial in faurefreien Äoblenfioff umge« 
manbelt, alfo gur drnäbrung ber *Pfianjen gefebteft gemalt wirb. 

Skil aber biefe« ©erfahren bem ©oben ntet/t« gufübrt, fo »irb ber* 
felbe, faD« er ni(bt überau« reieb ift, mie eine moorige SBtefe, ober »ie 
ein Xorflager, na* unb nad? erf4>ö>ft merben unb ber ßanbmtrtb nennt 
biefe« (Srfcbppfen bureb fogenannten mineralif<ben Dünger, Spergel, fe^r 
richtig audmergeln unb bebient jlcb alfo beffelben nur ba, wo e« ot)ne 
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(gefaxt geföe&en fann. 3n tiefem gaUe, auf fa|tem, naffem, torfigem 
üBoben iß bie« Verfahren von unoerglet$li$er ÜEBirfung unb großem 
ftufcen. 

2ötr (>aben biet Den Hergang bet (Srnabrung ber Jßflanjen unb Jbicre 
auä bet fttmofpfyäte uuipiberlcglicfy bargefteüt, e« fragt fi# nur noeb fcb(ie§« 
li<$, roo&er fommt benn ba« fonftantc 93erbaltm§ in welt&em Äoblen* 
faure, ©auerfioff unb ©tieffioff in bet 2ümofpl)äre finb, benn ba bie 
«Pflanjen ibte 9cabrung au« ber Sttmefpfcäte Rieben, fo mü&te biefe ftd) 
überhaupt, uub e« mü&te ba« SJer&älrnifj bet @afe unter einanbet ft(^ 
»etanbetn. 

9Bit fommen jefct auf ben gto§en Ärei«lauf, bei fo lange überfein 
»otben ift, bi« im porigen Saljrbunbcrt «priefrle» auf bie Sntbecfung bc« 
©auerfioffe« unb namentlich auf feine (Sntwicfelung au« iJJflanjen faut. 
©t« baljin unb nodj lange nadlet bat man nur ben fleinen Ärei«lauf 
betrachtet — ben bur$ bie Hungen ber (Srbe, burety bie Oberfläche, bie 
•pumu«* unb Slcferfrumenlage weld?e n>ir bebauen, ni$t ben großen bur# 
bie ganje Sltmofpbare. 

SRacbbem SBaffer* unb ©auerftoffr Äoblenjloff unb ©tieffioff in ben 
#umu« »erbietet worben, Rieben bie SBurjeln ber ^flanjcn bic itmen 
Dienlichen ©toffe an fiefy, perwenben bie fefi merbenben ©ubftanjen ju 
3eüen, füllen fie mit SBafier unb aufgetöfien ©aljcn unb Sauren, Oer« 
bunften ba« überflüffige SBaffer, ba« mit neuen ©efranbt&eilen ber Htmo» 
fp^are belaben immer »ieber jurücffebrt in bie £umu«fcbicbt unb bie 
Grnabtung weiter fortfefct, babureb wirb ber 2ltmofpbäre tfoblenfaure ent- 
zogen. <Run leben unjäblige Xljiete »on biefen fßflanjen unb bureb ibt 
Ätbmen geben fie bei Sltmofpbare bic Äot>lcnfäure jurücf, aber inbem fle 
biefe« tfyun, oerbraueben fle ©auerftoff; bie ^flanjen nehmen nicht ©auer* 
floff auf um tfoblcnfäure ju bilben unb burefy biefe ju roadjfen, fonbern 
fie nehmen bie fertige tfofylenfäurc auf; ber ÜJtenfcb aber unb bie übrigen 
Jljtere nehmen gerabe ben befien J^eil ber ßuft auf, ben ©auerfloff, 
unb »ermanbeln ihn innerhalb ihrer fiungen in Äoblenfäure unb flogen 
biefe au«. 

gür bie $flanjen wäre geforgt : biefe befommen bie Äo&lenfaure welche 
bie Jbiere probuciren; wer bereitet aber biefen beu ©auerfioft? SRun bic 
$flanjen! 2Bie wir fo eben gefeben, nehmen biefelben bie tfobleufäure 
auf — wer fann abet in ben $flanjen tfoblcnfäure naebmeifen. — ©o wie 
bie Äo&lcnfüure in bie ^flanje gelangt, wirb fie jerfefct in ihre beiben 
Sefianbtbeile; bie Äofclc ifl e« wa« bie $flan$e brauet, ben ©auerfioff 
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entläßt fte, tiefet o,e&t an He 2uft gurfiif au« roeldper bte Äofctenfäure a.e» 
nommen würbe. 

X>er fleine Ärei«lauf, ba bie ^flanje JRa$runa,«mittet bilbet für bte 
X^ierc unb biefe ben #utuu« bilben für bie SPflnngenernctyrung., ifl nur 
ba« öotbereitenbe ju best aro§en ftrei«tauf in ber JRatur, ba bie ZWex* 
weit bie tfo&lenfäure fcerajebt für bie $flan$en unb biefe ben ©auerfrojf 
abf Reiben, bamit bie fctyerwftt ferner ©auerfroff &abe um i&r 33iut gu 
entfofylen unb bie Äoljle an bie $fiangen abzugeben. 

©o unb ntdjt anber« bleibt (fo weit ber jefeifle <Stanb unfre* ffiiffcn« 
bie« gu beurteilen erlaubt) ba« Ser&altnifc ber 3ufammenfefcuna, ber 
«tmofpbäre ftet« baffelbe unb fo bient fie in einem unauffoflrliÄeu 9iu«-- 
taufä ifjrct Stoffe jur nie »erflegenben Duelle ber drntyrung oon $flan$e 
unb itjift. 
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CS« \)at un« bie Suft, t»eld>e wir gu befftiffen oerfuftten, weifte wir 
oerbünnt obet oerbifttet alÄ Uftotor anwenben gelernt baben, wieber auf 
ben feften ©oben unter unfern Ruften ^urücfgefü^ct, auf ben ftcferboben, 
unb wir bütfen nur in beut, am ©ftlufje be$ vorigen 2(bfftnitte0 abge» 
broftenen £bema fortfahren, um und mitten in bem neuen ju befinben. 

SBaS und bei bor ©etrafttung ber ©egetarion$be<fe, weifte auf unferm 
©oben, auf bem feften Körper, ber unfre ftüfje wie unfre $äufer unb 
$alafte fiüfet unb in beffen <5ftoo§ mir unfre ©ergmcrfe oerfenfen, guerfi 
auffällt, ifi eine aufjerorbentlifte ©erfftiebenbeit ber ^ßflanjen, weifte ftft 
feineSweg* allein naft ben flimatifften ©erfcältniffen rifttet, benn man 
ftnbct unter bemfelben #immel«frrift biet fangen in üppigfrer güUe ge» 
beibcn, bort, eine ÜHeile baoon, fehlen jte ganjlift. Hüft ber ^dbenun» 
tetfftieb fann e$ niftt fein, wie ©. bafl gemöbnlifte #aibefrnut mebre 
banbert Duabratmeilen um Lüneburg fcer bebeeft, mäfyrenb bafjelbe in ben 
SKarfften ber (5lbe, weifte ^pannooer mit Lüneburg befpült, ganj »er* 
geblift gefuftt wirb — wenn bie herrliftjien Siften ben Tiergarten oon 
©erlin gieren, ütbefj bie angrengenben fianbfirifte eine ßiftel faum gum 
Aufgeben bringen würben, wenn auf einer anbern Seite oon ©erlin bie 
©erfte fo boft fieljt baf* ein 2Xann fift barin oerftetfen fann, mabrenb 
auf ber anbern (Seite be« SBegeS, ber an biefem üppigen <Setreibefelbe 
oorbeifüljrt, ber Sommerroggen, eine gcwijj fetjr genügfame Kulturpflanze, 
faum bie barauf »erwanbte 2lu$faat lo&nt. 

2Benn allerbing* auf ben £oftebenen oon SBürtemberg bie ©irfen 
nur ju lonnreifen gebrauftt werben fomien unb man ben Korblanber al« 
fiügner auÄlaftt, ber ba fagt bog man bei ibm $wei gu§ bitfe ©irfen 
^abe, ba§ man baraud ©retcr unb ©oblen fftneibe, bie meijien gewöhn» 
liften SJtobel mafte, wie jk in bem £aufe beÄ $anbwerfer6 unb Klein- 
bürger^ faji allgemein gefunben werben, wenn man bort niftt Kiefern 
fonbern lebiglift Xannen fyat, bad ©aujjolj auä biefem ©runbe auft 
giemlift fftleftt ifl unb bie gujjboben meinen« patquettirt werben, weil 
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tiefet Xannenbolg biet gu weich ift um fo angewenbet gu werben, fo Hegt 
Med im Älima unb in beut ^öbenunterfcbiebe; wenn aber auf bemfelben 
fianbgute an einer ©teile ©eigen gebaut »erben fann, wat)renb bie anbere 
nur gur ©ebafroetbe bient unb etwa ade fünf ober fett)« Sabre umgebrochen 
unb mit töoggen befamt wirb — fecb«jährige« Moggcnlanb ifl beinahe ba« 
fchtecbtefie wa« eine gelbmarf haben fann — fo mu§ tiefe« einen anberen 
©runb haben al« ba« Älima. 

Unterfucben mir bie fangen, fo flnben wir, ba§ bie eine »iel »on 
ben »erfebiebenen fclfalien unb alfalifeben Grben in ihre ©efranbtbeile auf* 
genommen bat, bie anbere wenig. $iefe hat in ihrer Bfcbe »iel Äali, 
jene weniger ober gar fein Äalt, befto mehr Slatron — bie eine bat eine 
große, bie anbere eine geringe SRenge Wiefel ober ftalferbe aufgenommen, 
gu bereu Grfenntnifc wir in ber {Regel niebt früher gelangen al« bi« bie 
Erlange »erbrannt ifi unb wir ifare Slfebe anatyflren. 

-frier fommt bie IBobenbefcbaffenbett in grage. diejenigen ©toffe 
au« welcher bic gro§e SWaffe bei SPfLan^en befiehl,, gewinnen fte au« 
ber fiuft, biejenigen au« wetzen, wenn man fo fagen barf, ibr Änocben« 
gerüjl bejiebt, au« ber Grbe, ba^er biefc fangen einen folgen, jene 
einen anbern ©oben »erlangen, unb wo ihnen berfeibe niebt gewahrt wirb, 
ba gebeten fle nicht. 

G« ift mit ben gieren eben fo. G« ift gar feine grage, baß ber 
Äalf unb bie SUfalten ber fangen baju bienen, in anberen öerbinbungen 
ba« ©erippe abzugeben. Die gleifcbfreffer flnben ben Äalf niebt in ibrer 
eigentlicben Sßabrung, barum nagen fle ade unb germalmen unb freffen fte 
Änocben; ber fiöwe unb ber Jiger beflnben fleh im Äerfer burebau« niebt 
gefunb, weit man fle nur mit gleifcb (obne ßnoeben, angeblicb um ibre 
3äbne gu febonen), futtert; ber #unb fuebt fle auf ber <5trafce auf, wenn 
er fle niebt verabreicht erhält. ÜJtenfcbcn, bie (ebiglicb »on Sßflangenfofi 
(eben wie bie 3nbier, finben ben Äalf in ben öegetabilien, unb baben 
Änocben, jfeiner wie Glfenbem; SKenfcben, bic nur »on gleifcb leben wie 
bie Sfcomaben in ÜRütelafien, bie Sageroälfer in Korbamerifa, bic BU<^er* 
»Wer in SRorbaften, haben »iel weichere tfnoeben a(« bie Europäer, welche 
eine angemeffenere SRahrung baten. $>a«#ubn, welcbe« in einem (Stalle 
mit #olgwanben unb Srcterboben eingefperrt lebt bei ber befren Nahrung, 
aueb Gier legt, finbet boeb in feinem '3ufentt)alt«orte ba«jentge, wa« ibm 
gur ©cbale für feine Gier fo miebtig ift, ben Äalf niebt unb barum ftub 
bie Gier bie c« bort legt alle, wie man fagt, obne Schale, b. b. obne 
harte ©cbale. ßebt biefe« Zfyiex im freien, fo fa)arrt ce unb puft c« 
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an Sieinen, au beit dauern umbcr mrt> futbt ftcb fo ben ftalf 311 per« 
fcbaffen, ben e« in fetnett gewöhnlichen 9ta&rungflmttteln , bem ®ra« unb 
ben Äärnern ni#t in genugenber «Wenge jinbet. 

®bcn fo ift e« mit ben $flangen. $ie Äobtenfioff* unb 6tiefftoff» 
perbinbungen gießen flc au« betn gro&en, allgemeinen Sebälter für biefe 
Subfianjen, aber ba« Mali, ben tfalf, ben ffiefel Wnnen flc nidtt ba^er 
nebinen, ben fu<ben fte auf intern (Stanbpunfte auf unb bier ift bie Äob- 
lenfäuTe immer wieber ba« 2lufWfung«mittel , burcb meltbe« bie fangen 
fofyknfauren Äalf, foblenfaure« Slatron, foblenfaure« ßalt in ber ndt^tgen 
2Renge erhalten unb je nadjbem jie einen biefer 99etfanbtbeile brausen, 
fu(pen fit ftd> falfreicben ober faltreidben (2bon) ober fiefelreicben ©oben 
(©anb) auf, unb watbfen wilb auf feinem anbern al* demjenigen, ber ifcnen 
gufagt; barum wäctyfr ba« (Rol>r unb ber ©cbatbtelbalm auf najfem tSanb» 
boben fo üppig; biefe fangen bebüifen be« liefet* gu tyrer fötnbe unb 
»0 bie gewaltig lange fflofcrpalme mit ibrem 400 — 500 gu§ langen flet» 
ternben (Stamme in ben Urwälbern fiebt, ba ift ber ÜReere«grunb fe&r 
nabe unter ber ^umuSföidbt, n>elc^e bur$ ba« ßaub ber tropifAen Urwal» 
ber entftanben ift; biefe ^obrarteu haben eine Ärujle oon Ätefel, welche 
am <Stat)l gunfen giebt unb welche bei biefen (Stämmen , fo wie auch bei 
bem 93ambu«robr boppelte unb breifaebe ^apierbiefe erreicht. 

Suf thonigem 23oben maebfen gern £)ifieln, ftlcearten, 2litemeßaarten 
(2öcrrautb> &etfu§), benn biefe ^flangen bebürfen be« Äalt« unb man 
finbet e« in ibrer Slfcbe reichlicher al« in irgenb anberer ^flangenafcbe 
Die großen Diebereien oon ^ottafepe in töufelanb fluten fieb nur auf bie. 
anwerft üppige ßräuterpegetation ber mächtigen (Steppen, in benen auf 
falireiebem I^jouboben biefe unb ähnliche ^flangen in fonft nicht betannter 
@rö§e »orfommen, bagegen im füblicben föu&lanb, wo ba« unreine (See* 
falg in foleber ÜRaffc ben 93oben burebbringt, ba§ e« im (Sommer, Pon 
feinem 2luflöfung«mittel, bem SBajfcr perlaffen, ben Grbboben wie (Schnee 
bebeeft, wadjfen Salsola arbuscula, Salicornia herbacca unb fruticosa — 
S^enopobiumarten mit bi(fen, fleißigen 2M5ttewt in gro§er üRenge, ^ßflan- 
gen, welche in ibrer 2(f<be feine«weg« Äali fonbern Patron hoben unb bort 
auch jur (Gewinnung be« rohen Patron«, ber @oba gebraust werben, 
wie man weiter nörblith au« ben Porgebacbten ^flangen ßali bereitet. 

UeberaQ fonfi wirb man biefe fßflangen ober tt)re ©erwanbten Pergeb* 
(id) fueben, aber ba, wo (Salzquellen ber drbe entfirömen, ba finbet man 
fie wieber, unb in ber ®egenb oon ©algftebereien, auch wenn biefelben 
giemlich weit Pott ben eigentlichen Duellen liegen , finben fle ji<b oon felbfl 
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ein, weil ^ter ber ©oben balb mit rerfebüttetem, mit oerlorenem ©alj burefc* 
brungen wirb. SBilb wachfenb begegnet man ihnen in SRenge erft auf bem 
(anbigen ehemaligen 9Keere«boben im füblicfcen granfrei*, in bet ©pecie« 
Salsola tragus unb in Spanien ber Salsola sativa, n>eld>e bort fogar ange- 
baut wirb um au« ibret %f$e ©oba *u gewinnen. 

ffio eine ^flanje bie flu ihrer G#ena notbwenbigen ©efranbtbeile 
nicht finbet, ba gebeizt fle nicht; biefe ©ubfranjen jtnb bie gebauten %U 
falten, Äalf unb tftefel, pbo«pborfauter ffalf (finoebenerbe) unb föwefel* 
faurer Äalf (®pp«); barum aber gebeten' alle «Pflanzen fo gut auf bem 
fünftliAen ®emtfch, welche« wir ©attenerbe $u nennen pflegen. SDort ifl 
jufdflig ober abflchtlicb 2ehm unb Äalf gu $umu0 unb ©anb gemifcht nnb 
bort bat mau ben fltcf froff reidpen ©uano ober ben beinahe eben fo fhef* 
ftoffreictyen ©taübünger fo wie ben ®pp« h*n$u gethan unb barau« ein 
®emenge erhielt, welche« allen SPflanjen jufagt, fo ba§ fle auf biefem 
©oben mitunter einen $abitu« annehmen, welcher ber fßflan^c gar nicht 
eigentümlich fchetnt. 3n folgern ©oben mäc^fi ein einzelne« #anfforn, 
weit genug entfernt von einem anbein, ju einem jmölf gu& boh*n, ein 
bi$ $wei 3«>ß W**« Stamme auf, roeltfcer fpater troefnenb, gan$ au&er« 
orbentli* leitet unb boch jiemlich ftarf ifl. 3n Cefhrreich werben ©töcfe 
barau« gemalt, bie wegen ihrer fieichtigfeif unb weil fie ganj wei§ flnb, 
StKeerfchaumftÖcfe nennt unb bie »on manchem Unfunbigen wohl gar wirf» 
lieh für SWeerfchaum gehalten werben, ber übrigen« bei gleicbgro&er 2Raffe 
boch noch oiel föwerer wäre al« biefe ©töcfe mit bünner Mjiger ©<hale 
unb gang leichtem, locferem ÜRarf. 

3n folcher (£rbe entfielt ber fech« gu& hohe Wiefcnf lee, ber wettet 
nicht« iji al« befouber« gut unb unter günfligcn Öerhältniffen au«gebilbeter 
gewöhnlicher Älee — in feigem ©oben fah ber ©erf. eine ©taube 
»on ©uebweijen welche an ber SBurjel 18 l'inien bief war, ©er^weigungen 
hatte, bie recht« unb linf« burch ©töcfe geflutt würben, eine £öhe ron 
8 gu& erreichte unb beinahe eine Sföe&e ©amen trug, beffen Horner niebt 
fiel flciner waren al« bie fogenannten ©uebeefern, mit benen fle au* in 
ber gorm oiel Slebnlichfeit haben. 

tiefer ©ame, auf ein gewöhnliche« 2anb gebracht, gab eine ganj 
fchöne drnte oon ©uchweijen, ber ein geringe« größer war al« ber ge» 
wöhnliche unb ber im nachfien 3ahre ganj unb gar wieber gurüefging auf 
fein urfprüngliche« ÜRaafj. 1 

9Bie wir oorhin ben ©nflu§ ber 3ltmofphäre auf ba« organifefce geben 
fahfn, fo jefet ben <5influ{j be« ©oben«, in bem bie 5Pflanje wurzelt; er 



Digitized by Google 



fllfalien. 2RctalIoxpbe. 



439 



ifi feinr«meg« blo« ein Littel gut öefejligung be« ©amenfornt«, wie ein 
franjofffdjer (Belehrter entbecft haben wollte, welcher behauptete, et wolle 
auf einet blanfen <5piegelgla«tafel fo trefflichen 2Bei*en Rieben al« auf bem 
heften ®artenboben, wenn ba» ©amenforn nur mit einet Strohmatte be* 
betft unb genügenb feucht gehalten würbe. 3>t ©oben giebt aüerbing« 
etwa« &et, et liefert bie mineralifchen ©efranbtheile, unb weil einige ganN 
wirtbe &iefe« berücf Antigen, barum erjielen fle mehr unb beffere« al« An- 
bete, fo j. ©. bie Gnglänber, welche ben pho«pborfauten Äalf (Änochen) 
»om gefilanbe begießen um tbte gelber bamit ju bunten, fo bie ©elgier, 
welche ben Jünger in gro&en, gemauerten ©niben flet« na& ermatten (ja 
flüfffg), bamit bie Slmmoniafocrbinbungen fleh nicht »ertüchtigen, fo bie 
rationellen Partner, welche bie füt if>re Kulturpflanzen erforberlicben 93o» 
bengatrungen fünftlich miföen unb babureb nicht nut bie ^flanjen in be> 
fonberet ©ortrefflicbfeit ergehen, fonbern bureb öerfuebe mit Stbänberung 
be« 99oben« auch ©arietaten oon» ben oorhanbenen tßflanjenfpecie« 
erjtclcn, ma« fitb befonber« bei ©lumen unb grüebten fer>r gut bejaht 
maett, bei benen e« bauftg gar niebt auf bie (Schönheit unb fcreffltcbfeir, 
fonbern nur auf bie (Seltenheit anrommt. ®ewi§ bat Diejenige (Sactu«art, 
welcbe man Cereus speciosus nennt, eine ber fünften ©lumen ber Gtbe, 
gewifc ifi au* ibte gatbe fo ptartttg, ba§ man febwerlici) eine fc&önete 
finben würbe; boeb gelänge e« einem ©arrner, einen folgen Cactus spe- 
ciosus etwa au« bem (Samen ober bureb bie ©obenmifebung, wie bei ber 
£ortenfia, ber au« ber ÜRobe gefommenen (habent sua lata libelli, warum 
nicht au* bie frönen unb grofjen ©lumen) \u etbalten, ber niebt fo oofl« 
fommne« $ocbtoth, @armtnroth unb %maranthrotb in wunberbarfrer <5cbat» 
tirung mit bem ©rün bf « ßelche« unb bem £ellrofa unb SBet§ ber ©taub» 
fäben mtfebte, fonbern ber ganj weiß blühte — ba« am wenigften (Schöne 
unb 2luffallenbe — et würbe bo$ in ben elften paat 3 fl ^ rcn in benen et 
allein im ©eflfc bet ©ermebrung biefe« SBunber« berSotanif wäre, jeben 
^rei« für eine fol*e $flanje forbern tönnen ber ihm beliebte; ber Sieb» 
baber würbe ihn ber Seltenheit halber Rahlen, mabrenb er bie übetflüffc 
gen (Stücfe (3»«flO M ©pectofu«, bet fo fchdn rotb blüht, *u $ufcen* 
ben fortwirft unb man Wemanben jju £anf oerpflichtet, wenn man ihm 
begleichen febenft 

60 wie etfenfehüfftger «Wootboben bie rofenrothe SBlütbe ber #or» 
tenfla bla§»iolett färbt, fo bebingen anbere (Jigenfcfcaften be« ©oben« 
anbere Orrfolge bei ber ißflanje. ÜRoorboben ifi an fleh eine treffliche 
Düngung für ©anbboben; er gieht bemfelben wa« ihm $um ©artenlanbe 
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fehlt; möge aber bo<$ DZtemanb oerfucben bie Zanuen unb Setzen, bie 
fdjänen jarten giften ober bie berben fcö&ren feine« $arf* baburtf büngen 
wollen, ba§ er ben SWober-au« einem aufgeräumten Zeicbe ibnen gufubrt: 
»a« ben @r(en fe^r bienlid? tvare, ba« wirb giette n unb Zannen tobten, 
fte »erben in ein ober j»ei fahren »ipfelbürr unb fierben. ©o fefcr oiel 
bangt oon ber ©eftbaffenfceit be« ©oben« ab. 

I>a« ßrbreieb »el#e« mir be»obnen, oon meinem unfre SBobnfiatten 
erbaut finb, auf »elc&cr unfre Segetatton murgelt, ift jerfleinerte« , im 
beften galle oerwitterte« gel«gefrein. £er ©ommerregen buwfcna&t ben 
©anbflein, ben Äalffiein, ber £erbft erbält bur$ feine 9?ebel bie geuefc. 
tigfeit, nun fommt ber ffiinter mit feiner jerfefeenben Äraft. $a« SBaffer 
in ben gel«fpalten, in ben feinfien JRifcen gefriert, e« befrnt fi# au« unb 
fprengt ©tücfe, ©plitter unb ©Ifltfe oon ben Sergen, oon ben gelfen ab, 
fie rollen tyernieber in ba« Zfyai, fte jerflüften unb jerfpalten babei (>un* 
berträltig unb fommen ent U$ in best $4$e jur SRulje- — Ätb gur fltufoe 
niefct obet &ä<bfien« fo lange, bt« ein tüchtiger !Rrgengu§ ben ©adb fc^meOt 
unb bie fiürgenben ©ewäffer jeben 2Biberf)anb oor ff ^ fytx befeirigen, alfo 
autb ben bernieber gerollten ©rein oor ji# t)er föteben (©eftbtebe), babei 
wirb er überall geflogen , abgerunbet, gefct)ltffen , gerollt, er felbft wirb 
immer fleiner, aber im Äfeinenoetben giebt er immerfort oon feiner SKaffe 
ab unb julefet ift er felbft oon bem »a« er abgegeben bat ni<bt mebr 
ju unterbleiben, er ifi ju bemfelben ©anb, ©<blicf, ©<$li<b unb toie biefe 
formen be« »öflig jerfleinerten ©efteine« feigen mögen, geworben. 

Z>ie« ifi e«, »a« al« ©erflUe, ©efötebe, äie«, ©ranb, ©anb, bie 
Dberflac&e ber Grbe bebeeft. $abei fommt e« nun fe&r auf bie ©e« 
fianbtyeile be« gelfen« an, au« weitem ba« jerfletnerte ©eftein ^errubrt. 

gür unfern ©egenfianb wollen mir, mit Uebergefyung aller anberen 
©rabationen ber ©erfleinerung, nur ben ©anb betrauten, benn er ifi ba« 
dnbrefultat aller 9?emüt;uugeu oon ffiinb, geu(btigfeit, grofi unb SBaffer» 
fiofc, unb er ifi ba«jenige, ma« überall bie ©runblage be« {ßflangen* 
boben« bilbet, allein er ifi au# oon fo fefer Oerfcbiebener 23ef<baffen« 
t)eit , ba§ eben be«balb feiner mit größerer Stufmerffamfett gebaut 
»erben mu§. 

1>a« SBort ©anb bejetebnet im gemeinen geben nitft eine befhmmte 
Gattung oon ©efiein, fonbern einen beftimmten ©tab oon 3erfleinerung 
jebe« beliebigen ©epeine«, be«t)alb f«nn man »on Guaqfanb, Äalffanb, 
©limmerfanb je fpreäen; führt man ba« ©ort ©anb auf ba« ©efiein 
gurücf »eltye« flet« mit bem «Ramen oerbunben wirb, ©anbfiein, fo mü§te 
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nur oerfleinerter Äiefel barunter »erlauben »erben; »ir »ollen un« jebocb 
an ben allgemeinen ©pracbgebrauch galten. 

2)er Duarjfanb unterfdjeibet fleh von allem anbem gepulverten ober 
getarnten ©efietn baburcb, bajj er in feinen Äörnern meiften« burchfcbei» 
nenb ober burchflchtig ift; fein ÜRaterial ift ber Ouarjfel« ber 9tlpen ober 
ber bereit« gefornte Duaq im ©ranit, ber fclbft ein ^ßtobuft ber 3ufam* 
mmfameläuna, »on gelbfpatb, (Stimmer unb Duarj ift, au* »elcbem burcb 
3ertrümmerung unb Sollen unb ©Rieben in bem 23ette ber Sache enblich 
ber ©anb »erben mu§; ben ©anbftein al« Material jum ©anbe anju» 
führen büifte wohl faum ertaubt fein, ba vielmehr umgefebrt ber ©anb 
ba« ÜRaterial jura ©anbftein hergegeben b*t- SBenn am &u«flu§ be« 
steine« ober berffleidjfet ber Untergrunb, melier bort feit 20,000 fahren 
liegt, unterfuebt »erben foflte, fo würbe man »abrfcbeinltcb fwben, ba§ er 
au« benfetben (Stoffen befielt bie jefet oben lagern, ba§ er aber burcb bie 
Sange ber 3 e *t hart nnb feft geworben ift unb bafj ein Ü&inbemittel, ge* 
wohnlich £bon, bie Äflrncr vereinigt §at, welche« ©inbemittel auet) noch 
je&t in ben oberften ©ebiebten, bie ber 9tyein ober irgenb ein anberer 
grofjer glu§ abfegt, oorbanben ift. 

2>er Duarjfanb, mitunter au* von grauer, nicht blo« von weißet 
Barbe, »enn fein urfprüngltcbe« SNatcrial buret) irgenb ein Ojpb getrübt 
war, befreit au* reiner Äiefelfaure, bie man im gewöhnlichen geben 
Äiefelerbe ju nennen pflegt; bie« iß aber ein teebnifeber, praftifeber 2luö= 
bruef, jener, Äiefelfaure ift ber jenige, beffen ftcb ber wiffenfcbaftlicbe <£&e* 
mifer bebient 

J>ie Börner biefe« ©anbe« ftnb ungemein fyazt unb »erben be«balb 
jum ©cbleifen angemenbet, Denn flc greifen ben bar reffen ©tabl an; fie 
trerben aber auch S um Bonnen angewenbet, benn fie ftnb für bie gewöhn» 
liehen #ifcegrabe unfebmetybar : fliejjenbe« Äupfer, flic§enbe« ßtfen fann 
ihnen nicht« anhaben, fte Jlicbt oeretnbern. ÜRtt 2Uf alten, alfalifchen (Srben 
unb ÜRetallojhben ifi ber Ouarjfanb fchmeljbar, bann giebt er ba«jenige 
SRaterial »eiche« man @la« nennt unb »eiche« entaeber Souteidengla« 
ift, gewöhnlicher ©anb mit ßifeno^b, taher bie grüne Barbe, ober Är^ 
ftiügla«, au§erorbentlich burebftebtig unb fcr)wer burch einen 3ufafc »on 
©leiojpb r ober bunt gefärbt bureb anbere techntfehe «Wittel. 

£er Äiefel ift für beinahe alle ©äuren unangreifbar, baher ba« ©la« 
ein hW fcbäfcbare« SWaterial für ©efä&e aller Slrt; nur bie glu&fpath' 
faure greift ben Äiefel an. $>aher ift e« ferner gu faffen, wie berfelbe in 
ben Drganiämu« ber fpflanjen unb Xtyittt eingehen tarnt. Bfo&fpatbfaurer 
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Äiefef wenigflen« tfl cö nttfct, ber jid? tu ber föinbe bc« ©dja^telbalme«, 
be« SRobre«, be« SBei^en« ftnbet, eben fo wenig ifl e« flufjfpatbfaurer 
Äiefel, ber ben gebern ber 9Wgel bie au§erorbentli<fce #ärte unb SBiber* 
fianb«fäbigfeit giebt, ber ffe fo elaflif* ranebt wie ba« OHa« felbfl ifir ; 
aud) bie Äufelpanjer ber 3nfuftou«tbterd>en, welcfce ganje ©ebirge Mlben 
unb welcfce fef>r bäuftg ju ftencrfletn geworben finb, belieben au« reiner 
Äicfelerbe unb mau fennt ba« £öfung«mittcl nid?t; mtfglid), ba§ e« ba« 
Hefcfali ober Slefcnatron ifl, weiße« befanntllcb bie Äiefelfeudjtigfeit giebt, 
worau« bann burd? bie unbefannten organifeften ^rojejfe ba« ^Itfalt ein- 
gerieben unb ber Äicfel jurücf geblieben ifl. 

Vex Äalffanb unterfdKibet fid> oom Ouarjfanb än§ctltcr> beinabe gar 
niifct, mitunter nur burd) bie bunflere ftarbnng, wenn er 33. Pon fcfcroar* 
$en, braunen ÜKarmorarten berrübrt; ifl wei§er Äalf ober gar Äalffpatfc 
fein SRuttergeflein, fo flcbt er bnn Ouarjfanbc taufebenb abnli<$, allein 
fein übrige« 93erbalten jeidmet ibn alö Ijödjfl oerfebieben au«. <Sct>on 
ämiföen ben 3a&nen freifcfrt unb fntrfdjt er niefct wie ber Äiefel, ber 
beim Jöerfudje be« 3erbetfceu« eine fd?meqbafte tfmpfmbung in ben 3abnen 
erregt — ber Äalffanb lagt ftd> ^ermahnen — eben fo läfct er jl<fc in einer 
oirl weidkren föeibefcfcale al« bie in unferm ÜRunbe au« pMpfcorfaurem 
unb flufjfpatbfaurcm Äalf beftebenbe, nätnltd) in einer eifernen jerreiben, 
pulrern. #auptfadjlid) aber erfennt mau ben Äalf an feiner teilten v 2luf* 
lö«lid)feit in ©äuren. ©d>wefelfänre , ©aljfaure, ©alpeterfaure barauf 
gegoffen, entwicfeln barau« eine beträd)tli*e ÜRcnge Äoblenfäure, baber 
ba« Schäumen unb Slufbraufen, wa« bie entwtcfelte Äofylenfäure ifl. 
©d)lie&U# (ofen bie «Säuren ibn ganj auf, wa« mit bem Äiefelfanbe nie* 
mal« gefefriebt. 

3fr biefer lejjtere febon oon einer gro&en 28i(fctigfeit für ben 3?oben, 
für bie Äultur ber «Pflanzen, fo ift e« ber Äalffanb nod> in einem oiet 
bäberen ©rabe wegen feiner leisten 2UtflÖ«lid)feit unb wegen feiner bau= 
flgern 23erwenbbarfett in ber Oefonomie be« $flan*en* unb Jbierteben«, 
unb er nimmt eine &ä$fl wtduige ©teile unter ben ßrb arten ein, beim er 
bitbet mit ben übrigen Ecflanbtbeilen be« ©oben« leiflt Kerbinbungen unb 
wirft febr mannigfaltig auf bie Vegetation. 60 j. 93. ifl bie ©cbwefet- 
faure im ©9p«, bie Äoljlenfäure im gewobnlicbeu Äalf unb bif £mnu«* 
faure geeignet, mit ber Äalferbe im SBafftr auflö«lid>e ©al^e ju btlben, 
wet$e ben ©urjeln jugefübrt, oon biefen aufgenommen, tbeil« gerlegt, 
tfyeil« birect in ben ©ortbeil ber ^Jflan^e oerwenbet werben. 

©0 gebt j. 53. bie reine Äalf erbe mit ber Äoblenfaure gwei perfdjie» 
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bene Serbinbungen ein, in treiben ftc febr bauflg in ber Statur oorfommt. 
911« baflfä>*fobIenfaure Äalferbe flnbet fie fi<b im tfalffpatb, in betn ge« 
wöbnttc&en tfalffleine unb in ben Slcfererben ; al« neutrale fcblfnfaure Äalf» 
erbe flnbet fie fl<b in unfern Brunnen f in oielen SWineralwafferu aufgelöft, 
au« welcfcen fle al« baf!fc&>foblenfaurer ffalf ntcberfällt, fobalb fieb ein 
Xbeil ber Äojrtenfäure perflüc&tigt bat, benn bie fob(enfaurcbaltta.en SBaffer 
(Öfen ben bafiföen Äalf mit SBegierbe auf; ba« ßofung«mittel ift tjter eben 
bie ffoblenfaure; fo n\t jle pertrieben wirb, fo bort bic CoTungöfäbigfeit 
be« SBaffer« für ben Äalf auf. 

5Bo bie oon ben igebtrgen tjerabftnfenben ©ewaffer foblenfaurebaltig 
jinb unb Äalf in ÜÄenge aufnebmen, bann fann e« leiebt gefebebeu, oa§ 
fie $ur ÜBtlbung eine« ©eftein« in giemtid) gro&en OKaffen Slnlafj geben. 
3Me« gefebiebt 23. in ben ineiften Jbalern ber würtembergiftben 211p, 
wo ftcb bureb beu gebauten $ro$e& mächtige Äalftufflager unter ber XtyaU 
fable bilben, weldje ben 23ewobnern betfelben ein febr beliebtet unb febr 
gute« ^Baumaterial liefern. SMefe« nabe unter bem JRafen liegenbe Äalf» 
gefiein ift im ©oben fo weieb» ba§ e« fld) fagen, mit bem ©eil bebauen, 
mit bemflJteffer febneiben la&t; fo wirb e« in bem ©teinbrud? in bie ^orm 
oon ßuben »on ein %\ift ©eite ober pön $wei bi« brei ftu& Sange unb 
ein gu§ £öbe gebraut unb nacb bem gebörtgen 2lu«trocfneu $um ©au 
oerwenbet; bann liefert eö feböne troefue Söobnungeu unb ber ©tein bat 
au<b binlänglicbe £arte unb 2Biber|iaub«fä(>igfeit gewonnen. £tc (Stein* 
pegetattou ifl bort fo ftarf, bafj bie föafenbecfe ber £bäler in bcr OKitte 
gewölbt ift unb bajj fie in ibrer ganzen 2lu«bebnung geboben wirb, ber» 
gejtalt ba§ bie £(>aifol>le mit ber 3eit breiter wirb. 

©o ber ßalf in ©anb» ober *pulPerform einen Ibeil bc« ©oben« 
bilbet, wirft er gew6>ili(b böebfr wofcltbätig auf bie Vegetation, benn er 
gebt in bie SRiftfung ber ^flanjenbeftanbtbetle felbft ein mit) wirb beim 
Verbrennen berfelben in ber 2lfebe gefunben; in ben gaubboljarten unb 
in ben #ülfenfr fugten unb beren iragern flnbet man ben foblenfauren 
Äalf befoitber« bauflg; manebe SBafferpflan^n, mebrere SW»riopt>bflen, 
(Sparen unb oerfebiebene tilgen fejjen wäbrenb ibre« SBegetationöprojejfe« 
im ^nnern o p * r öuf ibrer JDberfläcbe Äalferbc felbft im frpftaüinifcben 
3nftanbe ab, wenn au$ in bem SBajfer, ba« fie nabrt, ber ftalf nur fo 
fparfam »erteilt ifl, baß er ftct> burtbau« niebt auf anberu feften Äörperu 
abfegt; befonber« merfwürbig ift Sterin eine in ffiürtemberg einbetmffdje 
fflafferpflaiije ^bruru«, wel#e tyren ©pecie«namen crysiallophorus oon 
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biefer Gigenfcfcaft, ben Äalf frtjjiaUuiticb au i^jrer Cberfläc&e aufljufcbeiben, 
erhalten bat. 

Ott wirb biernad) bötcR tt>a^rfcbemU<t , ba§ bif Äotffrbe §u ber fcofl* 
fommnen 2lu«bilbung bet meifien ^flan^en notb»enbig fei, venu fdjon 
einzelne ®enera bieroen aufgenommen fein mögen, »ie 93. bie IRobr* 
unb ©etretbearten in ibrer Slfcbe uiel mebr Ätefel al* Stall fcaben unb 
anbere, wie ba« ge»$bnli<be #aibefraut (Erica) unb einige SRicbgrafer 
(Carex), fi<& felbft ba, »o fle »ilb warfen, oerlieren, wenn man ben ©o* 
ben mit Äalf ober SWergel büngt. 

$er Äalf ift batum für ben 9(cfe?bau fo »tcbtig, »eil er bie ©il- 
bung Don freien ©auren »erbinbert, »elcfce ficb brfonber* in naffem unb 
bumuöreicbem ©oben leid)t einfinben. <Stnb foldje Sauren, »te bie ber 
Segetation befonberS nadJtbeilige #umu$faure im ©oben bereit« oorban* 
ben, fo macbtÄalf biefetben unfcbäblict), felbfi wenn fle in größter ÜJtenge 
auftreten, e$ banbelt ftdp nur um 3 l, fafe Pen Äalf auefc in genügenber 
SWenge; bureb ben Äalf »erben bie fdjroer IflMicben £umu*t&eile leidjt 
läMicfc unb »erben gur 31ufna^me in bie fangen »orberettet, baber fein 
rrefflicoere« ©erbefferungflmittel für iorfboben alä Äalf, befonber« roenn 
man Um im gebrannten 3u|lanbe anroenben fann (»oburefc er allerbing« 
febt tbeuer wirb). 3n biefem Balle nauilid) jerftört er bie fanre Xorfoe» 
getation völlig, jerfefct bie Jorferbe, unb giebt enblict) mit tyr unb mit 
©anb gemtfät ein böcbfi näbrenbe«, faurefreie« ©rbreict). Stuct) al« ©ei* 
mengung ju Jbon ifl ber Äalf »on trefflicbcr SBirfung. 

(Sine auffaQenb fenntlicbc &bart befl ©anbed ifi ber ©limmerfanb, 
welker au« glftnjenben ©limmerblätteben von fllber»ei§er, gelber, bo4>* 
gelber, brauner, aueb n>obl fdjwarger %axbe befiebt. ÜReifienS ifl er ein 
^ßrobuft ber 3 eY ^ e inerung be$ ©ranit, be£ ©neiä ober be$ @limuierf(t)ies 
fer«, barum wirb er nur im legten galle fliemltct) rein, fonfi aber mit 
Guarjfanb unb mitibon (oermitterter gelbfpatb) , gemtföt gefunben ; feine 
(Sigenfdbaften für ben Sieferbau finb nid?t befonber« »iebtig; er bält et»a« 
mefyr geuebtigfeit al* Äiefelfanb, unb bleibt autb naefc bem Jrocfnen eben 
fo lotfer al* biefer; in bie ^flanjen fefreinen feine ©eftanbtbeile metjt ein» 
juge^en. ©tel mistiger ifi bagegen ber ÜXergelfanb, »elfter aber nur 
mit Unredpt ©anb genannt wirb, »eil ibm bie erfie Gigenfftaft beffelben, 
ba« Äörnige, ab^tbt. $)cr ÜXergel fommt ent»eber in ©tütfen ober al« 
^uioer oor unb befiebt auÄ einem ©emenge oou Jbon unb Äalf, »elftes, 
je naebbem ba« eine ober baö anbere oormaltet, ben SRamen Jbon* 
ober Äalfmergel erhält, gür bie meiflen ?pflangen oiel gu feurig 
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ober bifcifl» finb fte bocb für ben SBeinbau ganj treffliche ©obenarten. 
Die mtcttigfte aller @rbarten für ba« Seben ber fangen tfi bei Sfyon, 
meldet äu&erft baufig in Serbinbuna, mit anbern ©rbarten, ftet« mit günfH» 
9er ©eränberung berfelben auftritt. 3n gang reinem 3»fanbe, lebiglicfc 
mit SBaffer oerbunben al« Sllaunerbe&obrat, fommt bic fcbonerbe nur fe&r 
feiten oor unb al« folebe reine Sllaunerbe &at fie aud? feine SBicbttgfe« 
für unfre ©etraebtung; fle febeint in Die »Pflanzen t'elbfr wenig ober gar 
niebt einzugeben, benn in ber «febe fer>r oieler «Pflanzen, bie man barauf 
unterfuebte, bat man niemal« fc&onerbe gefunben, obwobl btc'felben oon 
einem tfjonreteben ©oben entnommen toaren; allein fie bilbet bo# einen 
fcdcbfx mistigen ©emengtbeil bei ©oben«, inbem fie in ©erbinbung mit 
ber föefeterbe eine ©ubftanj bilbet, bie mir Ibon, au* 8ebm nennen, 
unb meldte oon fcbonerbe wo&l unterfebiebeu »erben mu§. 3m Ztyon 
ift Zfyon* unb ftiefelerbe fo genau unb innig oerbunben, ba§ (Scbtemmen 
bie beiben ßrbarten nietyt trennt, fonbern nur ba« ^eine 00m ®rö"bern 
febeibet; ber 8etym ifi um eine (Stufe weiter oorgefebrttten, ba ift fertiger 
Jljon mit fertigem (Sanbe innig gemengt unb au« biefem fann man buret) 
©cblemmen ben <5anb fe^r mobl entfernen, um reinen $bon im 2Baffer 
fu«penbtrt gu erhalten unb biefen bann buref) $lbfefcen al« bilbfame 6ub» 
jtani &u gewinnen. 

2)er Xfcon bat bie für ben Sief erbau unfebäfebare (Stgenfcbaft, oer* 
woge feiner ^(afticitat bie anbern Stoffe, Wiefel, ßalf, in tyrer feinen, 
leicht entfübrbaren ©efialt *u binben; bemnacbfi ift er fet>t fcogroffopifcb, 
b. b. er fliegt begierig bie geuefctigfeit ber ßuft an, bafyer leiben fangen 
»äbrenb be« ©ommer« auf ^onboben niebt fo leitet SRotfc, unb ba bie 
©erbinbung oon ftiefelerbe unb $bonerbe fo innig ifl, ba§ felbfl oerbünnte 
©äuren fie aufjubeben niebt im ©tanbe finb unb nur bie ©ctjwefelfaure in 
ber ©iebebifee bie fcljonerbe unb bie 9Retallo$öbe (gewtynlicb (Stfen unb 
etwa« SKangan), auftaji unb bie Äiefelerbe ungclöfl jurücfläßt, fo bleibt 
biefe ©erbinbung unjerfefet ein t>öcfcfi fe$äfcbarer ©eflanbtbeil be« 
2lcferboben«. 

$>er reine Ztyon (nid?t itjonerbe), braufl mit (Sauren n\6)t auf, wie 
ber Äalf, weil er oon ibnen niebt aufgelöji wirb unb weil er feine ©a«» 
arten eingefcbloffen entbält bie er, bureb bie (Sauren oertrieben, entlaffen 
fflnnte. 3m troefnen 3ufianbe ift er fet)r begierig nacb ftlüfjlgfeiten, nimmt 
batyer SBetngetfi, fette unb ätberifcfye Dele fo leiebt auf al« SBaffer. SDiefe 
(Sigenfcfcaft maebt ibn für bie $au«frauen fetjr fcbäfeen«wertl> , benn fle be* 
bienen jx# feiner, um gettflecfc au« bem $u|boben ober ben ©eibenjeugm 
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gu entfernen; aber er ifi auch für bte Buchmacher eben fo wichtig unb gwar 
au« bemfelbcn ©runbe, »eil er ba« Bett au« bem ©efpinnfi unb Qemebe 
aufnimmt. 2Bie begierig er aber nach SBaffer ifl geigt er baburcb> bag er 
beinahe immer etwa* baoon gebunben bat unb man hat biefe Segierbe felbft 
gu einem $rufung«raittel benufct um feine Mnmefentyeü gu entbecfen ober 
ibn oon anbern ©toffen gu untertreiben. Sin ©tficf ffretbe unb ein ©tüd 
Jbon tonnen fo ooflfommen gleich fein in ber augeren Grfcbeinuug , bag 
man fle nicht oon etnanber gu unterfcheiben oermag; bann halt man ein« 
nach bem anbern an bie feuchten Sippen: ba«jenige, meiere« baran haften, 
in nicht gar gu ferneren ©tücfen fef* baran fangen bleibt, iftltjon; Äreibe 
haftet nicht an ben Sippen. 

©efätrtgt mit SBaffer birgt ber Zfyon 60 bi* 70$rocent feiner «Raffe, 
entlagt baffelbe wohl burch SJcrbunfiung — wobei er bann leicht »iele 
IRiffe befommt — aber nicht tropfweife. 3ft er einmal burch unb burefc 
feucht, fo nimmt er fein SBaffer mebr auf unb lägt auch feine« burch feine 
SDtaffe binburch, ba(jer eine $bonfcbicht oon 10 bi« 12 gug ÜRachtigfeit 
gewöhnlich für ba« SBaffer auch bei giemlich ftarfem £rucf förmlich im* 
permeabel ifl SMe» iji ber ®runb, warum man über fcbonlagern ge» 
wöbnltcb 33runncnwaffer finbet, um arteflfcbe Srunnen gu erbosten aber 
unter bie Z^onlager hinabgehen mug. 

$>er £pon, wie er fieb leicht mit ©anb gu Sehm, mit Äalf gu SXergel 
mengt, nimmt au* anbere ©ubflangen, #umu« unb at>uüct>e ©toffe leicht 
auf unb erbalt fle burch feine geuchtigfett lange in einem auflödltcben 
3ufianbe; Dat>er ifl $bon immer auch ein fruchtbare« ober frucbtbringenbe« 
(Srbreich, burch 3»f"brung von ©anb unb »on Jünger leidet locfer unb 
in einem 3wftanbe gu erhalten, ber ihn bequem bearbeitbar macht; wirf* 
lieber fetter Ztyon tji bagegen weber im uaffeu noch im troefuen 3"ft an0e 
gu bearbeiten; im erften galle baftet er mit einer faum gu beftegenben 
Äraft an ben 'Äcferwerfgeugen, im anbern fcjjt er ihnen einen SBiberftanb 
entgegen , ben bie gewöhnlichen tbierifeben Gräfte nicht gu überwinben Oer* 
mögen , er wirb fteintyart. SBenn er nag ifl unb bann gehörig Durchfriert, 
fo wirb er, fall* man ben richtigen 3^itpunf t ber geuchtigfeit 
abwartet, gut gu bearbeiten, allein er hat auch bie unangenehme ©igen« 
febaft, burch eben btefen Socferungöprogeg bie feinen wie bie groben SBur« 
geln ber auf ihm waebfenben fangen gu gerreigen unb fo bie Segetation 
gu gerflören. 

$ie garbe be« reinen T\)o\u& ijt fchneeweig unb bleibt unter allen 
Umffönben weig; fo ifl ber ißfeifenthon, ber jeuige ber gu Batycncegefcbirr 
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»erarbeitet wirb unb ber bic ©runblage be8 jporjellantbon« ausmacht, 
gang roeijj unb er bleibt auch fo farblos beim ©lüben. Derfelbe enthält 
gewöhnlich übet 60 X^etle reine Äiefelcrbe unb über 30 Übeile reine Jbon* 
erbe in bunbert ibeilen Zbon; baburcb, ba§ bie ßtefelerbe in größeren 
Quantitäten mit ber Zfyonerbe vermißt oorfommt, wirb ber $bon minber 
plajtifcb, bie« iß beim ^oqeflan ber gaH: man nennt folgen Jbon „mager", 
allein man fann cenfelben ju gewijfen ©egcnßauben baben müffen; wenn 
ibn bann bie Statur nicht fo liefert wie man ibn braucht, wirb reiner 
Guarj auf ba« feinße gepuloert unb geklemmt (fo ba& Mt* nicht fein 
genug 3ertbeilte ju ©oben fäflt unb nur bad im Söaffer <5cbwebenbe be* 
nufct wirb», mit bem $u fetten Ztyon gemifcbt nun burcbfnetet unb bann 
erft ©erbraust. 

Die anbern Jtjouarten, welche garbe haben, ßnb jebcrgeit verunreinigt 
mit ©ubßanjen, welche gu bem begriffe Ztyon gar nicht geboren. <5o feben 
»iele ibonarten gelb, bräunlich, otolett, blau, auch wohl fcbtoarj auä; 
in ben meißen fällen rührt bie garbe oon beigemengtem 6ifen in »erfcbte* 
benen Djhbationäßufen ber, bie grünliche unb bläuliebe Färbung fommt 
»ou Gifenojübulböbrat ber, bie braune oon <£tfeno$»bul, bie rotbe oon 
ßtfeno5»b; alle biefe ilpone »erben im fteuer rotb, inbem bie niebrigern 
. Dr,»bation«ßufen bed GifenS bürg ba« ©lüben unter ßutritt ber 2uft gu 
bö^ern Stufen erhoben werben. Die fcbwarjgefarbtcn Zfyone ßnb entweber 
mit ©raunßein, mit $umu6 ober mit 93itumcn werfest; bie Umgenannten 
ßnb M\)&lb auch in einem gemiffen ©rabe brennbar. 

3e reichhaltiger ber Ztyon mit <5anb unb jwar in bem ©rabe oermifebt 
iß ba§ er ßch bureb Schlemmen oon bemfelben trennen läj?t, beßo gröber 
wirb ber £b°n unb er gebt bann aflmäblig bureb bie Stufe bcö Xöpfer* 
tbone* über $u bem fogenannten 2et)ra, auö welcbem man &ic$ei brennt; 
biefer iß ber magerße aber für ben Sief erbau ber geeignetße Ztyon. 

S3ou ben (Srben iß noch wichtig für ben 9lcfetbau bie Jalf erbe : fle iß 
am ßärfßen im ©Ummer unb ©limmerfanbe oertreten, fommt jeboeb auch 
in einer etwa« anbern 3»faBimenfe|jung oor al$ ber ©Ummer (ber jeboeb 
gdnjlicb bierber gebort), fo bafj bie Jalf*, Ibon* unb Äiefelerbc, welche 
ben Salfßein bilbet — jerfaüen bie Jaiferbe ober Sittererbe — nicht in 
bemfelben *Procentgebalt »ereinigt fmb. 

Die reine alfalifebe (Srbe welche man, chemifch benannt, al« Xalt» 
ober Sittererbe fennt, iß baä Djbb beö SDiagncftummctaüefi unb wirb 
bedbalb auch SRagneßa genannt; ße fommt nur feiten al$ 9icferbeßanbtheU 
oor, etwa ba, wo bie Dolomitformation, ber Verwitterung preisgegeben. 
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ihren fcntbeil $u bem ©oben beigetragen tat, ober roo Serpentin ober 
(E^Ioritfötefer baffelbe getban baben; in ber ©erbinbung, in welker fle 
al£ ©(immer erföeint, ifi fle von geringer ©ebeurung. 2Bo fle jebocb 
reiner, als gebrannte ÜÄagnefia ober ©ittererbe erftbeint, tfi fle ber ©e» 
gc tatton entföieben ftbäblitb; man glaubt, ba§ btefe« baber rü&re, bafj fle 
in biefem 3ufanbe ju febr auflöÄlttt) tfl, ©erbinbungen mit ber $umu«* 
fäure eingebt unb bann ben fangen ju »tel SRa&rung jufübrt, rooburtb 
fle leiben, tote jeberjeit ber Organiömu« bem mebr geboten wirb at« er 
bewältigen fann. Die »erfütterten bitfbäutbigen Äinber gemabren leiber nur 
gu oiele Seifptele biefer traurigen S8abrt)eit 

tiefer oon Sprenget aufgehellten 8nfl4>t fte&t gegenüber, mat Da»p 
in feiner Stgriculturtbemie fagt, bafj ein ©oben, ber oiele organtftbe Stoffe 
einftblie&e, bie ©ittererbe am befien »ertrage unb ba§ g. 8. ein ©oben 
ber gelitten fyat, »eil man ibm $u »iet gebrannten Ralf ber burt$ ©itter» 
erbe »erunreinigt war, jufefcte, »oUfiänbtg frutbtbar gemalt roerbeu fönne, 
wenn man tt)n mit Jorferbe mengt. 

Die Unbequemlidjfeiten, meiere tiefe gebrannte ©ittererbe mit fitb fübrt, 
t;at bie foblenfaure SXagnefia nitbt: fo unb in ©erbinbung mitÄalf ober 
mit Wiefel bilbet fle Ijäuftg ben frutbtbarften ©oben. d« giebt ©. 
»tele SWergelarten welche 20, 25, ja felbft 30 ^rocent foblenfaure ©itter» 
erbe fjaben unb bo<b »on ganj trefflieber SBirfung flnb roenn man fle bem 
©oben betmengt. Ob bie« nun bie ©ittererbe tt)ut, ob e$ ber SKergel 
tbut ober ob bie ©ittererbe nur bie »obltt)ätige SBirfung M SRergel* 
nitbt fctnbert, bat bi« jejjt noeb nitbt mit genügenber Sitberbett ermittelt 
werben fÖnnen. Der ftfyieferige 2Rergel in 2ßürtemberg enthält über 30 ^Jroc 
foblenfaure ©ittererbe unb gilt al$ ein treff(i$er ©oben für ben SBein- 
unb Dbftbau, unb bie eben gelegenen ©egenben, »eltbe bafljenige alt 
21cferfrume baben t»a« »on ben SBcinbergen t)erabgefpült wirb, tragen rreff* 
lieben Dinfel; au<b in ftrain unb Äärntt)en — meltr)c im Allgemeinen 
allerbing« uiebt burtb tyre grutbtbarfett berüt)mt flnb, inbem ibre fiarf ge* 
neigten ©erge ber ßrbe nitbt gefiatten ju haften, atfo autt) feine ftböne 
©egetation aufstreifen t)aben — ift ber »on bem Serpentin unb <£t)lorit 
abgefpülte, in ben Xbälern aufgehäufte ©oben febr fruchtbar, aQerbtng« 
nitbt fo mie t)umu«reicber £t)on, botb »iel beffer al* eine gro&e «Wenge 
»on ©arietäten anberer ©obenarten. 

(Sin fletö t»ieberfet)renber ©efianbtt)eit be« ©oben« pflegt bad (iifen 
gu fein unb fo wie biefeä in feinen »erftl)iebenen OspbationGfhtfen ben 
Z\) on »erftbieben färbt, fo nt#t minber l)at e« (Sinfluf auf bie garbe be« 
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©oben« überbauet. S)a§ e« in bem rotben ©lut ber Jbiere enthalten 
fei, ja ba§ e« fogar biefe« ©lut eben rotb färbe, ift bereit« gefagt wor« 
beti ; »ober btefe Jbiere mit rotbem eifenbaltigen ©lute ba« (Sifen be* 
fommen, ift lange gmeifelbaft gewefen, bt« man gefunden bat, ba§ in ber 
8fd>e beinabe aller ^ßflangen ©ifen entbalten ift 

3)ie »ergebenen Ojabe wtrfen febr »erfepieben auf ben ©oben ein; 
ba« »oHfommene rotbe ßifenojpb fäetnt am wenigften fflrbemb ober ftö» 
renb in ba« ^ffanjenleben einzugreifen, wenigften« flnbet man bie ©teilen, 
an benen eifenbaltige Duellen ben ©oben beutlid? rotb färben, an ©ege* 
tation ni<bt ungünfiig »eranbert. <l« f*eint fl<b, ba e« wenig ober gar 
niebt im ffiaffer lö«licb ift, wie anbre unlä«licbe ©toffe gegen ba« $flan* 
jenleben fliemlicb gleiebgüttig gu Perbalten, ©äuren, roelcbe baffelbe auf« 
löfen unb fo ben $ßan)en jufübren fönnten, ftnb boeb nur febr feiten frei im 
©oben oorbanben. 3ft Srbretcb nur fonft ber ©egetation günftig, fo 
(ann man bie Slnwefenbeü be« (£ifeno;pbe« gän$lt<b überfeben. 2)a« füb» 
liebe Deutftplanb bat viele ©egenben, weldje brr fteuper* unb ber 2ta«» 
formarion angeboren; ba« zertrümmerte unb oerwitterte @efiein biefer 
©ergarten ift immer reieb mit ötfenojpb oerfefct unb bodb flnbet man bort 
bie fruebtbarften Sanbereien, bie fünften 2Bicfen, Obfi* unb SBeingärten, 
ja man b<*i ©erfuebe gemalt unb bie ßrbarten abftcbtlid) mit rotbem (Sifen* 
or^b — mit bem eigentlicben SRofl — in niebt unberraebtlicben Guantitäten 
gemengt unb feine nacbtbeilfgc SBtrfung erhalten ; eben fo wenig aber flnbet 
burtb baffelbe eine ©efflrberung be« 2Bacb«tbum« ftatt, nur ganj einzelne 
>ßflan$en febetnen mebr auf biefe« ÜKineral angeroiefen; fo tft bieCinchona 
ferruginea bierber geb&rig, mclcbe nur auf einem ©oben wädjft, ber reieb 
mit (Stfenor^b gemengt ift; alle <£btnaarten lieben eifenbaltigen ©oben, 
bie gebaute ©petie« aber, meldte in ©rafllien tmifd) r ift ganj befonber« 
barauf angewiefen, benn man flnbet bie ©aumeben nur an folgen Orten, 
an benen bie ftnroefenbett be« C&ifenojtibe« fl<b febon burtb bie garbe be« 
©oben« oenatb- 

d« febeint bagegen ba« Gifenojpbul für bie ©egetation weniger gteieb* 
gültig j$u fein, inbem e« leiebt ©alje bilbet, welcbe nacbtbeiltg auf bie 
<PfIanjen wirfen unb Piefleitbt autb, inbem e« ben ©auerftoff, welker ben 
$flanjen gu gut fommen fonnte, an ftcb rafft, um mit bemfelbcn »ereinigt 
in eine b^bere Djpbation«ftufe überzugeben. ÜKergelarten , welcbe »iel 
(Kfenor^bul entbalten, werben baber febr oft erft wobltbätfg, wenn fle oor 
ibrer Bnwenbung eine jeitlang ber fiuft au«gefefct unb gu biefem ©ebufe 
öfter gewenbet worben flnb. <£« unterliegt feinem 3»"f (I bafpbte 8an- 
IL 29 
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beteien, »el<$e Sumpf» ober JRafenerg entbalten, baburcb fefcr »erf<ble<&tett 
»erben, »enn ein unoorfUbriger ftne<bt ben ©oben um einen 3°H J u twf 
pflügt unb ben etfenfc^üffl^en @runb in bie Slderfrume bringt; ber 9tü(f« 
fölag Ifl mebrere 3 a b*e fühlbar. SBie aber na$ unb na(b bie garbe bet 
(Srbe, »el<$e burcb bie ungünßige 2Rifa)ung ftet« grau wirb, jl<b in gelb unb 
bräunlid) änbert, tritt bie alte grudjtbarfeit ftcbtli<b fyexnox unb bie Ur> 
[acte ifi fcbr na&e liegenb: ni<bt n>eil nun (Stfenojöb in bem ©oben oor* 
banben ift, fonbern »eil nüfct mebr (Sifenojpbul barin liegt »elcbe« betf 
Sauerfioff oergefrrte, bie ©Übung »on ffoblenfäure binberte, ja »ieHeicbt 
ber öorbanbencn Äoblenfaure ben Sauerftoff raubte unb fte in unaufld«» 
lufre Äoble oenoanbclte, »trft ber ©oben jefct beffer auf bie fangen. 

$>ie Operation be« föufenbrennen«, »elcbe in ben ©cgenben, »o »iel 
lorf im ©oben liegt, f*b* bäufig »orgenommen »irb unb fiet* bie »obl* 
tbätigfien folgen bat, föeint f"tcb au§er ber befannten büngenben unb be* 
lebenben Äraft ber $flangenafcbe au$ barauf gurücffübren gu laffen, ba§ 
man ba« biefen SRoor* unb Sumpfpflangen ant)aftenbe, mit Osifenojübul 
überfättigte ßrbreicb burd) ben ©etbrennung«proge§ baoon befreit unb ibm 
bafür ba« inbtfferente (Sifenojtyb giebt. 

$a§ bie fo gemifcbte <£rbe nicbt allgemein fcbäblicb ift, »etfr jeber 
ßanbmirtb; ba§ jebocb ein birecter Ginflu| auf mebre fangen nid)t gu 
»erfennen ift, »ijfen in ber töegel nur bie ©ärtner, »elcbe biefen (Sinflufj 
fogar ausbeuten »erfteben. 2Bir gebauten bereit« bet fcortenfla, »elc&e 
jefet beinabe gang au« ber ÜÄobe gefommen ifr; ftc »irb burcb eifenbal- 
.tigen SRoorboben gang entfcbieben blau gefärbt. Dafc biefe gärbung nicbt 
»on Äoble b«rü^re, la§t flcb nacb»eifen: befanntlicb oetänbern bie Sllfa« 
Ken unb bie Säuren $flange nfarben auffallenb; alle blauen garben »erben 
burcb Säuren gerötbet (ba« befanntefie Oleagen« auf Säuren iji ba« fcb»acb 
blau gefärbte 8acfmu«papier). SBenn man nun eine blaue ^ortenfta in 
bie fö»äcbfie Säure tbut, fo »irb fte augenbltcflicb rotfc. 2)ie ffo^le »irb 
aber burcb Säuren nid?t gerötbet. 

(5« fann bem ©erf. nicbt in ben Sinn fommen, in biefen $eften eine 
Agronomie fcbreiben gu »oflen — biefer Oegenfianb forbert umfangreiche 
SEBerfe unb fle jlnb in genügenber flngabl oot^anben; e« banbelt ftf& bi« 
nur barum, ba«jentge fefiguftellen, »a« man früber unter bem Hamen be« 
»ierten Elemente« begriff ($rbe, jefet natürlich au« ber9teil>e ber Elemente 
oerfdwunben), unb gu geigen, »ic auch hier ber SXenfcb »erflanben b«be 
fld) über baffelbe gu erbeben, e« ge»iffermafjen gu beberrf4>en. Unb ba 
»ollen »ir mit bem Sanbe anfangen. 
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2ötr haben ben 2Beg bereit« bezeichnet, auf »eifern au« Quargfelfen 
unb ©ranitbergen ber feinfte gormfanb wirb unb fönnen über biefen {ßunft 
nicht« ^injufügen, al« ba§ bie (Jtfcbeinung in allen ©egenben, wo bie 
glüffe ftch jumÜXeere neigen, fo häufig ift, ba§ fte jur eigentlichen <(Haa,e 
»erben fann. Da« ©eftein überhaupt fo fein oertbeilt gu fefjen, ift für 
beffen ©cnufcung fein SRachtbeil, allein e« flnbet leiber in bemffiaffer eine 
Sichtung ftatt, bergeftalt bafc immer ba« ©röbere, geftere jurücf bleibt, 
liegen bleibt im ©ette be« gluffe«, wabrenb ba« geistere, Nahrung«- 
reifere, 2luflö«liche weiter fortgeführt wirb, nicht wie in jener »errarhe- 
rifchen Älaufel „jusqu' ä la me-r* woburch ber beutle $Rbein jum @e* 
fangnen ber $ollanber geworben tft, fonbern jusque dam la mer. 

* Dortbin gebt ba« fetnft 23ertbeilte unb oon bortber fefyrt e« gurücf 
al« Dünenfanb unb ift e« mit Zfyon belaben, al« Schlich ober Schlief; in 
biefem gafle aber burebau« nicht merthlo«, fonbern im ©egentheil wertt)* 
»oft, »eil bie ©ebingung ber gruchtbarfeit in ben Älfalien liegt, benen bie 
Ibonerbe jum Slnbaltepuufte bient. 

Die glüffe »erfanben baburch ba§ fte »eiter abwart« immer mehr 
©oben anfefcen, ihren eignen 2auf; fte werben weniger tief aber befto 
breiter, weil bie hetabfommenbe SBaffermaffe boch fortgefebafft werben mu§; 
hierburch wieber wirb bie Stromgefchwtnbigfeit oerminbert unb ba« weniger 
bewegte SBaffer la&t bie febmeten (Stbtbeile befto leichter fallen, benu man 
fagt nicht ohne ©runb, ber Schein oerliere ftch im Sanbe, unb man fann 
baffelbe fagen oon einem Strom ber oiel weniger befannt, aber faum 
weniger gro§ unb weniger wichtig ift al« bet 92hein, oon bem norbifdjen 
9ti\, ber gewaltigen, wafferteichen ffieichfel. 

©eibe haben ba« traurige Scbitffal, ba§ fte ihren guten tarnen Oer* 
lieten gerabe ba, wo e« für ihren JRuf am wichtigften wäre noch im un» 
geftänften ©eftfc beffelben ju fein; ber [Rhein ttitt feine grö&te SBaffer* 
maffe an bie 2öb«l «b, bie ffieichl'el an bie 9logat; beibe an Hrme, bie 
burch ba« Spalten be«gluffe« oermöge einer 3nfel entftehen, unb gwar 
Oermöge einer felbft gefchaffenen , oermöge be« Delta welche« bortpottanb 
bilbet, hi« ffierber, oiefletcht beu ftuchtbarften Z\)tii allen ganbe« fo 
weit bie beurfche 3""fl^ 

2lber »eil ber ftarfe Hrm (bie Slogat ober bie SBh^O» oie meiften 
©ewaffer mit ftch nimmt, ber febwadjere 2lrm, bie SBeichfcl ober ber SR^etn 
ftch nochmal« unb abermal« rbeilt, unb immer bem fchwächern Xheile ber 
urfprüngliche Kante bleibt, fo wäre e« fein SBunber, wenn enblich beibe 
glüffe oerfchwanben. 
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3m SReere nämlitb fcßrt bie Strömung auf, baber ta§t ber %\u% 
bort Me«, »ad et bi« auf tiefen $unft mttgefübrt fyat, fallen, e« bilbet 
fict> bte an allen gtfiffett wieberfebrenbe iBarre — fo bat ba«jentge 2anb 
begonnen, »ad gu fetner ©lüttyegeit ba« reübfle unb gefegnetfie ber ßrbc 
war, Siegtypten; fo ift ftoüanb entfianben, fo bie ßombarbei unb©e§ara* 
bien, fo bte SRarftben ber ßlbe unb ba« prätfcrige romanrtfcbe unb fegend 
reiche SBetcbfellanb *) ; fo ift no<f> immer im ©ntfteben begriffen bte Soui= 
flana an« ben 9Heberfa?lägen be« ©ater« ber ©emaffer, fo bie ©uoana 
au« benen be« Otinocco. 

Unb fo, wirb ber gefer oieüeicbt fagen, oerjinft bemnacb alle« 2anb 
nacb unb na$ in ba« SKeer! 9ti(bt gang fo: mir fe&en ja an Beamten 
unb £oÜanb unb $reu§en, ba§ e« nitfct in ba« SReer oerfinft, foftbern 
an ben ftüften liegen bleibt; allein ma« wirflicb tief in t>aä 3Xeer gefübrt 
werben feilte f ba« giebtglutb unb ©türm unb ÜBellenfcblag wieber gurütf. 

Unaufbörli(b bewegt in feiner gangen, ungeheuren SWaffe, fteigt^tnb 
finft ba« SKeer unb rütyrt ben ©oben auf, unb wenn man fagt ba« 2#eer 
Hege glatt unb eben wie ein Spiegel gu ben gü&en be« 93efa)auer«, fo 
ift ba« eine oon jenen #pperbeln, in benen ber SHenfö gar gu gern fpritfct 
unb He ifi um mdjt« ber 2Babrbeit näber al« bie geföwoüene ©aefe, 
bie unfer greunb gehabt &at unb beren 8u«bebnung gu geigen fein Slrin 
faum au«rei<$t. 

Da« 2Reer ift ni#t rubig, e« fteigt unb flnft bur$ bie glurb unb 
bie <5bbe immerfort unb würbe ber 0tefle$ ber ©türme, welche Hmerifa 
berühren, aueb nufct an bie atlanrifcben Stuften oon Europa fölagen, wie 
e« benn mirflicfc geföieljt unb oermdge ber (ilafticttät unb ber (tfleicbge* 
widjt«oerbältniffe, bie fl<$ in bem Steigen unb Sinfeu ber SBeUen au«* 
fpredjen, au# geföeben muß, fo würbe bie glutbbewegung allein genug 
fein, um bie SRotbwenbtgfeit ber fteten Unruhe be« SReere« bargutbun 
unb gwar, wenn bie Sturm bewegung bie 9Weere«fiä(&e bi« gu einer 2iefe 
»on 80 gu& aufrübrt, fo gebt bie glutbbewegung be« SReere« bi« auf 
ben tieffien ®runb beffelben. 

©o flebt man bei ber föeinbar gang rubigen 2Bafferflä<fce, am Stranbe 
ftefcenb, ba«ÜReer fi# gurütfgiefcen, »erlaufen, in Seit einer falben SWinute 
« 



•) Cen ber€*önbeit beffelben, »on ber 9lb»e(b<-lung ber ÄnficMen . »on bem Äfidj« 
tbum unb ber üppigen Äflde ber gelber unb (Barten, »on ber $ia<bt be« breiten Stro* 
mefl, von brr 8age feiner 9tad}barftäbte auf ben begrenjenbrn bergen, bat man im Sudi 
lanbe gar feinen ©egrtff, man glaubt immer nur ©flbbeutfdjlanb fei (<b&n! 
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fleht man einen flehten Streifen parallel mit bet ftüfte fleh ergeben, näher 
auf baS Ufer $urüefen, babet fleh immer mehr ersten unb oerfürjen, 
enblid) auf ben ©anb fcbfe&en unb bann jurücffebren unb wieber langfam 
»erlaufen; inbefj tjx hinter ber »eigen ©eile fchon eine jweite unb britte 
ju feben gewefen, biefe ift nun berangerücft, §ur erften geworben, unb fo 
wieberbolt fleh baS (Spiel alle halbe «Minuten ober je nathbem bie ©ee 
mehr ober minber bewegt tft, in anbern 3etträumen unb in anbern £öben, 
aber immer auf biefelbe SBeife, welcbe, wenn bie Sewegung ftarf, 93ran» 
bung genannt wirb unb eine furcbtbare, tobtbringenbe Grfcheinung ift 
tnbem fein ÜRenfcb unb fein ©ebäube oon SRenfchenhanb it)r SBiberftanb 
$u leißen oermag. SSeüenfchlag nennt fle ber ©abenbe, wenn fle in einem 
(ehr geringen ÜÄaße auftritt unb fchon bann muß man ©orfehrungen gegen 
UnglficfSfälle treffen. 

tiefer SBeflenfchlag , biefe ©ranbung baut unaufhörlich an bem fianbe 
auf; oom ©runbe beS SReereS führt jebe ffleHe etwa« ©anb , * gucuS 
(lang), SWufcheln, auch wohl fleine ©eettjiere empor — ber heftige ©türm 
fchleubert ben §ty unb ben $>elpbin unb ben unbeholfenen SBalflfd) auf 
bie Äüfien. $>te gifcbe »erben §u £b*an oerbraucht, bie 9Rufcr)eln »erben 
aufgefammett; ber Xang bient als ©treu, an mand)en Orten, wie an ber ■* 
irifchen Stufte »irb er als SReerfalat unb irlänbifcbeS WlcoS ober als SRebl* 
tang gegeffen unb gilt für ein treffliche? Nahrungsmittel; eben fo »erben 
oon ben Stuften ber 9iormanbie bis gu benen oon ©chottlanb bie 3ucfer« 
unb bie ©$aftangarten als 93iet)futter verbraucht. 93on 21 Dem, »ad auf 
ben ©tranb geworfen »irb, bleibt nichts liegen als ber ©anb, ber feinere, 
fchon in ben glüffen fein gertheilte Ouarj unb föranit, ber in ber großen 
JReibefct)ale beö 3ReereS noch f«ner gerieben worben ift 

9iebf* allem anbern führt ihn baS 2Reer immer »ora ©oben h«auf 
unb wenn SlUeS anbere oon inbuftriellen ober oon bebürftigen SKenfchen 
fortgeführt wirb, fo bleibt ber ©anb allein an feiner ©teile. 3a wenn 
baS wäre! $ie ©tätte, bie er fleh fel&ft flef^affen , bie «RiemanbeS ©gen» 
thum ift, fönnte man ihm fchon gönnen; allein er bleibt nicht liegen, 
er wirb fortgeführt oom ffiinbe unb fann eine große Jßlage ber 2ReereS* 
anwohner werben! glugfanb |>ei^t bie (Srfcheinung , welche baS fübliche 
granfreich oermüflet, fo baß in ben fogenannten fianbeS J)orf um 2>orf 
längs ber SKeereSfüfle oerlaffen werben muß» bie gelber, bie ©ärten, bie 
$äufer fid) nach unb nact) immer tiefer ju fenfen fcheinen in bie gluth 
beS ÜJicereSfanbeS, bis enblich fogar bie Äirche oerfchwinbet unb eine 
fteihe oon Sahren noch ber£r)urm berfelben, als ein3eichen berjnbolenj 
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jener tjalb »Üben Wiensen fteben bleibt, bi« au$ er oon (Sturm uno 
JHegen gepetföt, gewagt — gufammenfMt unb mit allem ttnbern unter 
bem ©anbe bc* 2Reere*boben« begraben wirb. 

SBarum bat man benn biefe företflitfe Srföetnung nifbt an ben Äüften 
oon ©elgien unb #oflanb, warum niefct läng* be* ganzen frönen ORecflen» 
burger» unb Pommer» unb «JJreufcenlanbe«? ©eil bort eine tätige, flei&tge, 
um ibr (Sigent&um befolgte ©eofllferung bie 4>errf#aft errungen &at über 
ba« feinblicr)e (Element. 

$ie $>ünen werben befeftigt, ber glugfanb wirb gehemmt. CS« ift 
ein eigne* ®$aufpiet, bie ©ewegung biefeft ©anbed. — (Sin ganj mä§i« 
ger SBinb rollt bie Äörnt&en ju Millionen in langen (Reihen oor ji<b ber: 
wie ber SBinb ba* SBaffer gu SBeHenfcblag aufregt, fo mit bem <5anbe, 
nur iß biefe SBellenbewegung eine gang oberflä$ltcbe — bie laufenbe <5anb* 
welle fdjeint bie $obe oon einem 3°B S u faben — in ber £bat ift fte 
ni#t eine Sinie (>o#, aber bie drbebung ber ©anbförntben über ben ©o* 
ben föeint fo giemlitfc bi« auf einen 3<>Ü gu fteigen, fieberlicb ba, wo ber 
^Bellenberg ft<& jebe«mal befindet. 

$>a biefe ©ewegung fieb über bie gange ©reite unb ginge be« Ufere 
ertfreeft, fo weit baffelbe befanbet ifl, ba über bie 6anbfläcbe immer eine 
neue @anbflä$e gebeeft wirb, fo ergeben fl(& in einiger Entfernung oon 
ber ©ee niebere, fla<$e fmgelrei&en, welcbe man 2)ünen nennt; fte ftnb 
ein (Segen für bie ©ewo&ner be« 2Xeere*ftranbe« binter ben $ügeln, fo 
weit ibre me$anif$e Äraft, ibre ffliberftanbßfä^igfeit reid)t; fein Sturm 
empört ba* SWeer fo febr, ba§ fle Übertritten würben oon ben SBellen 
beffelben, roeldje man au$ gerne bau«bocb, tburmboä), bergebo$ nennt, 
inbefj ibre roirflidje, gemeffenc ^>6be boct) gwölf ni$t überleitet, bie 
©priferoefleu ber ©ranbungen, mel<J>e auf SBiberfranb fto§en, aufgenommen; 
allein wenn be« branbenben Speere* wegen man rubig babinter fölafen 
fann, fo boeb niefct wegen be* eilenben ©anbe«, weldjer *fi<& niefct bamit 
begnügt, bie #ügel gu ©ergen gu erbosen, fonbern über fle (jfnmeg» 
lauft unb 3»0 für 3°H bie ©iefen unb bie angrengenben Selber gu 
©runbe rtdjtet. 

2Ba* wirb nun ber SWenfd) tt)un, um biefem tangfamen aber fixeren 
©erberben gu entgegen? Gr bepflanzt bie SDünen. 

£ie« ift aHerbtng« oiel leidster gefaxt al« gettjan, allein e* wirb 
bodj getljan. 9Ran fangt bamit an], ben (5anb gum <5tet)en gu bringen. 
(Snrweber man fefet ©trobbüfefcel ein, ober man ma$t ©trauet) - ober ©trot)* 
gaune. $a* erftere gefötefct fo, ba§ ein 9Rann tan«« be« ÜDiecrefcffranbe* 
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oon ba, »o ba$ Söranbutiv^waffer and? jur 3*i* be$ ©turmeö ben ©anb 
ntd>t nubr bencjjt, eine Steide £6<ber gräbt, gerabe fo breit unb fo tief, 
als ein ©patenftitb fle giebt. 3bm folgen unmittelbar ein paar ftinber, 
wel$e ©trofc unter bem linfen Sinne tragen fo wei fte faffen fönneu unb 
baoon bei jebem ©patenftieb eine £anbooH nebmen, in ber ÜRittc fnicfen 
♦ unb mit ber Biegung in bie frifcb gemalte Deffhung fejjen unb foglet<$ 
aucb bie aufgeworfene <5rbe mieber fefi treten. 

(53 wirb nun hinter biefer erjren eine jweite föei&e gemalt, bann 
eine britte, ftet$ einen ©d)ritt weit jebe Oeffnung oon ber anbern ent» 
frrnt, ftet* bie folgmoe Öieibe fo angelegt, bafc jxe binter bie 3»if# e n ; 
räume ber erfreu fommt. 

Stuf biefe SBcife rücft bie Sirbett immer weiter auf ben Dünen hinauf 
unb bann gegen ba& ju fd?ü^cnbe 8anb wieber t>tnab, bi« man bie ganje 
Düne fo befefct bat <£« »erftebt fx<b wo&l »on felbfi, ba§ niebt ein ein* 
jelner Sanbwirtb allein biefe Arbeit unternebmen fßnne; fle mu§ oon 9la$* 
bar ju 9iad)bar geben, fo weit ber glugfanb längd bc$ Üfteereö rei$t, 
fonfr mürbe ber ©ebutj, ben man flcb gegen bie j$ront oerfebafft tyat, oon 
beiben glanfen \)ex unwirffam gemaebt werben; fobalb jeboeb nur ein r)atbed 
Dufeenb SRacbbarn ftcb bie #anb reiben, flnb bod) bie SXittelfien f<bon 
ganj gefcbüjjt unb aueb bie auf ben defen gelegenen gelber tyabcn ben 
geinb nur oon einer ©eite no<b ju fürdjten. 

33alb wirb aber bie fo gebilbete ©ebufewebr Übertritten fein. Die 
©trot)büfcbel fangen ben ©anb auf unb bringen ibn »or fl<& jur SRube; 
oon bem SWeere b« wirb aber fietS neuer ©anb an ben ©tranb geworfen 
unb biefer überleitet &war niebt bie ©tro&becfen, fonbern er bleibt 
jwifeben ibnen liegen, aber bedbalb gerabe werben biefe puppen nacb unb 
nacb bebeeft unb man wirb balb eine jweite lReir)e oon ©üfdjeln auf bie 
erfie fefcen muffen, wenn man bie 'Arbeit niebt oerloren fcaben will, unb 
wirb biefelbe Arbeit in bemfelben ©ommer wo&l gum britten SKale an« 
fangen unb im folgenben ^abre erneuern, aber enblicb bat man ben ©anb 
bo# $um ©teben gebraut unb eö ifi 3eit an ©eitere« ju benfen. 

(Sine äwetfmäfjigere 91rt ben ftlugfanb ju befefrigen ifr bie ber 3aun* 
anläge. 9Ran fcblägt am gufje ber Dünenbügel parallel mit bem Speere, 
oiefleiebt no<b bejfer parallel mit ber SRicbtung welcbe bie ©anbweöen 
baben bie beu SBtnbjhicb angeben, bünne tßfäbte eine balbe <5He tief in 
ben doben unb läßt fle etwa boppelt fo bo<b über benfetben emporfiefyen. 
Die $fäfcle, wcl(be nafce genug aneinanber fteben raüffen, werben nun ent» 
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weber burdj <Stro^feiIe ober burd) 6rrau<& miteinanber gu einem nicbem 
3aun oerbunben. 

Rimbert ©cbritte fyintcr biefem erften 3&un erridjtet man einen gweiteu, 
bann einen britten 3 aun un ^ f° f ott » Mi man bie gange ©tretfe, über 
meldet bet ©anb beweglich ift, fo abgeheilt &at. SKan wirb nocfc öiel 
früher gu feinem 3»*^ fommen, wenn man biefe parallelen 3äune wieber % 
bur* anbete oerbinbet, welcbe au« ben langen ©treifen gwifc&en gwei 
3äunen Duabtate machen. 2)et ©anb bleibt ftet« »ot ben 3äunen liegen 
bi« er fic& felbft eine ©tta&e, eine fcbtäge (Soene gcföüttet &at, auf 
melc&et er empotrollt, ben 3««« enbltty überragt unb überleitet unb 
hinter benfelben fallt, bier gwar liegen bleibt, ba tym ber SBinb nitbt« an> 
tyaben fann, aber bodj nad? unb uad> bebecft unb fo er^d^t wirb, ba§ oon 
Beuern ba« lleberroefyen fiattfinbet unb man gur (Erneuerung ber 3 aunc 
fcfcrelten mufc. 

9lun finb aber ^inberniffe genug oorbanben unb man beginnt jefct 
mit ©efamung ber oierecfigen gefaxten 5(a$en outc & allerlei Unftäuter, 
wela> ben ©anb al« ©oben lieben, obivobl man weife, ba§ man fia> fpäter* 
^in wieber ÜJiü&e geben mu§, biefe <Pflangen gu »ertilgen. 

<£« giebt eine ÜRcnge folget ©tafer uub Ätäuter: bie befannteften 
unb gugleicfc auefc bie gu biefem Sctjufe gwecfma&igfren jinb ber ©anbfjafer, 
ba« ©anbgta«, ba« ©anbriebgra«, ba« ©anbto^r, ber ©anbaffragalu«, 
ber ©<$affa>wingel unb bie Äönigäfetge in einigen ©arietäten. 2Bo biefe 
»üb gu ftnben jinb, fammelt man iljre ©amen ofcne 2lu«wa&l, 2We« 
buttfc einanber, unb wäfotenb eine« Wegen« fäet man biefe ©amen au« 
unb bebecft fle ein wenig burefy bie (Jgge. #at man in biefer 3*if einige 
Sage lang Wegen, fo bat mau ba« ©piel »ollfUnb ig gewonnen; ber ßanb* 
wirtl) fy«t in ber Wegel fo viele ftenntuig vom Setter um gu Kiffen, ob 
biefer Wegen, melier auf eine ^cit bet £ürte folgt, einige 3 e ^ anbalten 
witb obet ob e« nur ein ©enuttctfc&auet ifi; f>at et bie diufammlung im 
#etbfi gemaebt unb ben ©amen übet SBinter oerwabrt, fo fann er ibn 
gur giübjaMgeit bem ©oben anoetttauen unb fielet fem, bie 3>üuen in 
furger &it begtünt gu fefcen; et bute fid) nut, baoon einen anbeten 93ot« 
t&eil gieben gu wollen al« ben jenigen, ben tfrm bie ©efefttgung be« ©o» 
ben« gewafrtt; will et ©iefc batauf weiben laffen, fo ifi feine «rbeit al«« 
balb getftött, benn wa« bei »oben probuetrt foll ibm bleiben, um ben 
fiücbtigen, nic&t binbenben ©anb gu »etbeffetn. Einige Sabrc wirb man 
biefe ©efamung fottfefcen müffen; tteffli^ gelingt SlUe«, wenn man ba« 
gewonnene ©rün unterpflügt unb barauf oon Steuern fa"et; bie« gefa)tefct 
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jebo<& ftfttyfi fetten, »ie widrig e« au<b wäre. £at man eine ©put Don 
3Werfrume erjielt, fo föreitet man baju, bie gläcbe mit Räumen gu be* 
fangen, wogu man bie ©anbweibe, bie ©irfe, feljr gwetfmafjig bie fo« 
genannte Äfajie (Robinia pseudoacacia) wdtjlt, gwiftfcen welttye man bie 
gtyre bringt. 

$at man e* einmal fo weit gebraut, bem ©anbe eine ©raGnatbe 
ju geben unb biefe bureb ®efträu<& gu begatten, fo wirb fid? balb ein 
Wnn göbrenwalb erbeben ber für immer fcbüfct, wenn niebt etwa ber 
(Mutiert bie (Sorge feiner ©orfabten oemiebtet, inbem er ben SBatb nie« 
berfcblÄgt. ©o baben eft bie Herren auf ber fünften SRebrung, gwifeben 
kernet unb Äönigflberg gemalt — bie folgen waren ootau$ gu feiert — 
bie beftylofen %tfä)tt, wetebe am ©tranbe wobnten, Ratten fein Sntereffe 
baran, einen tynen m<bt gebongen ©oben gu bef<büjjen, unb fo ifi benn 
auf ber ©trede oon gwölf ÜReifen ein Dorf na(b bem anbern oerföwunben 
unb jefct flnb bereu nur noeb gwei auf ber gangen ganbgunge. 

Die« wäre gegeben, um ber ©ewegung be« ©anbe« (Sinbalt gu 
tbun, aflein baoon lebt man nitfct: ber ©oben fou* etwa« bergeben um 
bie ©ewobner gu nabren. Die« mag wobt in frübeften 3eiten bürftig 
genug gewefen fein. Der 3Henf$ nabm, wa« bie ftatur felbft ibm bot 
an ©aumfrüd&ten , SBurjeln, meblbringenben ©rafern, bt« irgenb 3emanb 
barauf gefommen fein mag, biefe <Sra«* ober SBurgelart, treibe ibm be» 
fonbet« gufagte, munbete, irgenb mobin gu Derpflangen, um fie nttbt fudjen 
gu bürfen, fonbern jebergeit gu baben — ba« ifi benn ber erfle £anbwirtb 
ober ©ärtner gewefen. dinen Uroater ber Canbwirtfyfcbaft fennen trir 
niebt; ba« erfte ©ueb be« !ßentateu(b nennt ben tfain al« foldjen, allein 
e« bat ber ©erf. bie ©ittengeföicbte aller ©fllfer bier ganglitb außer 3l$t 
gelaffen. Der Verbau ifl bie lefcte ©tufe ber (Sntwicfelung, nid>t bie 
erfte; überaß flnben mir $agb unb töaub, an ÜÄenfcben, liieren ober 
©äuraen al« erfle (Stufe, al« niebrigfte ©tufe ber Äultur: {Raub überaß, 
benn felbft ben $fUnjen ibte grüßte gu nebmen obne etwa« für bie 
fangen gu tbun, ifi töaub — erji wenn bureb Düngen, ©efamen, $flü* 
gen, ber SRenfö fiefc um bie $flange felbft bemübt, bört feine ©enufcung 
berfelben auf 9taub gu fein, wirb fie (Srnte. Die näcbftfolgcnbe (5nt* 
wtctelung«fiufe ifi bie be« SRomabenleben« : ber Säge* wirb gum Birten, 
feine ©itten ftnb f$on oiel milber — gbtabajp bat ©orge unb $ur$t 
um ber weitbin fdjweifenben wilben Olauboölfer, bem £iob werben bureb 
fo(<be bie beerben weggetrieben, bie Birten eifötagen, bie ÜWagbe ent» 
fübrt, et felbfi t&at ntty« me(>r berglei(ben. — Die lefcte ©tufe, auf ber 
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ba« ewige 931utoergie§en aufbdrt, fo weit e« bie bringenbften ©ebürfnifie 
nte&t burebau« »erlangen, ift bie be« Sanbwtrtbe«; fobalb ein 3&gei», ein 
ftomabenoolf anfafftg gemac&t ift, £au« unb £of unb tragbare« ganb 
beftfct, fcört e« auf gefäbrlicb für feine Hacbbarn gu fein, ift e« ber fort» 
färeitenben Äulhir fabtg unb für ba« @lü<f berfelben empfänglich, ber 
ÜRenfcb wirb milber, wirb frieblifbenb; bie« wiffen felbft beuttgentage« 
nocb, „wo bie tfultur bocb Alle« belecft", bie Silben in «Rorbamerifa : He 
veralten tyre angeflebelten 2anb«leute unb nennen flc ffieiber, »eil iljre 
Äriegflltebe unb ibr wilber SBlutburft abgenommen bat, »dbrenb bocb bie 
wilbeften SMferfcbaften felbft bereit« fo weit cioiltflrt ftnb, ba§ fte ©rannt» 
wein trinfen unb um ibr $fftytbmn fptetert (fcbon ein b<>&« @ r *b »on 
Kultur, felbft »on un«, mitten in 6utopa, faum überboten, wie unfre 
©ranttoeinbäufer unb unfre Spielbanfen geigen), alfo ber Unterfcbteb ni$t 
raetyr fo fcbnetbenb ift wie er urfprünglicb mar. 

2)iefeS Sittengefefe, biefen allgemein ficb geltenb macbenben Erfolg, 
»erfennt ber 93erf. ber ®cneft«, benn bei ibm ift ber ganbbauer ber »Übe, 
ber morbluftige, ber 23rubermörber, unb im ©egenfafc ift ber SRomabe, 
ber£irt ni(bt gleicb wilb ober nocb »über, fonbern er ift fttfl unb fromm, 
ift ber beffere, milbere SÄenfcb! 

2UIe SBölfer baben ben Segen be« Sieferbaue« erfannt, barum t)aben 
äße ÜUolfer einen befonberen (Srfinber be« Slcferbaue« unb baber ift er immer 
ein ©ott; »eil nun in ber ©ef<bi<bte ober »ielmebr in ber Sage unb 
gabellebre jebe«J8olfe« ein (Srftnber be$ Sieferbaue« flgurirt, fo (ebrt un« 
biefc«, bafj bie (Srfinbung niebt »on einem Orte oberßanbe ausgegangen, 
fonbern ba§ fte taufenbfältig »erfebieben gemaebt worben ift, baber aueb 
bie 93erfcbiebenb<it ber urfprünglicben Slcferwerfgeuge. 

2Bir »ermögen niebt alle ben Umwanblungen gu folgen, welcbe ber 
inbuftricHe ÜRenfcb, bie Grfinbungen »ergebener S35lfer neben einanber 
baltenb, »ergteiebenb, »erbefferub, in ©egiebung auf bie Slcferwerfgeuge er* 
fonnen &at, allein mir wollen wenigfteu« gu geigen »erfueben wie e« i&m 
gelungen, Me ßrbe felbft unter ungünftigen Umftanben gu gmingen, il)m 
bunbertfältige , taufenbfaltige gruebt gu liefern. 

ßunäcbft bebiente man ftcb mobl ber#atfe, bann be« Spaten«, bann 
be« ^ßflugeft in feiner einfaebften ©cftalt, wie ibn noeb ber Slegtypter unb 
ber Italiener brauebt, nun gefeilte fta) gu ber $arfe bie (Sgge bagu, unb 
enblicb feben mir bie »er»oflfommneten Stcfecmerfgeuge, wie beren bier 
einige folgen, inbem mir bie meiften al« allgemein befannt »orau«fefcen. 

#aufig bat ber Sanbmann mit einem lebmreieben, fetyr gefcbloffenen 
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©oben gu tfcun unb et ifi aufcer ©tanbe, bie gange ©trecfe genau in ber* 
jenigen Beil gu pflügen unb gu eggen, in welc&er fie gerabe nic&t mebr 
gu feucht unb nett) nid?t gu troifen ifl 3n beiben gäUen wirb er tü#tige 
Ä16§e unb Änollen auf feinem tiefer baben, benn burefc bie ßuft werben 
fie beinahe fteinbart unb einen jeben foleben Älo§ mit ber £atfe gu get* 
ftfclagen ifi eine febt befcbwerlicbe , gettraubenbc Arbeit 

Die gtg. 85 geigt einen ßermalmer, welker bie Arbeit fdjneller »oll» 
bringt. ÜRan batte febon immer SBalgen oon Stein gebraucht, allein fie 




Fig. 85. 

traten* bie oerlangten Dtenfle eigentlich ntc^t. Da würbe auf ber grofjen 
Sonboner 2lu«ftellung ein folcfce« ^nfirument oon GroSfiH gegeigt, welcfceö 
befgiföe unb mecflenburgifc&e Sanbwirtbe wieberbolentlieb unb ftet« mit 
gro§en (Srfolgen angewenbet. 

Der £auptfdrper ift eine Balge oon ©u&eifcn in ber 9lrt, trie bie 
Btgur S'igt, mit oielen Reiben oon furgen, breifantigen, fdmeibenben 
Äeilen befefct, weldje, fo wie fie ben #Ic§ berühren, ibn burd) baö @in« 
bringen ber ©pifce be« tfeileö unb ben Drucf ber 2Balge fpaltcn. 

Daß 3"^ument febwebt, wie wir feben, otel gu bedj, um ben 8o* 
ben gu erreichen; ba« ift fein gebler ber 3f'*nu"fl' fonbern eine 9?or* 
fic&t«ma&regel beö SWafcfcinenbauerS. SBenn ber 3erma(mei oon ben 2Birt&» 
föaftägebäuben frunbenweit auf ben fleinigen SBcgen, auf @t)auffeen gerollt 
»erben foHte, feine anbere <5tüfce babenb alö feine eigenen 3 a£ ^ fn m ^ 
©pijjen, fo würbe er balb feine Dienfie oerfagen: barum fefct man ibn 
auf gwei bofce föäber, welche, wie bie gange ßonftruetion berfelben geigt, 
audj oon ßifen gegoffen finb; fie tragen auf ityren breiten geigen unb 
flarfen ©peilen bie föoüe fammt bem ©eftelle, in melaV$ bie^ferbe ge= 
fpannt werben feilen. 
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91n Dtt unb ©teile angefommen werben bie boben flRaber abgenommen 
unb brei ^ferbe »orgelegt, oon benen ba« mittelfte, ftärffte in ber ©abel 
gebyt, bie beiben anbern retbtä unb linf« nebenbei jieben. 9tunmef>r liegt 




bie 3^tf<n»Qlje am ©oben 
unb ber Rubrer, binterber 
gebenb, bat bie Rettung 
ber 2t)iere unb M 3n* 
ftrumentea gan; in feiner 
©eroalt unb ber drfolg, 
n?elct>er erhielt wirb, fönnte 



munberbar genannt »er» 
F,p - S6 ben, wenn ni*t eigentti* 

bet b(o§e Bnblitf lebrte, ba§ eine 3ftfleinerung ade ber berübrten ©tücfe 
eine notbmenbige golge ber 9?erübrung berfeiben mit bem gewittrigen 
Slocf fein muffe. 

gür ben englänbifcben ßanbwirtb ift aber felbft biefe 3«trümmerung 
ber Älö&e nod> nid)t genug, et will fle niebt zermalmt, er will fle jer* 
roablen baben unb ba wenbet er fleb an SJiajter ®ibfon um einen bop* 
pelten (£lob (Erufber (n?ie fie biefe 3n|trumentc alle burtfc bie 93anf 
benennen). 

Diefer 3tnnaluter beftebt au« 48 einzelnen labern oon gleitet 
@rö§e, jwei gu§ boeb mit (inbertbalb $oU. geigenbreite, wel$e aber nacb 
außen bin, nacb ber ^eripberie eineö jeben fllabe« fo abnimmt, ba§ bie 
augerfte Äante in eine meffeuuefenbiefe Scbneibe ausläuft. ÜRan begreift, 




Fig. 87. 



ba§ bie oor biefem 9lcferwerf$eug liegenben Älöfje burd> baffelbe (gig. 87), 
febr wobl jerfönitten werben fönnen. 9lun aber finb bie 48 töaber in 
jwei Bleiben auf gwei 9l;rcn fo georbnet, ba§ jebe« JRab ber erften, toor* 
berffrn JRetye jwifdjcn jweien ber binteren, unb jebeS 9>fab ber Muteren 
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»Jieibe orificii jmeien ber oorberen lauft. I ati bat jur golge, ba§ ein 
3ctfleinern ber Stücfe biä auf einen folgen ©tat) erfolgt, bafj ein fo »or» 
bereiteter Stcfer gan$ fein jermafrlenen ©oben enthalt, in »eifern bie 
©amen fogleicb unb »on allen ©eiten umfchloffen werben, in reellem fie 
nic^t hier beinahe frei unb offen liegen, bort aber oon einem jehn $funb 
ferneren £lo& belaftet fmb, ben ihre tfeimfraft nicht burebbringen, beffen 
ORaffe fl« nt*t fpalten fann. 

60 roeit mujj naiürlich ber ©oben bearbeitet fein, wenn bie feinern 
Slclernjerfjeuge anroenbbar fein follen, bie Darauf beregnet ftnb, nur bie 
äu&erfte Oberfläche bed lobend ai febürfen. gänbe man auf folgern 8o* 
ben Steine bie auch nur groei fßfunb fcbivcc mären, fo mürbe natürlich 
an eine Aultut beffelbeu mit tiefen 2>u|huinenteu nicht $u benfen fein; bie 
©teinc fefcen ber Reinheit biefer 2ücrf$euge entfehiebene «gnnberntffe in ben 
2Beg; roo man aber, wie in ben Sueberungen ber Ulbe, oon Wittenberg 
bi« jura tUt#fta& tafelten, ober in ben ÜKteberungeu ber Dber, ber SBcic^fel, 
be« Siemen, »ergebend nach einem ©tetnehen wie eine 9k& grojj fucht, 
»0, menn ber Änecht ber ÜJtagb feine üiebe erflären roiü unb be«hatb mit 
jarten Kecfereien anfängt, er baju ftd? einen ßehmflofc roie ein Äopf 
gros fnetet, weil er ganj »ergeblich nach einem ©tetn fudjen mürbe, iro 
un«, mie in all ben gebachten glußthälern ein lehmteicher unb jugleieh 




Fi2. 88 



humusreicher ©oben ben reichten 9tabrung«ftoff bietet, aber feiner ©ebrcere 
megen einet angefhengten Arbeit forbert, ba fommen biejenigen Slcfcrroetf* 
jeuge in Sfaroenbung, »ie gig. 88 jeigt, ein Snfhumeut, »eiche« jefct in 
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(Snglanb al« neu aufrauht, tnbe§ e« »on unfeim braoen unb praftifcben 
Ubaer erfunben unb benufct werben ift, um ohne große tfraftanftrengung 
eine bebeutenbe Oberfläche oon Unfraut frei gu halten. SDa« SBerfgeug 
beißt ber (fjftirpator, in (gnglanb beißt eS eine <Pfcrbebac?e, wa« aller* 
btng« bei un« etwa« anbre« ift. OJcan ftebt biet Meie fleinc $flugfcbaren, 
eigentlich geftaltet wie ba« 3nftrnment, welche« man eine #aafe nennt 
(ba« Sanb ift nicht gepflügt, e« ift gehaaft), boeb oon biefer bureb bie 
größere 3<M w«t> Reinheit perfebieben, in gwet Keinen gu pier ober 
gu fünf binter cinanber fo geftellt, ba§ bie nacbfolgenben auf bie 3n>ifcb«n= 
räume ber porberen föeihe treffen unb ferner nur fo tief gebenb, ba§ bie 
Oberfläche ber Ctrbe etwa biß auf einen 3°^ abgefebürft wirb; biefe« be» 
werfftefligt ba« «gunter* unb öorbergeftell, weil e« fein tiefere« Einbringen 
ber £aafenmeffer geftattet. 

SDer 3roecf wirb babureb Poflfommen erreicht: bie fangen, bie Un- 
fräuter werben nicht blo« abgefebnitten, fonbern mit ben SBurgelu au«ge* 
rauft, faflen um unb oerweifen, unb wenn man nach einigen SBochen biefe 
Operation mieberbolt, fo »ertilgt man auch biejenigen fangen, wcl(be 
nachträglich bem ©oben entfproffen ftnb unb ba ber fleißige ganbwtrtb 
feinen ©oben gur Aufnahme ber tbeuerften ©aaten nie für gereinigt unb 
oorbercitet genug halt, fo tbut er biefe« wohl gum britten üRal unb ein 
nachb* nge« pflügen wirft Erbe auf ba« ®rün, auf bie ejftirpirten Kräuter, 
bie feine 3"* gehabt haben in ©lütbe unb ©aat gu treten, welche atfo 
gum größten Zbtik vertilgt ftnb, werben babureb gu Jünger. 

Dcunmebr fommt auch bie norwegif(bc ©gge, welche aflerbing« eben 

fo wentg möglich war 
ohne (Sjftirpator, al« 
biefer ohne bie oor- 
bergrhenben ©algen. 

3>ie norwegifche 
(Sgge mag wohl ihren 
Hainen baoon haben, 
wie lucus ben feinU 
gen, a non lucendo, 
b. h- alfo baoon, baß 
fie in Norwegen nicht 
Fig. 89. gu flnben ift. ©ei ber 

geognoftifepen ©efepaffenheit biefe» ßanbe« läßt ftch fch»cr begreifen, wie 
biefer ©oben fo fein bearbeitet fein fönne, um biefe« Snfttument gu ge« 
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flauen, »elttye«, wie umrc Üeier leben, aud Drei in einauber greifcnben 
Reiben »on Sternen befreit, »elcbe fämmtltd) aätfpifeig, fcftr fölanf, febr 
fein unb fo in einander greifenb ftnb, ba§ Don ber 9lnwefenbeit »on ©e* 
rälle unb ©cfcbiebe (au« welchem ber 5Boben auf ber überaus furgen 
©tretfe »om ©ebirge bi« gum ÜReere befleben mu§), feine 9febe fein barf, 
»eil ein Steinten von ber @rö§e einer SBaflnu§, roenn e« ficf> gwifcfcen 
bie überau* feinen Spifeen unb S<bneiben fefcte, gur 3< , rfiöning be« 3n* 
flrumente« fübren »ütbe. Ob e« bemnacb geratben fei berglei<$en angu» 
wenben, »ollen wir nitbt entftbeiben; ge»ijj aber ifl, ba§ ba, »o e« an* 
geroenbet »erben barf, ofrne ba§ man ben ÜÄafcbinenbauer me&r bamit 
erfreut als ben Sufer, biefer Sief er in einem Äulturgufianbe, in einer 9?ein- 
beit unb Sauberfett erbatten fein muffe, »elcbe ba« trefflicbfle 3eugntfj 
für ben %Ui% feine« ©efifcer« ablegt Slucb nur auf folcbem ©oben läfct 
ft(b bie Säemafcbine anwenben , vermöge beren ber 2l(fer in Wethen befäet 
»trb, »el(fce« ber ©ipfelpunft ber £anb»irtbfd?aft gu fein pflegt. 

£>iefe« Säen in (Reiben f)at einen boppelten %wed. 9Jtan fommt mit 
einem Met geringem Saatquantum au«, bie fangen fieben in einer föicb* 
tung g»ar giemltd? gebrängt, in ber anbem bagegen fo »eit au«einanber, 
ba§ fie fld) »tel beffer »erg»etgeu, beworfen fßnnen, baber jebe« bem So» 
ben anvertraute Äorn burcbfdjmttlid) breimal fo »iel trägt al« bei breit« 
»ürfiger Saat, unb ferner fann man mit ber £acfe g»ifd?en bie Reiben 
nnb fann fie »on Unfraut rein galten unb bie fangen mit frifcber <£rbe 
au« ben 3»lfcbenräumen bebetfen, bebäufeln. 

Die Säemafcbinen mac&en, inbem fle über ben Sief er gebogen »erben, 
je na* ibrer SBreite g»ifd>en ben JRäbern unb au<b na<b bergru$t, »el#e 
man au«fät, brei bi« fe$«3ur<ben, (äffen unmittelbar barauf ben Samen 
in einem bünnen Strabl in bie §ur$e faden, fo ba§ g. 93. immerfort 
einige Äörntben SBeigen in jebe gurebe fallen unb biefetben ein bi« g»ei 
3oU »eit »on einanber liegen, »abrenb bie gurefcen 9 — 18 3 0U * »«t 
au«einanber fieben, für gerabe auff$ie§enbe |>atme am näcbfien, für flcb 
»ergmeigenbe fangen »ie 93u<b»cigen, bie Delfrüa^te 2C. , breiter. 

2luf biefem $ringip berubeu alle £riu*mafcbmen (fo »erben biefe ge* 
nannt »ie man bie gange biergu gebörige unb nacbfrlgenbe 21<fer»trü> 
ftbaft bie Drillfultur nennt), unb ba fle allgemein befannt finb, bringen 
»ir feine fol<be in einer 3ei<bnung; allein eine gang neue, »el#e gugleirt, 
»enn e« nöü)tg fein follte, ba« SBefen ber befannten erläutert, muffen »ir 
in $ig. 90 geben; flc büngt nämlicb gleicb ben ©amen mit flüfflgem Dünger, 
eine in ^Belgien unb (Snglanb febt beliebte, febr fru(&tbrmgenbe JWetyobe, 
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roetdje ftuateift a.efrattet, mit berfelben üRenae $)üna,er eine »iermat fo 
grofce glätte gu oerfeben, at$ foufl möalict) ßemefen. 




Fig. 90. 



2Bir [eben bier einen Marren mit einer Oabelbeidjfel , t»on einem $ferbe 
gu Rieben, lierfelbe mu& fe^r biebt fein, benn et tfr befHmmt, fluffia,en 
2>ünger aufjunebmen. 21n bem «g>intertbetle jtnb brei ^fluajfbaren mit 
boppelten ©ebneiben, meldte bureb bie Äetten, bie am langen Hebelarm 
roirfen unb bureb bie Äteujwinbe, roelcbe man über ibnen flebt, fo b 0( & fle» 
boben ober fo tief in ben ©oben adaffen »erben tonnen, ale e« bem 
fianbmirtb nötbia, febeint. 

3n bie a,eboa.ene tßflugfäar eingeladen flebt ein ft(b ber Gplinber« 
form nabernber Jrtcbter, in jebem biefer fcriebter frerft aber »teber eine 
aanje töeibe anbetet, roelcbe bis oben an ben ßajien reiben, aud roelcbem 
bie SDüncjuna, gefeböpft werben foll. 

2Bir feben an ber Stabe be$ oorberflen (RabeS ein 3<*&nrab befeftiflt, 
roelcbeö nacb einanber oier anbere 3abnraber in ©eroeguna, fcjjt. T)ie jroet 
bem ©oben be8 ÄajtenS am naebficn fiebeubcn baben tbeil« ©cbaufeln, 
um bie balb biefe 3}üna,flüffla,feit fo in ©eroeauna, gu b alten, bafj fut niebt 
ba$ (Scbmere gu ©oben fefct unb nur bie bünne glüfflgfeit felbft gefdjöpft 
»irb, tbeilö aber bient eine« bcrfelben noeb gtt bem ^mede bie Scbäpf« 
mafebiue ju beroea,en, trollte mir in gig. 91 etwa« atr3§et flejeiebnet feben. 
(£# fuib an Siemen befefiigte fleine ©Iccbeiiuer, irelcbc, eine Äette ebne 
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(Jnbe bilbenb, leer in ben £üngerbebälter eintauchen unb gefüllt um eine 
SSalge gehen, welche eine« Der beioen (Räber, bie in ber ^lüfji^feit reichen, 

bewegt; baß an un* 
ferm 2Baa.cn 3ig. 90 
gu oberft ftcbtbare Rat 
treibt mit gleicher ©e* 
fehwinbigfeit wie baö 
untere Die SBaljen um, 
über welche Die ge* 
füllten (Simer freiten, 
um flcb plöjjlieb neU 
genb ibreu 3»balt in 
bie Jrtcbter gelangen 
ju laffeu, ber bann, 
von einem Trichter jum anbern laufenb, enblieh in bie gurche fällt, welche 
bie ©cbare oorber gemacht haben. 2Bo$u bie grofje (Wenge oon Trichtern 
eigentlich befltmmt, ifl fchmer einjufehen; eine gewiffe ©lieberung fdjeint 
febr awccfmäfjig, beun werben fic burch eine jufammenbängenbe (Röhre er= 
fcftt, fo »erben leiebt (öerbteguugen flattflnDen, bie JRoferc tonnten fich 
auch »erflopfcn; jwifchen je jwei Trichtern ifl immer (Raum genug, um 
mit einem <£tecfc bajmifchen ju fahren unb ba« «grinbernifj ju befeitigen; 
wo$u aber über jeber Jßflugfchar neuen Trichter über einanber flehen, ifl 
febwer *u fafien. # 

#at mau in Reiben gefäct, fo ifl es nicht nur otel leichter, ben 23o» 
ben oon Unfraut rein \u halten, inbem man bie geute jwifeben bie (Reiben 
febiefen fann wo fic Unfraut oertilgen ohne bie <5aat ju »erleben, fonbern 
man fann baö %atcn auch burch ÜKafcbtnen oerrichten laffeu, wie mir ja 
oon ber einfachflen folcher ÜRafehtnen, oon bem Häufelpflug wiffen, welcher 
jwifchen ben in [Reiben geflecfren Ä'artoffcln ober bem eben fo gcpflanjten 
türfifchen SBeijen (ÜRatö), hinbureb geführt wirb unb ben ©oben an bie 
y flanken wirft, ba$ Unfraut aber ausreißt, fo ba§ eö oerweift unb feinen 
5 amen tragen fann. 

2luf fehr fein bearbeitetem ©oben fann man aber auch oiel feinere 
3nflrumente anwenben al8 ben Äartofelpflug unb fo giebt gig. 92 eine 
englänbifche tßferbehaefe, ein jiemlicb ^o^eö ©efieü* an welchem baö $ferb 
liebt, währe nb bie umgehenden (Räber eine eigen tbümlicbe üRafchinerie in 
Bewegung fejjen. 2Bir fehen nämlich ba lauter fenfrecht flehenbe eiferne 
<5täbe, bie in gmei flarfe eiferne Oucrteificn brejjbar eingelaffeu ftnb, 
U. 30 
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unten quer, ba« bei&t horizontal laufende SWefTer, reelle eine gange haben, 
bie Der haften gurchenbrette nabeju entfpriebt. £a bie gurren aber je 

nach ber gruebtgatrung 
oerfchieben ftnb , mu§ 
man aiut mebre ©orti* 
uteute foldjer ÜReffer ba« 
ben, beim fobalb jle bie 
»olle £alfte bergruebt» 
breite haben, febneiben 
fic ben SBeijen mit fammt 
bem Unfraut weg. 

3ft btefe« geregelt, 
fo fommt e« nur barauf 
an, ba§ ber gübrer einen 




Fig. 92. 



ganj ber Dichtung ber gurren entfpreebenben ©ang nimmt, al«batm fd?nct* 
ben bie fleh immer im Greife umber brebenben ÜJtefier, welche ein wenig 
febräg gefieHt ftnb unb in ben ©oben felbfi brina.cn, bie Unfrauter unter 
ber <5rbe ab unb man lä&t fte entweber an Ort unb ©teile liegen, wenn 
jle febr flein fmb, ober man lä&t fte bureb £age löhn erfi über jammern unb 
bem JHüffeloieb »orwerfen, welche« einen $h*il baoon frijjt, einen anbern 
Iljeil aber fct>t balb in Dünger üerwanbclt. 

£>er ßanbmann t»at häufig mit gu grofjcr 9cajfe be« (Srbboben« gu 
fämpfen; ba ift eine uralte (Srfinbwtg, bie ber 2lbjug«gräben, in ber neue* 
ften 3eit wieber aufgefrtfebt , unter bem tarnen Dram« unb JJratniren 
al« etwa« gan$ Sparte« in bie ßanbwirthfcbaft eingeführt worben. 2Bo 
ber niebt burcblaffenbe Untergrunb nahe an ber Oberfläche be« ©oben« fiebt, 
hat ein nafier ©ommer niebt fetten eine ({bleute (Srnte jur gotge. S£a 
maebte man in einer Entfernung oon 10—12 SDen, allenfalls aueb in 
noct) größerer, Kraben, febr fcbmal, aber etwa jwet gu§ rief, welche 
man jum 2b eil mit ©trauet) fußte, bann würbe bie @rbe barüber ge* 
fluttet unb nun ba« ©arten» ober Sleferlanb bearbeitet wie guuor.' 

Sine richtige geitung biefer (graben war ba« einjig ju Seacbtenbe, 
fonfi fam e« auf bie Sage berfelbcn, auf ihren jparaUeliömu« burchau« 
nicht an, e« war nur wefeutlicb, ba§ bie ©räben am hScbficn fünfte be« 
Sanbe« anfingen unb fieb noch bem niebrigfien flu fenften unb bafj, wenn 
man mit ben Leitungen bort angefommen war, ein gemeinfehaftlicher ©ra« 
ben alle bie bebeerten ©äuge aufnahm unb ba« Söaffcr, welche« fte gaben, 
weiter führte. 
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3n Ghtglanb, »o man beutfcbe (Erfindungen gern aufnimmt, um fle 
für englifebe auszugeben, bat man auet tiefe ©räben eingeführt, bo<b 
meiften« mit Stein ober mit 3tegeln ausgelegt, j. 9. mit ben fogenannten 
#obIpfannen, mit benen in früberen 3*'t*n bie Harber faß überall gebebt 
rourben, eine jebenfaÜ« fefjr g»e<fmä§ige SBerbefferung ber alten 93ctfat)* 
rung«»eife; al« jeboeb ju Waiblingen in SBürtemberg eine gabrif tbtf« 
nemer 2B«fferleitung«rör;ren errietet würbe (1826 ober ein 3afyr fpater), 
unb biefe fi(b überaus jwecTmä§ig erwiefen, »anberten SWobelle baoon nadj 
(Jnglanb unb oon bort famen fle in einem unbefebreiblicben ©rabe Oer* 
f#le<$tert als 3)rainröi>rcn $urücf. SBä^renb bie ©teilen in SBürtemberg 
namlicb , au« febr biebtem $bon bunt eine bbbraulifebe greife geformt, eine 
-fcärte baben, ba§ ber barüber bin»eggeffri<bcne geuerflabl einen (Strom 
oon gunfen binterlä§t unb bie 9Wb«n fo fet>r SBiberfianb leifien, ba§ 
fie, $u SBafferleitungen oorbereitet, einem 2>rucf oon 18 fttmofpbären 
au6gefe$t »erben fcnnten obne gu reiften — allerbingS eine notb»enbige 
Öorficbt, ba SBürtemberg ein febr bergige« ßanb ifl unb niebt feiten bie 
Duellen, »elcbe eine ©tobt fpetfen follen, groeibunbert unb metjrgufj über 
bem Stra&enpflafier berfelben aufgefangen »erben — bitten bagegen bie 
englifeben niebt me&r straft als ein irbener Äoebtopf: fie roaren namlid) 
oom Jflpfer auf ber SDrebföeibe geformt, jiemlicb fd)»aeb in ber SWaffe 
unb fonnten ba&er m<btS 23ebeutenbeS an fcruef ertragen. 

$a bie J)rainirung aber eine englänbifebe (Srfinbung ift, fo fanb fle 
alsbalb ©ngang in SDeutfölanb unb bie gro§en ©utSbefifeer, »elcbe ra« 
rioneHe Sanbwirtye finb, roenben biefelbe überall an, »o bie überfiüffige 
9läffe beS ©obenö fie nötblg maebt. <5« »erben aueb jefct $rainröt«ren 
oon oerf<biebenem ftattber fon>oi)l in Gnglanb, als bei uns, mit SKafcbinen 
gepreßt unb fie fangen an fieb &u beroäbren. 

2>ie Drainröbren finb ftetS nur einen gufj lang, finb ent»eber mit 
einem furjen Slnfajj oerfefoen, fo ba§ ber bünnere Ztyil in biefem 91nfafc 
fieeft, ober fie finb feb»acb fegeiförmig erweitert, »o fieb bie 3ln»enbung 
oon felbfl ergiebt. 

3n (Snglanb »irb bie 2>rainirung gro§artig betrieben unb man bat 
eigen« bagu confiruirte SDrainirpflüge , weld)e eine j»ei gu§ tiefe gurebe 
gießen unb bie auf ein Seit geredeten JDrainröfcren gleieb nact;fcblfppen, 
»ie bie gig. 93 geigt. 

SBie begreiflitb lagt fieb ein fofeber «Pflug ni#t bureb i»ei ober oiet 
Sßferbe febteppen: er »irb bureb eine gro&e <£rb»lnbe gebogen, bie »ir 
auf ber regten Seite beS ©ilbet)en« fernen, an beren Rebeln, lange unb 
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flarfe ©alfen, jroei bis »icr ^ferDe augefpamtt (Üb, roflcyt Den »ertifal 

fle&cnben ©aum ber SBinbc bre&en unb 
/ barauf ba« ©eil aufroicfeln ba« ben 

Ei^^Dic Kaber, auf betten btefe SBinbe 
fleljt , unb roelcbe bie ganje Arbeit »er» 
geblid} madpen würben, roetl ftd) »iel leich- 
ter bie SBinbe iunt bem $flug, alä ber 
$flug nad> ber SBinbe ju beroegeu untrbe, 
bienen felbfloerfiatibttcb nur, um biefen 
Apparat, beffett ©teile immerfort roe#feln 
mu§, von Ort $11 Ort ju beförbern; reo 
■ I.'ü' berfelbe als 3«flMt angetoenbet werben 
foll, ifl er fotoo&l oorn alfl hinten mit» 
telfi ber am ©oben Uegenben Jbeile flarf 
»erpflocft, gegen bie <£tbe gefpreijt. 

Da« ©eil, melc&e« ji# auf bie (Irb* 
roittbe fdjltngen foll, gebt bier, wie bie 
ÜKitte bc« 33tlbeö jeigt, um eine töoHe, 
um babureb unabbängig oon ber ©teile 
ber SBinbe bie töidjtung be« Pfluge* gu 
beflimmeu: biefe« beroirft einen großen 
ßraftoerlufr, e$ ifl Diel beffer, ben 3ug gan* 
gerabe uMöjufübren unb bie 2Binbc atfo 
genau borten j« fieücn , roobin ber <ßflug 
gebogen »erben foll. 

liefen felbfi nun fe&en roir auf ber 
linfett ©eite bc« ©itbeben« wie er, auf 
vier JRäbern rubenb, in ber üRitte eine 
mäcbtig flarf e fcbneibenbe©d)ar ober ©£bau» 
fcl trägt, roelcbe burdj bie baran ftcbtbare 
SBinbe b<tyer ober niebriger gefieUt roerben 
\ff fann. 2ln btefer ©$ar, bie ben 3?oben 

fpaltet unb anfnnrft unb einen ©raben 
jieljt, ifl baö ©eil befefligt, »elc&e« bie 
SDrainröfcren aufgeregt enthalt unb bem 
«Pfluge nadj in bie 6rbe fü&rt. 2>ie ©tücfe 
bei mbxtn ftnb nt<^t an etnanber gefittet ober irgenbtoie befefttgt, fle 
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feilen im ©egentbeil 3wiföenraum swifc&en fic& tafien, bamit ba« 2Baffer 
bort einbringen unb in ber fööbre abfließen fonne. Ob biefer gewaltige 
$fiug niett gwecfmäfjigcr bur* einen Oiajolpflug erfefet werben fönnte, ber 
md?t (Srbminben unb äbnjicbe JBeraniraltungen »erlangt, »ollen wir ben 
ganbwirtben gur ßntfdjeibung überladen; gewiß ifi nur, ba& ber ©rfolg 
erjielt wirb, ben man oor fjat: bad ßanb wirb feine« überfiüfjigen 2Baffer« 
entlaben. 

Sie bie 5Kenfd)enfrafre immer wertbfcoller werben, immer weniger 
an gering lo&nenbe Arbeiten »erwenbtt werben fönnen, fo bebient man 
fid) ber Sbicre ; bie« war bie Urfatbe bed Ucberganged »out ©paten jum 
^flug, oon ber Äartoffel&acfe jum Häufelpflug, »on ber #arfc *ur dgge. 
3efct fielen wir feben lange auf bem ©tanbpunft, ba§ für ben ScTerbftU 
nid?t nur 9Kenfcbenfräfte, fonbern fogar tbierifefce Gräfte öiel |fl tbeuer 
ftnb; man ftt#t ÜRafcbinen auf: man bat ©äemafäinen , (Srntemafdrinen, 
man bat 3>refd>mafcbinen ; überall werben bie SWenfcbenbanbe ben gabrifen 
utgewiefen, weil fle bort einen viel bob«<n gobn flnben als bei ber Senfe 
unb bem £>ref<bflegel, allein man menbet auef) föon niefct mcljr <ßferbe, 
fonbern 2>ampfmafcf;inen ftatt berfelben an. 

2)ie in ftig. 94 bargefleütc 2)iafd)ine jlebt beinahe einer Sofomotioe 
gletdj, nur pnb bie SRaber, auf benen fie fielet, niefct befHmmt um von ber 




Fig. 94. 

üKafäine gebrebt *u werben, fonbern lebiglicb um barauf ju ruben unb 
oon Ort ju Ort rranSportirt ju werben. 33ei ibrer SInwenbung wirb bie 
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SWafdjtne bur# eifernc ©tüfeen, baoon man eine »orn unter bem Kauet)» 
fange flebt, gegen ©cbmanfungen gefltbert unb burtt) bie gegen ben ©oben 
gefpreigte ©abelbeubfel feftgefiellt, fo bafj fle ipre treibenbe ffitrfung ni(fct 
auf fi<& felbji auöüben fann. Der Dampfctftnber liegt fcter unfitybar 
innerbalb be« über bem #eigraum beftnbltcfcen Dome«, rnelfle« barum febr 
gmecfmä&ig tft, »eil er ni#t« »on ber bur<& bie Dämpfe empfangenen 
Söärme na<b au§en abgiebt. 

©o aber gebalten, fann fle burtfi einen Treibriemen, wie bier, eine 
Dref(bmaf<btne in ©eroegung fefccn ober irgenb eine anbere 93erri(btung 
übernebmen unb bei gro§en Sanbgütern in ber 9Wbe »on gabrifftäbten 
geliebt e« Jefet — namentlicb in granfreicb unb (Snglanb — febr t)äuflg, 
ba§ man bie pflüge auf foUfce SBeife bewegt Die Dampfmafcbtne (melcbe 
in biefem 3 u ft an be Socomobtle b*ifct)r gtebt ben $flug an einer Seine ge» 
rabe gu fi<& fyex, inbem fle bie Seine auf eine Trommel mitfeit Der einen 
Socomobile gegenüber ftefct am anbern (Snbe be« gu pflügenben gelbe* 
eine groeite ÜRaföine bie ben $flug, naflbcm er bur# «Wenfaenbaub ge» 
wenbet ift, gurütfgiebt SWan lä§t gewöbrilicb brei pflüge gleitbgeitig bin 
unb ber geben unb befcfcafft in, einem läge mit fünf Seuten, gmei Reigern 
unb breien bie auf bem pflüge felbfi ftyen unb ibn leiten, fo oiei, al« 
gebn SRäuner mit groangig Sßferben gu beföaffen oermägen, jebenfafl« ein 
febr bcbeutenber Sortbeil. 

3n unfern ©egenben ifi ber 3lrbeit«lobn nocb ntcbt fo treuer, ba§ 
biefe 91rt ber ^Bearbeitung eine SRotfywenbigfett märe, wie um Styon ober 
SMrmtngbam; aber au$ mir merben babin fommen eingufeben, bafj 9Wen* 
f^enbänbe befier benufct werben fönnen al« eine ^eitföe gu Urningen. 



Der *Wenf<b \)*t bie (Srbe aber au$ notö auf anbere SBeife benufcen 
gelernt al« um (betreibe barauf gu bauen: fie ifl tym ein bW »ertb- 
»olle« ÜRatcrial, um barau« fomobl feine SBobnungen gu errieten, al« fldt> 
©eföirrc ber mannigfatfften 2lrt barau« gu bereiten. 9Bie ber ©ogel auf 
bem Saume fl<& fein SGeii maebt au« gufammengetragenem ÜHoo« unb ßaub 
unb Weifig, fo bat urfprünglicb fid> aueb ber 2ftenf$ fein SReft gebaut 
in ben glüeflitben ©egenben, auf meiere mir gemobnt ftnb ben Urfprung 
be« 3Wenfd)engef(blecbt« gurütf gu leiten; e« mar au$ etma« ©eitere« gar 
*ni<bt nöt&ig, ben gangen Tag im freien lebenb, war nnr ein Sager für 
bie 5fca<bt erforberlitb- — 2Ber bie fflo&nungen ber gellab« in Hegr>pten 
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fleht mufc Rauben, fle feien »on einet befonbetn grofjen 9lrt <5<h»alhen 
gebaut; ruubum fugelformtg, au« 8ehm, au« troefnenbem SWfchlamm gu» 
fammengefnetet, bient eine Deffnung, gu weiter man auf einer Seitet em« 
potflettett, gugleich al« Jftüre, al« ftenfier, gelegentlich auch «1« Salfon 
unb feit Satjrtaufenben »ohnt biefe fcrt «Wengen fo. Allein fobalb fleh 
nut einige ©puren »on Äultut jeigen, bie 3Renfchen nähet gufammen- 
tücfen um fleh gegenfeitig beijuftel)en, &u unterftü&en, fobalb fleh $>o*rfet 
unb ©täbte bilben, macht fleh ba8 Sebürfntjj bequemeret unb befonfcerS 
fefierer SBohnungen geltenb, unb fyiet ift »iebet btedtbe ba« netchfle unb 
befle SRaterial. 

3n ben heilen ßanbetn formte man 3kßet au * 2ehm unb liefe ftc 
Inftttocfen »erben, man fann beinahe fagen: man liefe fle »on bet ©onne 
btennen! 2öo bie ©onnenftratjlen ben ©oben bi« auf 45 ©rab erhijjen, 
»erben bie ßehmfleine bergefialt feft, ba& fle ben $)rucf, ben ein fchutm 
ausüben »ütbe, ertragen, ohne au«einanber ju gehen. 2)er berühmte 
%1)uxm be« Sei gu Saftet, »te bie Sihel ihn nennt, bet Jhutm be« SRimtub, 
wie et Don gatyarb (SRinioeft unb Sabnlon) genannt wirb, »ar »on 
folcften guftjieinen gebaut, unb 2a»arb ^at biefe ßtegel unter bem ©chutt 
be« Xhurmed noch im 3<>hte 1849, alfo $um minbeften 4000 3at)te nach 
ber (Stbauung, noch fefl unb unoetlefct gefunben, fo ba§ e« beinahe »un» 
betbat ift, »ie man batauf gefommen, biefe 3ieflelfieine noch hättet ju 
machen butch ©rennen — um fo meht, al« in jenen ftuchtteichen ©egen« 
ben be« #olge« niemals Uebetfluß »at unb man bie 3**9*1 m ^ ©ttob 
btennen mufjte, »ie man in 3teg»pten unb SKefopotamten noch jefet tftut. 

5lbet »enn immet etfunben, e« gieftt hi« auf biefe ©tuube fein fteffe* 
te« ÜRatetial ju Sauten alö au« gutem Jfton gut gefttannte 3iegel. $ie 
250gu& höh«" I^ürme bet gtauenfitche in München unb bet 300 $u§ 
hohelh^w bet ÜRatienfitche infcanjtg, fo wie bet 440 gu§ hohe fcftunn 
bet ÜRiehaeli«fit<he in fcamhutg (fo »ie überhaupt alle Äirchen im nörb« 
liehen unb Wichen $>eutfchlanb) flnb au« gebranntem Shon, au« 3iegeln 
gebaut unb fle ttofeen — einige berfelften, »ie bie ©chlofjbauten von 
3Rarienfturg, »on Jhotn u. f. »., feit 550 3M*en jebet SBittetung be« 
nicht günfligen Älima«, »a« man oon bem ©anbfiein be« Äölner 3>ome« 
unb bem 2Ratmot bet floloffe auf bem ßapitol nicht fagen fann, ob»ot)l 

ba«Älima bott ein oiel beffeteö, »eniget jerfWrenbe« ifi, »eil nicht ffta jfc 

• - 

mit %xo$ unb mit Itocfnifc unaufhötlich »echfelt. 

2Bie jut 3 C ^ bei ftustuanbetung bet Sftaeliten au« Sleghpten bie 
3iegel geformt »utben, fo fotmt man fle in bet Kegel noch, »enn man 
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fle nicht burcb üftafcbmen prc&t, ba fle bann aHerbing« Diel fefier unb 
bidjter werben, $ie Vorbereitung be« £bone« burcb Äneten mit ffiaffer, 
3(u«wetfen an bie 2uft, fcurcbfrierenlaffen je, fcbeint nicht einmal nötbig, 
obfcbon biejcnigen Babrifbeftyc r, welche btcfe« tbun , fid> heften immer ruh» 
men unb ihre ffiaare be«wegen al« befonber« pret«würbtg angefeben wiffen 
wollen (5« fcbeint nicht nö^ig gu fein, weil man örfabrungeu über fc^r 
gelungene öerfucbe auf gang anbercm unb »tri einfacherem SBege bat 

Sie man nämlich ben lorf bebanbelt, fo bebanbelt man ben feften 
unb compacten Ibon: man flicht bie ©tücfe in ber burcb ben Spaten be* 
bingten ©rö§e gleid? fertig au« bem Ibonlager au«, bat benfelben alto 
bergefialt compact, wie ibn bie Statur liefert, unb mit fo wenig ffiaffer 
gemengt, wie er im ©oben oorfommt. (SewÖbnlicb werben bie ©tücfe 
fed)ö 3 0U * Dte 'l unb fyocbr bei gwölf 3 0U< Sänge gemacht, bocb bitbet man 
aucb ffierfftücfe, welche acbt folcben >\\t$t\n an Snfcalt gleich fommen, 
alfo gerabe gwei ätubiffuft baben. 

Sfcacbbera bie3iege( fo au«gefroc$en worben flnb, muffen fle na$ einer 
©cbablone befcbnttten unb gepult werben, £icrbunb brfommen fle eine 
gonfr regelmäßige gorm unb fle ftnb , ba fte nicbt ben gebnten I&eil Söaffer 
baben wie geftriebene 3**fl*l» f r "& et S um brennen fertig. ©olebe 
©tetne foflen um ein Strittpeil mebr wiegen ald anbete oon berfelben 
©ro§e unb foHen einen größeren £>rucf ertragen al« bie allerbefren natür» 
liebeu SBaufieine. 

2Ba« mau au« 3**0*1" bauen fönne, tyaben bie SBerberfcbe unb bie 
fßetrifirebe in ^Berlin gegeigt. $ier flnb bie mannigfaltigfien (Sanellirungen, 
bie allerfcbönften fcblanfen Ke&Iungcn ber langen, bocb aufftrebenben ©äu* 
len, ber prächtigen ftenfier» unb i^ürenoerflcibungen babureb entfianben, 
ba§ man ben 3' f fl f l" oorber beteebnete ©eftalten unb Söiitfcl, Krümmungen 
unb (Jrböbungen gab, au« benen, auf bie gefffemäfjige ffieife gefebiebtet, 
bie wunberbar oergierten ©äulen unb bie prächtig gewölbten 3>ome ent» 
(tauben, welche an bie Halmen ber Tropen erinnern in ihrer ©cblanfbeit 
unb i&ren aufftrebenben ©pifcbogen, unb bie Sutten flnb fo rein, bie (Scfen 
ber 3iegelfteine fo fcharf, ba& e« bie fefcr gefchiefte £aub eine« ©teinbancr« 
forbern würbe, um alle« ba« ©eleiftete in ©anbfiein fo fchön, fo fauber 
au«guführen. Sin ben ©eflmfen ber ältefren OÄarienburg fleht man noch 
nicht bie ©puren be« 3at)ne« ber 3eit, welcher an bem ©anbfieine be« 
Kölner *prachtbaue« in »iel fürgerer 3ett fo fehr unb fo merflich genagt 
l?at, bafj man oiele laufenbe barauf oerwenben mujjte, bie gerftörten 93er» 
gterungen wieber berguftcDen. 
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Zben allein unb ©anb allein flnb für flc& cm jebe« unfcbmeljbar 
in benjenigen Zc mpe raturen , roelrte wir burcb unfre gewöbnlicben ©renn» 
materialten bfnwbringen fännen; Zbon mit ©anb oetmtfcbt bienen ein» 
anber gegjnfeitig flu $luß» ober ©Ametynitteln, unb fännen oollflanbig 
jerfließen, fo baß man fle wie ©ußeifen in formen gießen fdnnte, wenn 
biefe« jemal« bet ^weä ber Jflpferei fein fönnte; allein man will eine 
flnnätjenwa, an ben ^ßunfr M ©cbmcljen«, man will ein 3"fantmenfintern 
baben unb biefe« febeu mir am robefre.i unb grobften bei ben 3' c d e ^ n « 
$a« tidrtige ©erbältniß gwifeben ©anb unb Jbon giebt eine bem ©cbmeljen 
nabe fommntbe bomogenc 2J?affe, welcbe ber Söerwitterung trofct, ^otb 
beffer, wenn bie ©Ameling wirflieb beginnt, wa« man babur* befördert, 
baß man ben ©anb niefct allein mit bem 2bon mifdjt, ba« ifi eben bet 
8ef>m, fonbetn baß man noeb bie äußere Dberflacbe mit ©anb bebeeft. 
£er Äunflauöbrucf ifr „mit ©anb gefhieben" im ©egenfafc $u „mit SBaffer 
geffrteben"; bie« geltere giebt niebt fcbmel$enbe 3\t%t\, ba« (Jrftere aber 
folebe, bie fld) oon felbfl perglafen, bie ji(b mit einer ©cbmeljfruiie über> 
§ieben, biete beißen Älinfer 

öon ben beiben Materialien , welcbe bie oerfebiebenen &ie$t\ geben, 
»erben au<b bie feinfien Sujuäwaarcn gemacht, unb eine ^orjeflanfabrif 
unterfebeibet fidt> oon einer 3^fl*M nur babureb, baß bie notbwenbigen 
©ubftanjen, Zfyon unb ©anb, in möglicbfier {Reinheit angewenbet, unb 
baß biefen ©ubfranjen elegantere formen gegeben »erben alt ein ßiegel* 
ftein tyat, von bem man in ber £fyat nifyt eigentlich fagen fann, baß er 
eine wirflieb flafftfcb fdrtne Stußenfeite fcabe, wiewobl man au(b bi« ntc^t 
gu weit geben barf. ©t)afefpeare erjablt, „ber Wabe babe gefagt er 
fräcbje beffet als bie 9tad}ttgal," unb fagt er: „barin f>at ber Wabe aller* 
bing« ganj töedjt, er fräcbjt wirflict) beffer al« bie ftacbtigal — Dom 
©ingen bot er ja niebt gefproepen!" 

©o aueb bin — man bitte Uuretbt, wollte man fagen ber 3^fl cI 
fei fcblecfcter al« bie £t)eefanne — ber &it%e\ fann breifl behaupten, um 
eine Äircbe &u bauen fei er fogar otel bejfet a(6 alle 2)^eefannen ber fflelt. 
&0 fommt immer auf ben %md an. 

3u biefem %tvede btent nun3^flfl» Dfenfacbel, Äocbtopf, Äaffeetaffe, 
ein jebe* auf feine Slrt, unb um biefen 3»f^ ^ti% ju erfüllen, bat ber 
Arbeiter bie Materialien unb bie B 0 ™™ 3« wablen. 

£ie Töpferei febreibt ftcb au« bem fernfren Slltettbum ber; e« gebenft 
tyrer niebt blo« Horner lange oor ber Öinfübrung ber Oli)inpiaben al« 
3etrre(bnung, e« gebenft betfelbe ni<bt nur ber J^pferfc^eibe , alfo be«* 
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jenigen 3nfhumente«, ma« mir au* no* jefct in glei*er Art anmenben, 
fonbern e« gebenft tyrer bereit« SWofe« unb bie Zötft au« £&on waren 
f*on ben Hegoptern berannt, beoor fle bie 3fraeliten unter ft* aufnab« 
men. Um ba« Hlter ber ßrflnbung ftreiten fi* au* bie <£btae[en unb e« 
tft mo&t mflgli*, ba§ ibnen ber ©ieg bleibt, benn. e« ifi ganj aufceror* 
bentti*, loa« biefe« Jöolf für eine güHe oon te*ntf*en tfenntniffen f*on 
gu einer gehabt bat, wo bie (Sjijleng anberer SBölfer fogar no* jroei* 
fetyaft ift. 

3n Europa ifl ba« no"rbli*e Italien, £etrurien, ber ältefie ©ife ber 
Ji^fcrei al« eine« ßunftjmeige« ; bte@ef*irre, mel*e man in ©rabftätten 
unb oerf(bütteten ©eroölben finbet, fefcen bur* ibre ©*önbft* unb ibre 
gef*macfooflen formen, bur* bie ©*b"n&eit ber barauf etngef*nittenen, 
mit anberm Ifcon gefüllten unb bann gebrannten 3*i#nungcn in Chrfiau* 
nen unb merfmürbig ift, ba§ man feine 93erbinbung finbet, feinen gaben 
oon ber niebern Stufe ber Töpferei, mel*e barin befielt, Äofo«nüffe au«* 
menbtg mit $&on ju bef*lagen um fte roibcrfianb«fäbig gegen ba« geuer, 
unb um fic geeignet ju ma*en, ba« Soeben oon SBaffer gu gehalten, bi« 
gu ben munberf*änen ®ef*irren, bie wir felbfi in tyren blo&en 9fca*a^ 
mungen al« £etrurif*c ®cf*irte berounbern. 2Ba« bie grie*if*en ©*rtft* 
fleller jufäHig erhabnen, giebt mtrfli* nur gabeln unb bie &nbeutungen 
be« £iobor (welker, wenn er f*on ein ©rie*e mar unb grie*if* ge= 
f*rieben fyat, bo<b bur* bie 3*tt in ber er lebte unb bie Hrt mie er feine 
meltgef*t*tli*cn gragmente jufammenrrug, eigentlt* ben Lateinern ana^e* 
DSrt), ba§ ein Änabc $alo«, ein ©*üler be« Dabalo«, bie fcöpferföeibe 
erfunben babe, ift au* ni*t« 93effereö. 

(Sigenttyümli* finb übrigen« einige (hflnbungen fo mteberfcolt an ben 
oerf*tebcnfien fünften ber (Srbe gema*t, bajj man i^re Urfprüngli*feit 
ni*t bejmeifeln fann. 2Öir motten nur anfübren, ba& bie 3nbier gur3eit 
be« 9tlejanber gerabe fo unb auf fol*en ©tü&len 3euge mebten, mie bie 
«Wcjifaner jur 3eit bc« Gorteg unb ber donquiftabore«, ba§ bie £6>fer* 
f*eibe ber £etrurier in ÜRejifo auf (junbert oerf*iebenen 3)enfmalen ab* 
gebilbet ift, ba& fle bort bie ©pinbel brausten gerabe mie bie Wienerin» 
nen ber $ene(ope, unb ba§ fle an ben Ufern be« füllen Speere« bie 
gefponnenen gäben bur* ben ©aft ber $urpurf*necfe färbten eben fo 
gtrt mie auf ber 3nfc« ^»« ober in £tyru«. 

£amal« batte man nur eine 2lrt Zfyon — biejenige niimli*, mel*e 
gun&*fi ber 2Bo&nftätte be« iopfer« gefunben mürbe; jefct bat man bie 
©etf*ieben&eü ber T&onatten fennen gelernt unb man oerbreitet biefelben 
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bur* ben £anbel auf gro&e Entfernungen. 6c bebient fiä) Me berliner 
fßorgellan * ÜRanufaftur be« Jbone« *»om $eter«berge bei £alle, ber 
24 ÜReilen »fit »om Ott« feiner Verarbeitung liegt, $amal« nabm man 
ben Jbon wie ibn ber ©erg lieferte, jefct reinigt, ftblemmt, nrfcbt man 
ihn, um bemfelben bie »erlangten ©genfc&aften $u geben. 

£ie gewöhnliche Slrt ber Bearbeitung ifi biejenige, »el*c er unter 
ber 4>anb be« löpfer« erfährt, weiter ff* einen £bon au«fud>t, ber er» 
fahrungdgemäfj eine gute SBaare liefert; wollte fict> ein Jflpfer irgenb»o 
nieberlaffen reo no* fein anberer ejifrirt, beffen Erfahrungen ibn leiten 
tonnten, fo blieb ihm allerbing« nicht« übrig, al« bie nötigen Verfuge 
felbft ju machen. Mitunter ifi ein Xfyon gu fett, ein anbrer &u mager; 
ber 93etf. bat gefeben, »ie ein Jöpfer in SBürtemberg, um bie beiben 
Sorten fo &u mifeben, bafj fie eine gleichmä&ige üJlaffe bilbeten, awanjig 
unb mehr Zafeln oon jeber ©orte abwecbfelnb über einanber febiebtete 
unb au« bem fo gebilbeten Gtolinber oon oben ^erab fahrenb, mit einem 
©chnifcmeffer bünne ©treifen febnirt, wie man mehrere jufammengeflapptc 
Butterbrote quer burchfebneibet. 3)ann machte er au« biefen ©chnifeeln 
Bieber flache ©Reiben unb fefete, naebbem fie über einanber gelegt waren, 
bie ©cbmfrelci fort, unb er fam auf biefe febr primittoe Slrt ber ©ertbet* 
lung au* na* unb na* gu einem gewiffen JRefultat. Db er ni*t beffer 
gettjan hatte benign trotfnen ju (äffen, ju gerfcblagen, grob gu puloern 
unb bann bie oerfebtebenen fßuloer p mengen — ob cd enblicb nicht noch 
bejfere SRethoben giebt &u einer angemeffenen ©erbtnbung oerfchtebener 
©orten ju gelangen beoor man %w bem f*(ie§li* immer notbwenbigen 
©ene£en, tfneten unb Steten febreitet, will ber ©erf. ungefagt tajfen, nur 
baö foOte angebeutet werben, ba§ fetbft ber Jflpfer auf einem f*wäbif*en 
£orfe, in $agelf*ie£ (welche« bie ffiürtemberger ber SBelt Enbe nennen), 
bie SRothwenbigfeit einer SRengung be« Zf)one& fannte, unb flnbet bie« 
ftatt, fo »erben natürlich gro&e gabrifen oon feinen fcflpferwaaren noch 
forgfältiger in ber SBafcl be« Jbone« fein. 35enn e« fommt auf zweierlei 
an, auf ©ilbfamfeit ber SWaffe unb auf bie gät)igfeit, im geuer einen 
3uftonb ber beginn enben ©cr)mel$ung ober ber blofjen 3ufammenftnte» 
rung, ober enblicb nur ber (Erwartung bi« ju bem @rabe anzunehmen, 
bafj glüffigfeiten feine erweichenbe itraft- mebr au«üben. $)a« fiebere 
oerlangt ber lööfer, ba« Qlnbere ber gabrtfant oon SBebgewoobgcfebirr, 
ba« Erfterc ber {porjellanfabrifant, fie mif*en baher ben $bon mit bem 
Stiefel in einem öerhältntfj, welche« ihren 2lbfl*ten am nä&fxen fommt; 
manche gabrifen machen au« ihrem ©erfahren ein ©eheimnifj; biefe pflegen 
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in ber Siegel ni*t weiter $u fc^retten r fonbern auf einem gewonnenen 
©tanbpunfte fleben $u bleiben, feine «Rotij ju nebmen oon bem was 8n* 
ber* erfunben baben, aber au* tbre ßrfabrungen ni*t weiter mitzuteilen. 
£>ieS ift ber ©nmb, warum bie SWei&ner «porjeUanfabrif einmal einen fo 
&oben iRubm gencfieu bat unb warum fie jefct langft überflügelt tfl; ffe 
fcat frity einen febr bo&eu Stanbpunft eingenommen, aber eben beSbalb 
es gar ni*t ber SXübe wertjj gefunben, na* ein*m no* beeren ju ftreben 
unb beS&alb tji ibr ^orjellan oiel ju bur*f*einenb, otel ju glasartig, 
äu&erli* bur* gaTbe unb fteinbett befte*enb aber ni*t bauerbaft, ni*t 
wiberftanbSfafcig gegen baS geuer, inbem eS bei einem fol*en ®ebrau*, 
wie tbn anbere ^oqeUanarten julaffen r Uicbt fpringtu. 

2>a bie gen>o(>nli*en Jöpferwaaren unb bie Bereitungsarten berfelben 
wobt als jiemli* allgemein befannt angefeben werben bürften, fo wollen 
wir und nur mit ben feineren, bem ^orjellan bef*aftigen unb bürfen bie« 
um fo eber, als barin au* bie Verfertigung ber anbern J&onmaaren 
enthalten tfl. 

2>aS ^orjeHan gebort gu ben alteften Jfunfigegenfiänben oon benen 
wir irgenb 9ta*ri*t &aben. 3ur 3eit M $orfenna f*on flnbet man ber 
murrbinif*en ©eft&e ertoabnt, bie fo fofrbar waren, Dafc fie mit ©olb 
aufgewogen würben. ÜRan glaubt jejjt, ba§ biefe oon ben $artbern na* 
töom gefommenen ©efäfce baS altefte ^orjellan feien unb bringt fie mit 
einem gabrifat ber Äalmücfen, wel*eS eine üHif*ung oon Ibon unb 
ßbalcebon (baS iji allerbingS ^orjeflantbon, benn biefer befielt au« ben* 
felben ©ubflanjen, $bon unb liefet; ob ber Wiefel nun weiß ift wie Ouar$ 
ober braun wie $euerfietn ober f*warg wie (£b<*lccbon, tfl glet*gültig 
unb fann nur (Sinflufi auf bie %axbe, ni*t auf bie üRaffe baben), fein 
foU, unb wel*eS fle jefct fo oerfertigen wie ibre ©orfabren oor eintaufenb 
ober oor jweitaufenb 3abren, in ©erbtnbung; aber oiel alter no* als 
2500 Sabre, baS wäre ungefabr bie 3eit beS «ßorfenna, ift baS «porjeHan 
inG&ina, unb bie f*rfftlt*cn 9ia*ri*ten, wel*e uns Darüber bur* Älapp* 
roty, fflrmufat unb bie anbern $orf*er in bet *incfif*en ßiterafur ge* 
worben finb, weifen baS ^orjeDan als etwas bei ben (Ebinefen f*on ger-- 
tigeS, ni*t erfl neuerli*, fonbern f*on längfi drfunbeneS bis über 
1500 3a(jre oot unferer 3ftfte*nung hinauf; bort, in ben älteflen (Sncrj« 
flopabien wirb nämli* ber <5a*e erwabnt, aber ni*t als einer bamalS 
neuen ßrfinbung, foubem als eines ooHfommen befannten @egenf!anbeS. 

£te dpinefen, wel*e fi* in einer eignen $rooinj gan$ auSf*lie§li* 
mit tiefet feinen lopferei bef*äfngen, wie bie Gnglanber in ber (SJraf* 
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fefcaft ©tafforb, bereiten ba« ^orgellan au« Äaoltn unb ^etunfce, alfo 
gerabe wie wir, beim Äaolin ifl wei&er, feiner £bon, unb $etunfce tft 
©ranit, in »fiebern Duarj ganj befonber« »ormaltct unb ber gelbfpatfc 
»erwittert, b. fc. §u J&on geworben ifl Da inbefc ber (Kranit no# ein 
©emengtbeil, ben ©Ummer enthalt, fo ifl bie Sßorjellanerbe nid)t wei§ auf 
bem 33ruc&e. 

Da ba« 3^ c ^rrn be« Duarje« bort, wo 'Alle« burd? Sftemcben* 
banbe gefebiebt, eine fefcr febwere unb lang bauernbe Slrbeit ifl, fo fagen 
bie (Sfjincfen bilblieb, ba« ^orjeüan werbe au« 9Dien|'d>e»fnocben gemacht, 
a>a# au ber gäbet 2toanlafiung gegeben fcat, geflogene unb geföinoljene 
ÜÄenfd>enfnod>eu feien wirflicb ein £auptbeflanbtbeil be« ^orjeflan« — e« 
&at übrigen« in <£I)ina ben Warnen 3^ »ber 2ffi unb ber un« gewätm* 
liebe fommt »on einer an ben Ufern »on Italien febr häufigen ©(fcneefe, 
*PorceHa, bereu 9leu§cre« ingarbe unb ©lafur ber feinen J^onmajfe gleitet, 
bie man nad) unb naefc bereiten (ernte, bafcer bie fo au«fel>enben ©efä&e 
naefc jener ©ebneefe benannt würben. 

Die Ätefelerbe, auf ba« geinflc geputoert unb geftebt, wirb nun noefy 
geklemmt, unb man behalt nur ba« im 2Baffer f$meben bletbenbe jum 
^orjeüantbon; ba«jenigc, wa« ft$ fcbneU $u ©oben fejjt, wirb ferner 
jermablen unb jerfleinert, ba« im SBaffer fdjwebenbe burd) längere« 
©tiflfte^en »on bemfelben geföteben unb nun mit bem $fyon »ermifefct; 
babureb roirb ber £bon weniger bilbfam (er »erliert einen 2fyei( feiner 
«JMaflicitat), allein er wirb erweid>bar bureb ba« geuer unb erfl bierburefc 
entfielt au« Ibon unb Äiefel eine poraogene «Waffe; je mepr Äiefel man 
jufefct, beflo letzter f^me^bar wirb bit ÜKaffe, e« ifl alfo »on SBicfcttg. 
feit, bier bie richtigen öerfjaltniffe genau au«jumitteln. 

9Ule« biefe« maept man in 5ßreu§en unb ©ad>fen gerabe fo wie in 
(£&ma unb 3apan, boeb gab e« atlerbing« eine 3 f i f unb ftc ifl nocf> ni$t 
fo lange »erfloffcn, ba§ ber Äönig Slugufl H. »on $olen unb Sfyurfürfl 
»on ©aefofen bem Äönige griebrid) 1- »on Sßreu&en ein ganjc« {Regiment 
fyod>gewad)fener, fecb«fü§iger Dragoner mit fammt ben Sterben unb ber 
Bewaffnung für ein paar Dufcenb ebtneftfeber ^orjeüanoafcn »erfaufte. 
Damal« aber, a(« biefe« gefdjalj, »or 150 3abren, war ba« ^orgeüan 
bei un« noefc nid)t entbeeft; unter bemfelben Äönige »on^Jolen aber, meldet 
ben gebauten ßauf fctylofc, würbe bie Gntbecfung gemalt, ba§ e« au# 
bei un« Tonarten gebe welcbe einen gleiten glafiätjulic&en, fjarten, fcalb 
bur#fl$tigen Körper lieferten. 

3n jener 3eit &ielt jict) jeber Äönig feineu ©olbmad)er wie feinen 
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-Hofnarren, nur ba§ bie fieberen burd? berbe 2Bat)rbeiten manage« (ftute 
frifteten , bie ©olbmacber aber bie ftürflen m$t reifer , fonbern armer 
matten. 

Sofjann grtebri# Sättger au« ÜRagbeburg lernte bei bem Slpotyefer 
Änbr. 3<>tn in ÜBerlin beffen @e»erbe, legte fieb babei auf allerlei nüfc» 
liebe Unterfudjungen unb fam babunfc in ben föuf ®olb ma<ben gu fönnen. 
2)iefer föuf fonnte gefal>rli<b »erben, man »erfieberte fieb folc^ec fieute 
gern, fütterte fle j»ar jiemlicb gu*> bielt flc aber gefangen; um biefem 
©(bieffat ju entgegen, pebtete Eifriger »on Serlin na* Wittenberg. $>ort 
»artete aber feiner ein ßönig, ber be« ©olbe« noeb »eit mebr beburftig 
»ar al« ber Äönig »on <freu§en, nämttcb 'Huguft II. SMefer liefe ben 
fofibaren Söget einfangen unb na<b einem Ääflg in $>re«ben bringen unb 
alö man ibn bort niebt met)r für fieber {fielt, »urbe er gar auf bie gefte 
tfönigfiein gefejjt. #ier lebte er nun aüerbing« auf Äoften be« Äurfürften 
febr üppig/ aber boeb feiner perfönlieben greir)ett beraubt unb foüte bur#* 
and ©olb matten ; ein glutbtoerfutb »äre fogar beinabe mit feinem Zote 
betraft »orben, »enn man niebt immer noeb auf fein gemutr)ma§te« ®e* 
bettnni§ (benn er leugnete bebarrlicb ©olb machen ju fönnen, »eil er fer)r 
»obl »ufcte, »ie gefar)rli<b bie« großen Herren gegenüber »ar), ge* 
rennet bätte. 

SDauial« mqdjte ber befannte Bretyerr »on Ifömt&aufen, ein für jene 
3eit grofjer ©etebrter, Jöerfuebe, ßrben $u febmeljen, ganj unfer)metjbare 
(Srben ju entbeefen 2c, unb ba ©ättger ein guter gaborant »ar, als Sipo* 
tbefer bie ebemifeben ÜRanipulattoncn »enigfkn« beffer inne t)atte, fo be* 
biente fier) ifdjirnbaufen feiner um bie SBerfuebe, bie er aufteilte, ju leiten 
unb &u beauffiebtigen. Ob nun ber gelehrte £err bie Äb(i<bt r)atte ba« 
^ßorjeflan ju erfinben, ifi niebt feft gu freiten , ba§ er aber eine 9Jlifebung 
oon £t)on unb Ouarj entbeeft »elebe biefem Material, bem $or$eflan 
afyultcb »ar, unterliegt feinem 3*»eifel ; e« »urben nun an« biefer 3Rifd)ung 
©efä&e geformt, in ÜRuffeln gebrannt unb — al« ©öttger bur<$ fein »er» 
meinte« ©ebetmnifj in »trfliebe 2eben«gefar)r geriete), übergab er bem 
tfönig unb <£t)urfürficn bie« neu erfunbene fporjeHan, »eler)e« ben Wen 
£errn, ber ein ßunftfenner »ar unb »u&te, »elet) ein 33ortr)eil barau« ju 
Steden, befänftigte. 

211« Xfcbirnbaufen 1708 fhrb, eignete »öttger fieb gangli<$ bie <5r* 
finbung an, allein fer)on bei ßeb^eiten jene« SRanne«, im 3at)re 1706, 
»urbe ju 2)re«ben »irflier)e« ^orjeflan gemalt; bie erfte gabrif fianb 
auf ber SBafiei »elebe Jungfer t)iefj; fein ^orjeHan r)atte, na$ ben »er* 
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fcbiebenenfcbonarien, bie er anwanbte, einen braunen, rotten ober gelben 
$ru$, erft 1709 lieferte Söttger ganj wei§e« ^JorjeHan au« einem färb* 
iofen ibon ben er von Gebneeberg begog (jefet nimmt man ald bie vor* 
güglic^fte $orjeQanerbe benjenigen weijjen Zfyon, meiner in ben ©egenben 
oon 9lue unb ©brenfrieber«borf ^ m Dbergebtrge gegraben wirb). 511* 
btefe« 3^ e ^ erreicht war, mußte SBöttger eine größere ^orjellanfabrif an« 
legen, ibm mürbe aber bei £obe«ftrafe bie ©erföwiegenbaltung ber <Sr» 
flnbung geboten. £ie gabrif entfianb auf ber 9Ubre(bt«burg bei 2Rei§en, 
lieferte aber bt« $um 1730 neben bem tbeuren weißen ^orjetlan 

au<b noeb braune«, welche« jefet al« Parität jiemltd) treuer bejaht wirb. 
SBie fheng man bamal« war, gebt au« bem ©cfcicffal t>e« ebemaligen @e* 
fanbten am frangdftftben £ofe, fpätern birigirenben ©taat«* unb Äabinet«* 
minifier« 9lei(b«grafen Äarl »on £opm beroor, melier einige Äifien mit 
bem weißen Jbon nad) granfreitb fcfcitfen wollte, bamit man in ber 
^orgedanfabrif »on ©eore« ÜBerfutbe anflefle unb ber bafür in Ungnabe 
fiel, feine« kirnte« entfejjt, feine« ©lerne« be« weißen Slblerorben« Oer« 
luftig erflärt unb auf ben Äönig«frein al« ©taat«gefangner gebraut würbe, 
wofelbfl er fl(b in ber Ulatyt oom 21. auf ben 22. ttprit 1734 felbjl ben 
lob gab. 9io$ 1745 warb in ©atfcfen bie 9lu«futyr be« weißen I&one« 
bei \)o\)ex ©elbjhafe. 1746 bei ©träfe be« ©algen« »erboten, benn bie 
®eogno|ie ftanb bamal« notfc auf fo nieberer ©tufe — genau genommen 
e jifrirte fte no<b ntebt einmal bem Warnen naty, unb erfl fpäter tbat SBer* 
ner in greiberg bie erjten ©dritte ju tyrer ©egrünbung — ba§ man 
glaubte, ©a<bfen allein bejtye biefen reinen unb feinen Zfyon. 3efct ift 
e« fein ©ebeimniß mefcr, baß er in aller Herren ganbern »orfinbet, 
wenn man nur richtig $u fu#en weiß, ©o fam e« benn, ba§ bie über* 
ftugeu dnglanber, welche eine gange {ßrooing, ©tafforbfbire, »ol> be« 
reinflen unb feinflen farblofen Jbone« baben, ft$ ba« Material jum$or* 
geHan in oielen ©cbiff«labungen au«(£bina fommen ließen; bajfelbe tbaten, 
aQerbing« mit mebr ©runb, benn ibnen feblt biefer^bon, bie #ollänber; 
allein febr balb entftanben auf bem ftefilanbe gabrifen biefer feinen unb 
bampl« febr fojibaren Ib°"tt>aaren: fo 1743 im #ergogttyum SBolfenbüttel 
gu gürftaiberg, im 3abre 1751 gu ©erlin, 1753 gu 2Bien, 1756 gu 
£5cbfi unfern granffurt am ÜRain, 1758 gn ßubwig«burg in ©ürtemberg, 
1762 gu 9tym»b*nburg in 93aiern. 6« folgten nun fd?neD hinter einanber 
Hrnbetm, ©aben, 9lnfpa<b, tfaffel, SDarmfiabt, töubolfhbt, ©otba, 31* 
menau, 23reitenba(&, SBaOenborf, flauen, in neuerer 3«* «Mn in 
Greußen an gwangfg »ergebenen Orten unb an meiern, wie j. 23. 
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©erlin würben mehrere, bret uul> Pier gabrifen errietet, unb baburd> btefe* 
feböne ©efairr fo woblfeil, bafc e« bic anbern fd>le<$tern, gatoence u. bgl. 
fo jiemlicb oerbrangt bat. 

£te gabrif im fcürflentyum IRubolftabt gu ©olffiäbt »erbanft tyr (int* 
ftel)en ber ftufmerffamfeit eine« Qfyemifer« be« Meinen gemerbrei$en 
glecfen« Äur«borf im 2lmte ©(bwaqburg £ort befebäftigen ft<b »tele 
2eutc mit Öetfertigung oon allerlei (Ebemtfalien, SWebicamenten unb Ott« 
taten, mit benen ein weit oerflroeigter £auftecbanbel unter ben ©auern 
getrieben wirb. Gin gabrifant folc^cr SBaaren, Oeorg ÜRacbeleib beffen 
SDater bereit« ein jiemlicb au«gebebnte« Moratorium batte, befam von 
einer alten grau, roelcbe fte$ fümmerlieb bureb öerfauf oon ©treufanb näbrte, 
ben fle au« ben ©teinbrüeben oon ÄöniaGfee gufammenfra^te, folgen ©anb, 
meiner ibm wegen feine« fernen tforne«, feiner 2)urd>ftcbtigfett unb anbe« 
rer eigenfdpaften wegen auffiel. (Sr (teilte bamit auf ber benachbarten 
@la«fcütte oon @luef«tbal Öerfucbe an unb fanb benfelben in Beimengungen 
oon 2lf<be, Äalf, Ztyon 2c. fcbmeljbar, fo wie bafj er mit bem »eifjen 
Ztyon berfelben $egenb eine ÜRajfe liefere, weldje bie digenfefcaften be« 
*JJorjellau« babe. Stacb wieberbollen öetfudjen unb ©eränberungen ber 
2Jüfcbung«oerbaltuiffe gewann et balb ein Üßrobuft oon foldjer ©cbönbeit, 
bafc e« bem £erjog 3ob- griebrid) oon fflubolftabt gegeilt werben fonnte, 
weldjer, oertounbert über bie ©(bonbett, bem Gcfinber SWadjeleib bie &r» 
laubni§ ertbeilte, ju ©ijjenborf im Slmte ß5nig«fee eine ^orjellanfabrif 
ju errieten, bie aueb bi« gum 3abre 1762 bafelbft beftanb, bann aber 
nad) öolfftäbt, eine 93iertelmeile oon JRubolftabt oerlegt mürbe; fo rourbe 
ein für ba« fleine Sänbcben febr wichtiger gabrifgmetft gefebafren, »elfter 
oiele Rimberte oon SKenfcben ernährte unb ÜRiflionen ©olbe« in baffclbe 
jog, »lebiglicb bureb bie ©eobaebtungdgabe unb ben richtigen iaft eine« 
oernünftigen Spanne«. SBdre er — wie fo oicle anbere, gebanfenlo« an 
bem ©egenflanbe -vorüber gegangen, fo beftünbe vielleicht no# jefct feine 
folebe gabrif in jener ®egenb. 

(Sine ganj ähnliche 93ewanbtni& bat e« mit ber SBebgcwoobfabrif in 
©tafforb. bafelbft finbet ft<b ein febr guter $bon in oerfebiebener garbe 
unb e« wirb allerlei Jopfergefcbtrr bort oerfertigt. (Sin fäcbfifcber 9)£a ; 
gifler tarnen« ßbrifeliu«, ein O&eijrlicber, wegen grober ©ergeben abge- 
fegt, fam naeb (Snglanb, fara nach ber ©raffebaft ©taffoib unb lehrte 



•) JKan fa^te von ibm habet noraen etomen, burd) feine flrratta htllt er nid>t 
fceib, fonbern er mad>e Seib. 
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einen ber köpfet mit tarnen SBebgewoob, ba§ jene« berühmte $or<iettan, 
welcbe« man in ÜReifcen macbe, au« Jljon unb ©anb beftebe. 63 würben 
piele groben gemacbt. man fam niebt auf ba« föecbte. SBebgewoob reifte 
ju *pferbc nacb ßoubon; bei feinet #eimfebr bemerfte er, ba§ fein $ferb 
ein gell auf bem einen Sluge Ijabe. dt wenbete flcb an einen £ur'fcbmieb, 
tiefer blie« bem $ferbe ein wei&e«, fc^r feine« <Putocr in ba« leibenbe 
Sluge unb SBebgewoob nafjm beffelben ein ©acfcben Poll mit ficb, um bie 
tfur fortfefeen gu fönnen. 

3u £aufc angelangt unterführe et ba« *pul»er naber: e« war febt feinet 
gefcblämmter ©anb; biefer wutbe nuu mit bem Iben »ermißt unb ftelje, 
bicfet gab ba« au&etotbentlid) barte $otjellan welcbe« pon feinem (Stfln* 
bet ben tarnen bat. <£« untetft^eibet fid> r»on bem feinften ^otjeüan nut 
burcb fein 2RifcbungöPerbaltni§ pon ©anb unb Xtyon unb in bem fertigen 
©efcbirre burcb bie mangelnbe (SHafur; im Uebrigen ifl e« gang Portreff* 
lieb r wiberftebt aflen (säuren (au&er bet ftlufifpatbfäure), ertragt bie 
gro&ten #itjegrabe obne $u fpringen, tft unfcbmeljbat in ben $empetaturen 
welcbe unfre gemc*t)nttct>eti geuerung«mittel gewäbren unb jeiebnet ficb über* 
bie« burcb manebe« anbete au«, woju jeboeb anbere« ^orjellan gleicbfall« 
geeignet wäre, j 33 burcb Perfcbiebene garben, inbem man gelbe«, brau* 
ne«, rötblicbe«, grünlicbe«, graue« unb fdjroarjeö, ferner au« biefen ftarben 
^mengte«, marmorirte« SBebgewoob \)at, wa« Stile« burcb bie niebt auf* 
börenben SBctfucbe be« jungen lopfcr« unb Jöpferfobue« 2Bebgewoob er* 
reiebt würbe. £erfelbe bilbete nun aueb feinen ©efebmaef burcb ba« ©tu» 
bium ber antifen formen, gab feinen ©efä§cn bergleicben, erfanb neue 
unb braebte e« bab»u, bafj er eine neue ©tabt (Strutia grunben unb fte 
$u einer febt bebeutenben ©rofjc anwaebfen feben fonute, unb bafe feine 
febonen ^orjellangefcbitre bi« nacb bem fianbe jurücf gingen, »ober wir 
ba« ^otjellan fyabcn, bi« nacb ßbina. 

I)ie Vorbereitung ber (irben §u biefen feinen, ©egenfranben, fei e« 
SBebgewoob, fei e« ^orjeUan, ifl febt weitläufig unb febwierig, 3eit unb 
©elb raubenb, unb ba e« eine ^u«lage pon großer ©ebeutung unb mebre 
3abre Arbeit fotbett et)c man baju gelangt, bie geringfte (Jcinnabme &u 
baben, fo fann niebt ^ebermaun eine $or$eüanmanufaftur anlegen, be«» 
balb ftnb ober waren bie meifien Gigentbum be« Staate« ober feine« Ober» 
baupte«; allein folebe, arbeiten gemöbnltcb mit fo ungebeurem Äofienauf* 
wanbe, bafj babureb bie ©egenfranbe nur pertbeuert werben unb be«ba(b 
wieber bie 91nfialten niebt rentiren. 3n Staaten, in welcben nacb 
bem fernen öetfpiele ^reufcen« bie ©ewerbeftetyeit eingeführt tfi, binbett 
IL 31 
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nun ni<t)t« mehr feie Einlage folget gabrifen, allein bei gebaute Uebel* 
jianb für bie Unternehmer fann nic^t befeitigt »erben, roenn fchon ba« 
^ubltfum bureb bie (Soncurreng fet>t gewonnen unb ba« theure ?orge0an 
S>teimcrtr>etl feine« greife« Perloren \)at 

@« t)anbe(t fi<fr nämlich nicht aHein um ©efebaffung ber richtigen 
Materialien, 2fyon, liefet, Kreibe, *Pottafcbe, gelbfpath, nicht allein um 
bie du&erfie Reinheit in ber 3^^nerung, um Göttien, (Sieben, ©cblera« 
men — ni(t)t allein um ba« genaue ÜRengen fo rroefen al« benefet, feucht 
burd) Kneten unbXreten, nicht allein um bie grö&te ffieinlicbfeit unb ©org» 
falt, bamit nicht bie geringste organtfebe ©ubflanj fyineinfomme, benn ein 
einjige« #aar »erbirbt ben ©egenflanb, in welchen e« beim formen ein» 
gefcbloffen würbe baburtt), bafj e« beim ©rennen in®afe gerfejjt wirb unb 
biefe Slafen unb Sprünge »erurfacben; e« tyanbeft fleh nicht allein um 
alle« £)iefe«, fonbern oor 2lflem barum, ba§ ber fo fertig geworbene pla* 
fKfcbe £eig nun mebrere 3atjre liege, faule, wie man flct) febr fölfcbltcb 
au«brü(ft, um babureb, unb buret) ben btnjutretcnben groft noch immer 
feiner unb bilbfamer $u werben; bie« bebingt bie gre§en föauml ich fetten 
in benen ber Xtyon für fünftige 3a^re aufbewahrt wirb unb anbere, in 
benen frei« an neuen Quantitäten folgen Xtyoneü gearbeitet wirb, um 
immer, wenn jener erfre »erbraust worben ifr, wieber anbern gu haben, 
ber bereit« eben fo alt geworben. 

2)iefe« fefct fehr bebeutenbe Kapitalien »orau« unb forbert, ba§ 
ber ftabrifherr auch bie 3»tfen berfelben mehrere Sabre btobureb ent» 
bebren fönne, bann aber tragen allerbing« biefe Kapitalien auch wict>er 
einen fo reichlichen &in&, ba§ man bie frühen Skrlufte wohl oerfct)mer« 
gen fann. 

J)er ^orgellanthon, wenn er bie »erlangte töeife'hat, wirb nun auf 
ber Jöpferfeheibe gebrebt, genau fo, wie ber Sopfer c« mit feinem irbe- 
nen ©efebirr macht. Um in bem 3Kaajje gleite <8rfl§e unb in ben gor» 
men überall gleiche Feinheit unb ßleganj, ju haben, bebient man ftet) ba» 
bei genau au«gefcbnittener Schablonen, ©achen, bie ftcb, weil jte nicht 
runb jlnb, auf ber SDrehfcbeibe nicht würben barfteQen laffen, brüeft man 
in formen. ©tnb langfam unb im ©chatten bie ©egenftanbe getroefner, 
fo fommen fte in bie Irocfenfhiben, wo fte bei einer erhöhten Temperatur 
gum Serglühen vorbereitet werben. 3^be« ©tücf iPotgeQan fommt nun 
in eine befonbere Kapfei, ober man fucht mehtere ©tüde fo in eine Kapfei 
gu bringen, ba§ fle fleh untereinanber nicht berühren; 2We« fommt nun 
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in einen fogenannten ^orjeflanofen in giemlic^ jtarfe ©luty unb ba ift ba« 
^Porjcllan erfi 93i«cuit — wieber einet »on ben falfcben tarnen bie un« 
oft begegnen: bis fcei&t zweimal, cuit gefocbt, gebacfen. 2M«cuit aber 
ifl nidjt jtteimal, fonbern nut einmal gebrannt, ift jefct matt unb taub 
öon Oberfläche unb mu§, um blanf unb glatt $u fein, mit ©lafur übet» 
jogen unb gutn j weiten SRal gebrannt werben. 

£ie ©lafur ift ffrengflüfflg, au« geuerftein, ^oqedanfcbetben unb 
©pv« beteitet, wirb fein gemäßen, mit SEBaffer $u einem bünuen ©rei »et* 
arbeitet unb auf ba« ©i«cuit aufgetragen. Slbermal« in Äapfelu ber 
©lutfc be« Ofen« au«gefefet, batf bie @lafut niebt früher fömelgen, al« 
bi« bie ^orgeflanmaffe felbft ftcb erweist ^at; bur* ben nunmehrigen 3«" 
tritt ber ©lafur wirb au* ba« 3nnere ber SKaffe oeränbert, glasartig 
unb ganj homogen. 

Günige orbinaire ©efebirre »erben oor ber ©lafur, gemalt, bie 
feineren ©aeben werben mit befonbem ÜJcctaQfarben auf bie ©lafur ge» 
malt, bie Farben aber mit einem $lu§mittel »erfeben melebe« »tel leiebter 
febmiljt al« bie ©lafur. 2Benn ba« ©emälbe (melebe« gewö&nlieb febr • 
fonberbar auüftebt, ba bie färben burebau« anber« erfebeinen al« fie bur* 
ba« ©rennen »erben) fertig ift, »irb ba« bemalte «porjellan $um britten 
«Kaie geglübt, ©ergolbungcn, bie et»a aufgetragen waren unb »or bem 
©rennen olioengrün au«fafcen, »erben mattgolbig unb muffen nac&traglicfc 
polirt werben. 

Ca« ©laö. 

9Kan tyatte glauben fdnnen au« ber $por$eflanmaffe werbe but$$m* 
weglaffung be« $tyone« bie ©la«maffe entfteben/ unb e« fei ba« ®la« 
eine jüngere drflnbung; bie« ifi jeboeb feine« weg« ber ftall, jic ifi bie 
otel ältere ©c&wefler, wenigen« bei un«, im flbenblanbe ; ob e« in (£t;ina 
mc^t au* früher @la« gegeben ^at al« in (Suropa, wie e« bort früber 
*Porjellan gab, wiffen wir nid)t. 2Bir würben bureb bie ©praebfor* 
feber, bureb bie SJcifflonäre unb anbere mit ben Sitten, mit ben Äünfien 
unb ©ewerben ber (Sbinefen befannt geworbene ÜÄänner boeb wobl etwa« 
barüber erfahren Ijaben; Jafelgla« baben fle noeb ie|jt niebt; e« febeint 
aber fefyr nat>e $u liegen au« bem raupen ©lafe Safein gu gießen ober 
geblafene« ©la« 'ju ftreefen, fiatt beffen bebienen bie Gtyinefen ffeb be« 
©tjpfe«, be« ÜRarienglafe« (©limmer), ber Jbierblafe,' bünn gepre&ter 
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£orntafeln, welifre fte übrigen«, wie mir ba« ©<btlbpart, $u gro&en Jafeln 
jufammen gu fefeen roiffen, unb be« geölten Rapiere«. 

Stil biefc ©ubfianjen brauste man ju gleityem 33el>ufe au* im 9lbenb= 
lanbe nadjbem ba« ©la«, felbft ba« iafelgla«, fc^on läu^fl erfunben mar; 
allein enb(t$ iji man boc$ au$ baju gelangt, baffelbe gum ©dmfc gegen 
bie SBitterung in ben SBobnungen gu »etrrenben. 2lllerbing« bebienen fl* 
bie Italiener, ©riedjen uub ©panier jiotb jefct be« geölten Rapiere« ober 
ber Jbiftblafc, audp rootyi be« '.Pergament« , b. b- bet burcbftbeirienben 
tbiedfcben SJtembran al« Surrogat für bie 8enfterf(bciben ; allein man fann 
unmöglich glauben» baß bie (£binefeu n>irfli$ fo weit gurücf fein foören 
wie bie au« b»ber Äunjibilbung unb ßultur in tiefe, fd^recfli^e Barbarei 
gurücf »erfunfenen ©riecbeu unb Seltener; e« mag bemnacfy roofyl fein, 
ba§ fte ba« ©la« nocb nü$t, wenigften« nicbt in bem SWafjfiabe gu fabri- 
ciren roiffeu »ie mir, unb e« ift alfo fe&r mabrfcbeinlicb, ba§ e« eine 
abenblänbiföe (Srflnbung tfl 

$ie ©age gebt aucb bafjin, baft p^onijif^c Äauflcute, unfern Stbon 
an einem Ufer be« glu|fc«2klu« lanbenb, bafclbfi geuer anmaßen »ollten 
* um ibr SDttttagSejfeu gu focben, ba fte aber feine ©teine fanben um bie 
ße|fel barauf gu fejjen, gro&c ©tücfe Katron, mit benen ibr ©cbiff be» 
laben mar, an ba« Ufer brauten unb um ba« geuer \)tx festen. £>tefe« 
Sllfalt foH nun mit bem ©anbe be« Stoffe« gufammengefcbmolgen fein unb 
©la« gebilbet bftben; allein bie« flingt fo unroabrfctyciiilicb, ba& oielmebr 
bie gabel au« ber ©la«fabrifatiou, al« bie ©la«fabrifation au« jener 
gabel entftanben gu fein febeint; auf folebe 2lrt namlid? entfielt fein ©cbmel* 
gung«probuft, bagu muffen bie fcbeile oor&er gemengt (nid?t neben einan- 
ber gejtellt), unb bann einer bauernben ©lübbifee au«gefefet werben, meldte 
ba« #olg gum Äodjen für bie ©(biff«mannfcbaft fcbmcrltcb abgiebt. Ucber* 
bie« ifl bemtefen, ba§ ©la«gegenfiäubc maneber 91rt, geblafen, gegoffen, 
gefebliffen, gefärbt, »ergolbct, ftcb in ägpprtfcben ©rabftätten gefunben 
babeu, »el(be eine mebr al« geroöbnltcbe Öeruoflfommnung in ber Äunft 
©la« gu macben »orau«fefcen unb gmetfetlo« viel älter finb al« bie gäbet 
von ber Cfrfinbung be« ©lafe«. 

©la« ift eine ©erbinbung ton Wiefel unb einem Sllfali — fiefelfaure« 
ftali ift ber djemifdje 2iu«brucf bafür — im reinen ©lafe ifl nid)t« weiter 
porbauben. 3>n neuerer *\eit bat man gefunben, ba§ Katron fi$ eben fo 
gut mit ber tfiefelfäure oerbinbe, unb fo oerfertigt man bäuflg SRatron* 
©la«; »eil man aber ferner gefunben tyat, ba§ gtoeiSafen, mit berate« 
felfäure bereint, ein beffere« unb letzter gu geminnenbe« JJröbuft geben, 
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fo wcnbet man au§et Wiefel unb Äali ober ÄiejVI unb Patron nocb ftaif 
ober 93leio$pb an, unb inbem man mit birfen Materialien n octfelt, ergeugt 
man bie »etföiebenen ©laöforten, welche im -£>anbel »orfommen. 3* 
grünem Olafe wäfjlt man ©anb, $ottaf(fce unb Äalf, gu wet&nn ftenfter» 
glafe baffelbe, nur reinere Materialien , in ©elften Äiefel, Patron unb 
Äalf; biefelben lefctgenannten ©ubftangen wenbet man gu ©piegelglä« 
fern an, tfntfallgla« wirb au« Riffel, tfalt unb ©leiglatte gewonnen. 

Der »erlauf ifi nun biefer, ba§ man bie oorber gewählten Materia* 
lien, ben ®la*fafc, innig mengt unb in einem Ofen, auf Raufen gefcbo» 
ben, brennt, glühet, bi* bie ©tfmeUung gu einem Älumpen beginnt. Die 
Operation tyn%t Britten, ba« drjeugnifj berfelben glitte Die einzelnen 
©emengtbcile fommen bierbur* in innigere ©erübrung unb »erben fo gut 
©#melgung vorbereitet. 

Die dritte wirb nunmebr in fogenannte £afen, ©cbmelgtiegel oon 
gang befonber« feuerfeftem £bon unb eigentümlicher gorm, $ig. 95, ge* 

bradjt, unb biß gum ©cbmelgen et» 
bifet 2Ba« bierbci nirfn »ollfiänbig 
in ftlu§ fommt, bie ©laögaflc, wirb 
DON bem ©lafe abgeräumt, bann 
wirb bie #ifce befi Ofen« fo weit 
oerminbert, bil bie reine ©laSmaffe 
gäbe geworben, fotmbat ift. Sefct 
Fig. 95. beginnt bie Operation beö ®ta«» 

blafen«, wogu eine gang befonbere ©efd}icf(i#fett erforbert wirb, benn alle« 
mu§ fcbnell gegeben, weil fid>£ immer nur um ben furgen 3cittaum f?an= 
belt, in welcbem ba« totbglübenbe ©lad nodj $ät)e unb biegfam ifi, fobalb 
biefet 3 e ii™ um vorüber ifi, unb et bauert faum fecb« ©efunben, fo bort 
bie Mdgiicbfcit gu arbeiten auf unb baö faum begonnene SBerf mu§ wie* 
ber »on Steuern gur ©lutb gebracht werben, woburd? c« einen Ibeil feiner 
$orm »erliert, bie bann wieber fcergefieüt, unb barauf weiter auögebilbet 
werben mu§. 

<5« wirb fcfcwer werben, meinen geehrten ßefem bicroon einen 93e» 
griff gu geben, bodj wollen wir e« oerfuefcen. 

Der ©laSblafer bat ein eiferne«, fünf gu§ lange« ftobr, beffen eine 
Hälfte mit £olg befleibet ifi, bamit ber Arbeiter fld) ni#t oerbrenne wenn 
et baffelbe fcanb&abt, benn bie ootbere ©eite trägt immerfort glübenbe« 
©la«, ober wirb mit bem etfaltenben ©lafe in baö geuet geflecft. 

Mit bem 9Ro&tc (pfeife) fatyrt ber Arbeiter in ben ©la«t)afen unb 
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nimmt einen Älumpen berau«, grofj genug um ben »erlangten ©egenftanb 
barau« gu formen — eine B^f^e »oflen »ir fagen. ©obalb ein fol$er 
Ähimpen am föobre haftet, jiebt er bajfelbe ^erau* unb brefyt e« j»tf(fcen 
ben #änben, fo ba§ e« eine fugelige gorm befommt. J)ann M&d er in 
baö fRobr, babur* fommt et»a$ 2uft in bie ©laGfugel, fie bebnt fi$ au«, 
er föwenft fie umber, babur* ffcecft fie et»a«; inbefc ift ftc aber be» 
reit* $u jabe geworben : er mu§ ba« (Sifen »ieber in ben glüfcenben Ofen 

i galten, bcffen flammen bem ©iafe balb »ieber bie nötbige 
2Bei*bett geben; nun blafi ber «rbefter abermal« binein, »er» 
grfl&ert bie g(afd?e, fdnoenft fie, um flc ju ffrecfen, unb wie» 
berboit btefc« fo lange, bi«#al« unb Körper ber gtaföe fertig 
finb, allein ber 9oben ift e« no# ni$t, bie ^(afc^e ifz unten 
wie eine &uge( gefialtet. Sic »trb nun nod) einmal gemärmt 
unb ber Sebrling (ben ein jeber Arbeiter al« ©ebülfen bei jt$ 
Fig. 96. \)tf) t m ufj nun m it einem 3nfrrument, ba« bem ©laferobr be« 
9lrbeitei« gang äbnlidj, nur ntcbt bobl ifi, mit bem Sftabeleifen, ein fleine« 
Älümpdjen ©ia« au« bem $afen nebmen unb biefe« an ben un* 
teren Mtfften $beil ber ©ladflaföe fleben unb bann foglei* bie 
Ätugel nad) innen brutfen; ba« giebt jenen Äegel, melier bei 
(Sbampagnerflafdjen beinabe bie #atfte be« 3nbalte« raubt, ber 
aber au* bei anbern SBeinflaföen ein betrac&tlidje« SWanfo oer* 
urfa*t. 

2)ie fo »eit fertige glafdbe fifet jefct an $»et ©rangen, bem 
SRabeieifen unb ber pfeife, $ie ledere trennt ber ©efette bur<$ 
Fig. 97. e i mx Stufen ffiaffcr oon ber glafct)e, e« entfielt ein ©prung 
unb ber gebrling Ijält bie glafdje allein ; ber ©efefle nun langt mit bem 
SMaferotyr »ieber in bie @la«inaffe, unb »abrenb ber ge&rling ben £al« 
ber giafcbe in ben Dfen fcatt, fo ba§ berfelbe glü&enb »irb 
lägt ber ©efefle einen @la«faben um ben oberften £t)eil beö 
#alfe« laufen, rooburtfc» biefer fo oerfrärft »irb, ba§ er ben 
pfropfen erträgt, unb au* »enn berfelbe mit gro&er ©e»alt 
hinein gelängt ift, unb burcb bie ©erübrung mit ber einge* 
föloifenen glAfjlgfeit aufquillt, ntc&t natfgiebt, nidjt fpringt. 

S3on bem SRabcleifen »irb bie glaföc nunmebr fo getrennt 
»ie oorbin oon bem Slaferobt ""b fie wäre gum ©ebrau* fertig 
Fig. 98. Äcnn p e ni Q t efne ^ t <sprdt>iflfc£t \)'*tU, ba§ man it)r nitft« 
anoertrauen fann. fia&t man bie g(af*en in biefem 3ufranbe, fo ^aben 
fie ben tarnen S3ologneferfIaf*en (natürli* »erben flc $u bem 23erfud)i», 
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ju welchem man ft<b f&rer bebiettt, ntc^t fo gro§ ßeraac^t »ie Q^ampagner« 
bouteiUen, fonbern faum eine Bebte! (SUe lang unb etwa baumbuf; allein 
audj bie allergrößten glafcfyen würbe man eben fo oermenben fonnen, benn 
fie baben biefelbe dtgenföaft: leitet $u $erfpringen. Da« ®la« ift au§en 
juerfi abgefüllt unb ^at ba« in»enbig no$ beinabe glübenbe ©la« but<b 
feine Öetfüblung jufammen gebrütft unb gezwängt, bie innere Seite bc» 
finbe t fU& alfo in einet fiarfen ©pannuug unb Dppofition gegen bie äu&ere, 
»ie in unfern Kammern bie ßinfe gegen bie töetfte. 

©ringt man nun irgenb einen fpifeigen, barten Äärper, ein <5plit* 
terd&en geuerfiein ober Stebnlicbe« in bie glafebe, fo entfielt bur# bie 
©erübrung mit bem Olafe eine Trennung ber Oberflatbe, unb im Stugen* 
blitf gerfpringt bie ©ologneferflafcbe in oiele ©tütfe. 

5118 p^pfifatifc^e ÜRcrftoürbigfett ift ba$ gang gut, allein im 2Bein* 
feiler fann man feine pfcojfaliftben üRerfmürbigfeiten brausen, ba oerlangt 
man ©outeiüen, bie man ofyne ®efabr mit bartem ftiefelfanb reinigen, au$* 
fpülen fann unb bie alfo einen tüchtigen $uff ertragen, barum flnb jene 
»on bem Slabeleifen getrennten glaföen no<b nic^t fertig, fie muffen nod; 
bie üble (Sigenföaft oerlieren, bie* gefebiebt, inbem man fie normal* febr 
fiarf er&ifct unb bann langfam abfüblen lagt. 3n ben ßü&lofen gebraut, 
weiter burd> ba« geuer gebeijt »irb bafl oon bem ©c&meljofen un» 
genufet fortgebt, befommen bie glaföen beinabe »ieber ©cbmelj&ifce, fle 
»erben glübenb, unb e« gehört oiel (Srfabrung baju bie £ifcc fo gu leiten, 
ba§ fle bureb biefe ®lut& ni#t &u »et<b »erben unb bann i&re gorm 
oeranbern. 

#aben fie bie oerlangte &ofoe Temperatur erreicht, fo fefct man ben 
Ofen mit boppelten ibüren gu, oerflebt ifyn fogar mit Zfyon unb läßt 
ba« ©la« »enigften« brei Sage in bemfelben; beffer no$ »enn e« fo lange 
bauert, bi« ber Dfen im 3nnem nitbt bebeutenb »armer mebr ifi 
alö aufjen. 

9lun Gaben bie ©efafje eine bureb unb bur<$ glet<$mafjige Dicbtig« 
feit erbalten, fein £t)eil berfelben befinbet {icb bem anbern gegenüber in 
einer (Spannung bie $u einer 3erreijmng fübren fonnte, unb bann erfl 
jlnb fie brauchbar. 

Die ©ac&e ift gar ni$t fo leiebt als man glaubt: »erben fle nt<&t 
genügenb erbifct, fo fommt bie ©laSmaffe nic^t in einen folgen 3uftanb 
oon öerföiebbarfeit ibtet SRolefule, »ie fie gu einet gleichmäßigen 2Bi» 
berftanbäfäbtgfeit erforberli<£; »etben bie ®efa§e abet um ein ©eringe« 
mebr er&ifct al* \)\txiu nött)ig, fo »erben fie wei# unb flnfen gufammenr 
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33et ©lad tafeln ift bieä befonberS ju bf furzten, weil flc aufregt 
geftellt werben muffen, wa$ flc allerbing« fall gan* gut ertragen, wo* 
burch fte aber bei etwa« ;u fiarfcr (Erwärmung fleh nicht nur biegen, 
fonbern, ba ffe l>ocf) im ©anjen bünn finb, jufammenleaen , moburch 
fie natürlich oöllig unbrauchbar werben unb umgefchmoläen werben muffen 
Um biefe« föefultat ju erzielen, lie§ man in früherer &it bie ©laä-- 
maffc in glühenb gemachte eifeme formen laufen; bie alten genfferfcheiben 
in ben Ätrchen beö 14. unb 15. 3abrt)unbert$ tragen Neroon noch bcut^ 
liehe ©puren: bie runbcn, breiecfigen ober rautenförmigen Scheiben ffub 
nicht gefdjnitten, fonbern baben runbum einen gefcfcmolgenen JRanb unb 
ihre Oberfläche jeigt gan$ beutliche 2Bellen. Später faub man bad Olafen 
bei ©Reiben bequemer unb woblfeiler: ftatt eine $lafche ju blafen, formt 
i mau auf biefelbe 2lrt einen Grjlinber, fchneibet bie beiben run* 
JL ben Gnben (93oben unb #al«), ab, unb fpaltet ben offnen @ü= 
linber ber Sänge nach auf; im Streefofen wirb berfelbe bann 
erweicht unb gerabc gelegt, unb bann wirb bie platte in ben 
Äüblofeu gebracht wo fte, aufrecht ficbenb, laugfam oerfüblt. 
3n (Snglanb foü man jiterft auf SEMlbung ber Scheiben burd> 
bie Schwungbewegung gcfommen fein, welche ba8 fogenannte 
«fralbmonbgla« ober Spiegelglas gtebt, welche« le&tere jebocb 
wofyl ju unterfcheiben ift oon ben eigentlichen Spiegeln. 

£iefe Scheiben werben fo bereitet, ba§ man ein 93laferobr 
in ben ©laäljafen taucht unb eine tüchtige Portion ©lad bamit 
berauönimmt, fugelig formt, unb nun bie boiUontal gelegte 
JRobre fchuell um ffch felbfi brel)t, woburch bie weiche ®la$- 
maffe ffch fcheibenförmig auöbe&nt unb ganj freiörunb wirb. 
3n ber ÜJiitte bat ffe eine febr biefe Stelle, welche man bie 
©alle nennt. Qlbgefprengt oon bein ©laferobr wirb bie Scheibe 
in ben Äüblofeu gebracht unb bann in- jwei Stücfe, fo nabe 

wie möglich berührte, 
jerfchnitten (baber ber 
9lame2Ronbg(aft), bie 
äußere glädje biefe* 
©lafe« ift feht fchöu 
unb fpiegelnb, hin» 
H* 101 • bert burch bie fTei$-- 

förmigen äBellen bad #ineinfeheu in bie genfler, binbert jeboch ba« £er« 
auefeljeu nicht, unb biefetf ©laß war bafcer trofc feine« hohen greife« fehr 
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be liebt; jefct ift e« au« ber SRobe. — $te eigentlichen Spiegel würben 
in frübefter 3cit (fo weit fte ©la«fpiegel finb, benn bie ältcfien ©pieket 
fwb r»on ÜRetafl gemalt), au$ au« geblafenem ©lafe gemaebt unb gwar 
auf eine bd$f! unooflfommene ÜÄanier, inbem man auf bie noeb glübenbe 
®la«tafel geffbmolgene« ©let go§. 93egreiflicb giebt bie« einen grunb* 
((bleuten Spiegel unb, »eil ba« @la« geblafen war unb bo<$ bief fein 
foüte, aud? nur einen fleinen (Spiegel, später maebte man bie Spiegel 
in ©enebig (auf ber $nfel SRurano), beffer unb f(böner, inbem man auf 
ein 2Matt gemalten 3'"«* Guecffllber go§, fo bo(b biefe« barauf fxeben 
wollte, beinabe ein ©iertelgoll boeb, unb auf bie Duecffilberflac$e bie ooiber 
febr forgfaltig gereinigte lafel ftbob (ni$t legte, bie« würbe tfuftblafen 
gegeben fyaben). SBenn bie ®la«tafel nun gang auf ber DuecffUberfläcbe 
fa)roamm, fo würbe bie Untertage geneigt, bi« ba« Duecffilber abgeflogen 
war unb ba« &\n\\ an bem ©lafe baftete. Slufredrt bingefredt, entwieb 
beinabe alle« Duecffilber unb ba« 3"™ bilbete eine glängenbe fpiegelnbe 
glacbe, bei welker ba« @(a« nur bient, um biefe wei$eg(äcbe oor bem 
Anlaufen unb Ojpbiren gu fcbüfcen. 

HiKb bier waren gwar »iel feinere aber imra/r nur noeb febr unooU* 
fommene Spiegel gu baben, allein bie gabrif bielt flcb mit ibrem IRubm 
ber oenetianifeben ©lafer ^a&rbunberte lang, bi« ber grangofe Äbtabam 
Jbeoait bie Spiegel gtefcen lebrte 2luf gro&c, eiferne, febr bei& ge* 
machte formen, bie man mit troefnem Sanbe befheut hatte, um ba« 
änbaften be« ©lafe« an ba« (Stfen gu »erhtnbern, würbe bie febr bunne 
©la«maffe gegojfen, bann aber mit r)et§en eifernen SBalgen oon ber gorm 
abgefirichf n , fo ba§ überall eine gleichmäßige &i<fe ergielt war. 

$>tefe Spiegel erreichten eine febr bebeutenbe ®rö§e, fte fonnten 
7 ftufj boeb unb 4$u§ breit gemacht werben; ba aber meifientheil« f^c^ler, 
Olafen, ©allen unb bergleicben in biefen glichen waren, fo würben fle 
gerfchnitlen fo ba§ bie fcebler in bie Schnittflächen fielen — eine fehler» 
lofe iafel in ber gangen ©rö§e ber gorm war etwa« febr feltne«, unb 
be«halb etwa« febr theure«. £ie Spiegel mußten nun eben gefebliffen, 
bann auf beiben Seiten polirt unb enbltcb wie gewöhnlich mit 3inn be« 
legt werben. 

. Schlie&ltch ift man boeb wieber gum Elafen ber Sptegelgläfer gurücl* 
gefehrt, natürlich aber niebt bureb menfcblicbe Sungen, -fonbem bureb SBaffer* 
beimpfe. 93on großen ÜJcafcbinen wirb bie erforberlicbe 2Kaffr gefchmolgenen 
©lafe« geköpft, gefebwenft, e« wirb bureb eine üRafcbiuerie febr flnn» 
reifer 2lrt etwa« £uft in bie ©la«maffe getrieben, bafc fle fleh formt unb 
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auebet)nt; nunmehr wirb eine geringe Ouantitat SBajfei in bte Äugel ge* 
fprijjt, weiße« fiß augenblicfliß in $)ampf, unb jwar in IDampf von un> 
geheurer Spannung oermanbelt unb bte Äugcl auftreibt, weiße burß 
fortwafcrenbee Sßwenfen gefheeft, verlängert, in einen ©plinber »erwan« 
belt wirb. 

©efcanbelt wie jebce anbere £ol>Iglae, wirb auß biefer ungeheure 
centnerfßwere Gplinber wieber angewärmt unb burß neue« Sßwenfen unb 
Olafen fo weit verlängert unb erweitert, bie er bie erforberltße 2hiebeb» 
nung Ijat um Spiegel von 13 bie 14 $u§ £öfre unb 7 bie 8 gufj Breite 
ju geben; ein folßer GulinDer bat affo mit ber fcalbfugel unten, unb bem 
£alfe oben, ungefähr 14 guf? Sange unb einen SDurßmeffer »on brei unb 
ein (jalb bie vier unb ein t)alb gu§. £urß SBegfßneiben ber beiben un» 
braußbaren ßnben, ber £albfugel unb bee £alfee, erhält man eine Sange 
von 7 bid 8$ujj, bae giebt bie ©reite ber Spiegeltafcl, unb naß bem 
ftufl'ßnciben unb Strecfen biefeö gewaltigen #ol>lglafee erreißt baffelbe 
eine etwa« mebr ale breimal fo gro&e Sange ale ber £>urßmcffer war, 
bei 4 gu§ Durßmeffer mifjt ber Spiegel 13 gufj. 

2)iefe Spiegel bajjen fertig immer noß eine Dirfe von wenigfiene 
einem falben $o\l, bei voller ®rö§e muffen fie beinahe einen ganzen ßoO 
bief fein; man fann ftß alfo vorfallen , weiß eine 2Bußt bie ganje ®lae* 
maffe paben muffe. ÜRit ßappe unb £aie fann fte 11 bie 12 ftubtffufj 
betragen, wae, ba bae ®lae ungefähr 2 1 /« 9Ral fo fßwer ale SBaffer 
ifl, 14 bie 30 Gentuer giebt unb man fann fiß benfen, ba§ bie SRafßi* 
nerie, weiße tiefen Älumpen fßwenft, brebt, wie ber ©laebtafer feine 
pfeife mit einer ©outeille, von gro§artigfien Dimenfionen fein muffe. X)em 
©erf. ifi nißt befannt, ob aufcer Sßetereburg unb üRoefau noß ät)n(iße 
gabrifen befielen, biee aber ifl gewiß, baß fie jefct bie grdßten unb 
fßönfien Spiegel liefern. Sei adebem fann man bennoß größere Spiegel 
gießen ale blafen; ber ®lafer glorifon in Sonbon (>at einen Spiegel von 
18 Büß ©reite unb 36 $uß £öt)e. 2)ae ®lae ifi über 1 3oU bief unb 
wiegt 15,000 $f»nb. 

Diefem junäßfi liefert bie $etereburger gabrif Spiegel von 14 guß 
#ot)e unb 8 guß 3 3oIi ©reite; bie fpanifße Spiegclgießerei gu San 
Sbelfonfo $u 12 guß §tye unb 7 guß 9 3oü* ©reite, bie franjäfifße gu 
St. ®obin tafeln mm 11 guß £öt>e, 6 guß ©reite. 

(Se ifi ganj wunberbar, weiße ®ewa(t ftß ber fKenfß über biefe 
ÜJ? äffe aue gefßmoljenen (£rben erworben fyat unb wie er oermag, biefelbe 
in jebe beliebige gorm ju bringen, von ber foloffalen ©laetafel von 
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6 tftaftet Qfyt bi« gu bem gterlicbffrn ©pieadcbcn in bem ©ouquetbalter 
einer $)ame auf bem 23aO, »on jener glaföe auf ber tfunfiau«ftellung in 
Sonbon, gu meldet eine £reppe hinauf unb in wel$e eine SBenbeltreppe 
binab führte, wie in ein Äabinet, in bem ein tyalbe« Dufjenb SRenfoVn 
ftfecn fonnten , bt« gu bem gierigen bunten glacou für SBoblgerncbe ; »on 
ber rauben £>a$pfannc ober bem priSmatiföen @la«jiü<fe in ben ©djiff«» 
oerbetfen bi« gu ben ^ronleucbterbebängen ober ben unkten ©rillanten, 
womit bie tbeaterWnißin ftcb f<bmü<ft. 

Unb neben ben taufenb »ergebenen gormen unb taufenb »erföte» 
benen Slnwenbungeu f>at man au$ oerfianben, bem Ölafe nocb »iel mebr 
»ergebene garben gu geben. ÜReine gefer wiffen xootyl, baß man glafcben, 
©läfer, Äarbinalbowlen, Xafelauffäfce ic oon febr mannigfaltigen garben 
bat, baß babei oft brei, »ier »ergebene färben über einanber gelegt 
erföemen, inbem man bie #auptgla«maffe guerfl ein wenig aufbläfi, bann 
in bie »erföieben gefärbten glitten eintaucht, in einer jeben berfelben bie 
©laöfugel fi# mit einem Uebergug bebetfen läßt unb nun, nacbbem 2We« 
toieber angewärmt ift, bie Vergrößerung unb bie gormung »oHenbet, bann 
aber bie mebreren garben jitftbar matbt, inbem man bie oberflen Sagen 
nacb »orber befiimmten SRuftern burcbfcbleift, bi« bie lefcte ber unterlie-- 
genben, fo weit e« im 3we<f be« ©cbleifer« liegt, gum ©orftycin fommt; 
bocb wie mannigfaltig e« au<b fdbeint, tyet brebt ft<b SlUe* um bie fe#« 
£auptfarben unb ein paar Nuancen berfelben, wie nun aber mit ber ro"- 
miföen SWofaif? 

SMefe fünfilicben ©emälbe au« Stein befielen au« ungäbltgen @la«* 
fttften oon verriebenen garben, welche mittelfi eine« febr fiarf binbenben 
Äitte« an einanber gereibt werben ; e« lajfeu fid) bie leifefien Scbattirungen 
geben unb bo(b fietyt ein (>eOed ©rün neben einem noeb tyüeten ©rün ge* 
fonbert ba, obne in einanber übergugetyen wie e« gegeben würbe, wenn 
man gwei fo nabe oerwanbte ©(battuungen einer garbe mittelft be« ^in» 
fei« »ereinigte; aber bie 3*bl ber ©<battiiungen ber fedj« garben unb 
be« ©raun unb be« ©rau ifi fo groß, ba§ ber ©Hftfaften bc« SBerferti* 
ger« romiföer SWofaif 11,000 gä<ber bat; jebe ber a#t garben, wenn man 
©rau unb 4 ©raun aueb gu benfelben reebnet, umfaßt bur<bfcbnittH<$ 
1375 ©djattirungen — bi« gu folc^ec geinbeit ber 9Manctrungen ^at bie 
menfeblübe Äunfl e« gebraut, fo weiß flc ben drben garben gu entlocf cu 
unb gu geben. 

$aben wir in ber J&onerbe unb Äiefclerbe Materialien gefunben, 
um bie gierigen unb eleganteren ßuju«waaren barau« gu bilben, fo 
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finben wir in bcr Äalferbe ba« Material *u ben gro§artigfien Monumenten, 
roelcbe ber Äunfifleijj be« Menfdjcu gefdjaffcn, Den Sßracbtbauten be« 
2lltertbum« unb ber Scheit eben fo gut wie flu ben einfachen SBobnungen 
be« ßanbmanne« ober be« Würflet«. 

Salt, SRorrel 

$er I^pn liefert bie Siegel, ber Märtel oerbinbet fie, ber Marmor, 
ber ©anbfiein, bcr Äalffteinbrucb liefert bie SBerffhicfe, ber Hörtel »er* 
fittet fle unter e inanber unb weinigt bie vielen etmeluen 6tü(fc &u einem 
gro&cn ©anjen unb miberftebt ben @inflüffcn ber Witterung länger al« 
bie burefc ibn üerbunbenen fcbeile — aüerbtng« oorau«gefefct ba§ er, ber 
Mörtel, gut fei. 

Marmor, Ärcibe, Mufcfcelfalf, 3urafalf, ©robfalf k. fieberen vi 
einer großen ©ruppe oon Mineralien, in benen flalf, mit Äobleniäure 
gu fobleniaurem Äalf oerbunbeu flnb. Mt laffen ftd> buret) flarfe« 2lu«» 
glüben oon ber Äoblenfäurc befreien, bann finb bie fejiefien ©efteine mürbe 
geworben, bann fmb fle jurütfgegangen auf eine blo&c Cjl?barion«frufc 
be« (Salctummeiaflc«. 

2>iefe« Ojtyb ifi bie ©runblage jebe« Märtel« unb bat bie ©igenfäaft, 

mit SBajfer oerbunben einen an ber 
2uft erbärtenben £eig ju geben. 
Mau gewinnt bieten »efefalf baburefr, 
ba& man au« 93rud>iietn unb Äalf 
in einem |l biefem k #cbufe erbau* 
teu Ofen ein troefnee ©eivolbc auf* 
fübrt, $ig. 102, bei n>cl$eui man 
mit (Sorgfalt barauf fiebt, ba§ 
überall genug Dehnungen in eben 
biefer ©eroo'lbbccfe bleiben , um bem 
fpäter foier anju^ünbenben glam- 
menfeuer $>ur(t>jug ju geflatten. <S* 
i(i baber biefer tro<fne # 93au bur<fc 
Fig. 102. Qu8 n i^ t o^ne (Stfcunerigfeit, benn 

er foU nebartig, locfer fein, um ba« geuer burtfc &u laffen, unb bo# 
feft genug, um eine febr bebeutenbe ßafi t>on Äalffietn ju tragen. 

$>ie gig. 402 jeigt einen au« gro&em ©eftetn aufgemauerten, in* 
»enbig eMptifö auagcljöblten Dfen; fo madjt man btefelben aUerbing«, 
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wenn man Die tfaltöfert innerhalb großer Stäbte erbaut, tote 3. S. 58erlin 
ein $>ufcenb bergletcben ober mebr aufeuweifen bat. SDiefeS ftnb febr 
raaffenhafte, thurmarrig conftrutrte ®e bäube von großen ftoflen, fte fömten 
barum auch nur bort aufgeführt »erben, 100 ber gebrannte Äalf einen 
^oljen SBcrth bat; auf bem ßanbe unb in ber Stahe Heiner Orte macht 
man fleh bie Sache oiet bequemer, et banbelt (ich nur barum, baß man 
lebmreicheS drbreieb l>abe. 3n biefe« gräbt man eine Vertiefung, ben 
ausgegrabenen 2ehm fchlägt man, ein wenig beue£t, oben über ber Deff*' 
nung feft gu einer Serengerung gufammen, moburch bie eütptifche gorin 
beS 2)urcbfchnittcS entfleht, unb nun baut man baS ©ewälbe aus robem 
ftalfftetn innerhalb biefer örbbdplung aus. (Sin feitwärtS ju ber Höhlung 
führenber ©ang gemattet einigen beuten baS geuer anplegeu unb ju 
regeln. £)er gemauerte Ofen wirb mit jebem ©ranbe fchlechter, ber in 
bem thonigen ©oben gegrabene roirb mit jebem ©ranbe befier, bie &hon* 
erbe felbfr befommt burch ben ©raub eine immer größere geftigfeit; vor 
allen fingen aber macht bie außerorbentliche SBohlfeilhett biefeS Verfaß 
ren empfehlenswerte). 

3n bem aus Äalfficm gewölbten SRauine wirb nun ein mäßiges gciier 
entjünbet, welches vorläufig nur ben Äalf erwärmen unb au« ben 3™» 
febenräumen bie ßuft vertreiben foü, bamit baburch ein 3 u fl entflehe, 
welcher bem geuer immer neue Nahrung $u$ufüh ten gemattet; nun wirb 
auch baS geuer vergrößert, unb enblich erfüllt eS ben gangen SRaum, ben 
man für bafielbe frei gelaffen bat, unb währenb von ber #eijöffnung unb 
burch ben fcfcbenheerb immer frifche guft guftrömt, entweicht bie glübenbe 
guft, begleitet von fehr viel unverbrannter Äoble, burch bie taufenb ©änge 
unb ©aalten, welche bie über bem ©emölbe locfer aufgehäuften «Steine 
bafür frei lafien. 

SRach unb nach »«& &er Äalffiein erhifct bis jum ®lühen unb hier* 
bei entwicfelt ftcb eine 2 ichterf Meinung von folcber 3utenfität, baß nur ber 
fiicbtbogen, welcher burch bie (Schließung ber <Polarbrätbe einer febr großen 
eleftrtfcbcn ©atterie hervorgebracht wirb, noch lebhafter ifi; aüeS übrige, 
auf ber ßrbe burch bie Äunfi beS SWenfchen hervorgebrachte Sicht ift nicht 
fo fräftig, fo blenbenb. $)afielbe hat &ulaß jur (Srjinbung beS $>rum* 
monbfehen &alflict)teS gegeben, bei welchem (Sauerftoff unb SBafferfioff 
vereint, eine beinahe gar nicht leudjtenbe, aber im böebfren ©rabc flarf 
erhi^enbe glamme gebenb, auf eine Stelle eines StücfchenS Äalf, am 
befren auf bie fhimpfe Spifce eine« fltctbef egels , geleitet wirb; ein 2ln» 
theit biefe« ÄegelS, vielleicht faum fo groß als eine ßrbfe, wirb babet 
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weißfllübenb, unb btefe« $ünftd?en giebt einen fo r)ell leutfctenben (Stern, 
baß man tbn bei flarem SBetter auf a*t bi« gcbn SJteilen in ©ee fler)t, 
we«balb man au* für geu*tt&ürme jefet beinahe allgemein ©ebrau* 
baoon madjt. 

£>ie große jtalfmaffe eine« in ©lutfc befinblt(fcen jtalfofen« fcat $war 
nicbt bie Temperatur, wel*e gu foldjer 2i*twirfung erforberli* wäre, 
aber ba bie Quantität wieber fo enorm groß ifl im Öerglei* mit einem 
©tücTtfen jtalf wie eine Gibfe, fo madjt ber nicbt »ollfommen Pom ©auer» 
ftoff genarrte ©erbrennung«projeß bo* eine fol*e ffiirfung, baß man bei 
9fca*t eine 2Rcile weit oon ber Oejfhung eine« folgen jtalfofen« oofljrän» 
big getäuf*t wirb, glaubt, bie (Entfernung fei feine 1000 ©*ritt, unb 
hiermit alle« Slnbere in ©erbinbung bringenb, viel e&er meint, eine 
enorme Sftafle weißglübenben ©*miebeeifen«, al« einen jtalfofen ju feben. 

3fi ber fo au«geglübete jtalf abgefüllt, fo ifl er nunmebr gum SRörtel 
*§u benufcen. 9Ran bereitet tyn bagu oor, inbem man ibu löfcfct, b. tj. 
SBaffet barauf gießt, mit bem er gu einem feinen $ul»er g erfallt (jtalf« 
fctobrat). 5)iefe« gefct)tel>t unter einer fo enormen (£rf>i&ung, baß bie bot« 
jcmcn ©etjälter, in benen man ba« Soften »ornimmt, »erfotjlen unb »er» 
brennen würben, be«balb gießt man oiel mebr SBaffet gu, al« gur ©Übung 
beö fcöbrat« nötbig ifi unb macbt jtalfmtl* ober jtalfbret barau«; au* 
biefer überfdjwcminte jtalf wirb no* fo beiß, baß bie gange 9Äaffe in ba« 
lebtyaftefie jto*en fommt unb ein großer $bei( be« überflüifigen SBaffer« 
babur* »erbampft wirb. 

Die gelöftbte jtalf maffe fann man in ©ruben 3afyre lang aufbewahren. 
Um fie al« SWörtel gu oerwenben fnetet man fo otel, al« man in einem 
fyatben läge oerbrau*en fann, mit grobfornigem jttefelfanbe (®ranb) gu« 
fammen; bicfe« ©emenge giebt getrocfnet eine fefie ©teinmaffe, bie <5t» 
Härtung gef*tebt in wenigen ©tunben, unb ba« 21u«trodfnen in wenig 
lagen , bann ifi biefer SRöttel gewöbnli* harter geworben al« bie meinen 
©aufleine; allein e« gehört bagu, baß man ©anb unb jtalf im nötigen 
©crbältniß menge, wofür, ba bie jtalfforten felbfl »erf*teben finb, feine 
SBorförtft gegeben werben fann. 3u »icl oon einem ber beiben ©toffe 
taugt ni*t, bo* gu viel ©anb — gewobnltcb ein gebler ber ©aufcerrn, 
bie woblfeil bauen wollen unb meinen, mit fünfgebn Ibeilen ©anb unb 
einem Steile jtalf au* no* einen binbenben SRörtel gu erbalten — ifl 
ba« Uebelfle in biefer $inßcbt. 5)er jtalf oerliert bie binbenbc jtraft unb 
gmei ©teine, auf fol*e SSeife mit einanber oerbunben, galten ni*t beffer 
gufammen, al« wenn man flc mit naffem fie^m vereinigt batte, wogegen 
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guter ÜRörtel fo aufcerorbentttcb feji fittct, ba§ ©anbjreine, 3iegel, ja 
©ranitquabern weniger inneren 3"famm™b<mfl traben als ber OTrtel. 
9Ute Oemäuer, welche man abzubrechen oerfuc^t» geben hiervon 3 f ugni§: 
bie Steine finb ntebt raefor brauchbar, benn wenn man fle Don einanber 
trennen will — wa« nur gewaltfam gegeben tonnte — fo jerbröcfelit bie 
©tetne, aber noeb bie lefcten ©plitter bellten fefi an bem ÜRörtel. Käufer, 
bie im fiaufe biefe« 3ahrf>unbert« gebaut ftnb, fönnen febr gut auf ben 
Abbruch gefauft »erben; jeber 3iegel ifl ganj oom naebfien &u trennen, 
man barf ibn nur abgeben, bWen« wirb ber Maurer mit feinem £am» 
mer an benfelben anflopfen bürfen, aber fo beweiben, al« fäme er am 
©onnabenb ju feinem SKeifier um ßobn ju boten. 3fi nun ooüenb« ber 
©anb nidjt Äiefel, fonbern Hein geriebene« Äalfgefcbiebe, roie man ibn 
au« bem 9te<far, ber $far, ber £onau, bem 3nn, burefc Warfen beö 
©efctjiebe« gewinnt, fo ift ein bamit bereiteter ©rei nur atd eine (Sntfcbul* 
bigung für (Körtet angufe&en, er ifl bei weitem fehlerer al« ßehm, er 
binbet gar niebt. 

3fi bagegen ber ßalffiein tonhaltig, fo giebt er einen unoergleict)» 
lieben Ritt, ber, mit ©anb im richtigen l*er&alhu& gemtfebt, felbfi unter 
ffiafier erhärtet (bbbraultfcber tfatf). £a« gewöhnlich^, aber auch tbeuerfie 
ÜÄittel, fleh folgen ju oerfebaffen, ift, 3icgclileine, bie gut gebrannt waren, 
mechanifcb ju gerf (einem, beinabe puloerifiren unb biefe« grobe fpuloer 
mit grobem ©anbe $u gleiten feilen bem Stall jujnfefcen, wteoiel »on 
beiben im 93erbaltni& jum Äalf, fommt anf bie getttgfeit beffclben, b. h- 
auf bie Feinheit bejfetben unb bie Sibwefenhcit oon nachteiligen 93ei» 
mengungen, al« foblenfaure SHagnefta u. bgt. an. 

©o gemengter SWörtel erbartet unter SBaffer unb beißt barum, weit 
er ju bbbraulifeben Sauten benujjt werben fann, bbbraulifeber SJiÖrtel. £er 
gewöhnliche Äalf nämlicb erhärtet jwar an ber 2uft, inbem er bie bureb 
ba« geuer oerjagte ftoblenfäure wieber an ftcb jiebt unb bannt ju fob« 
lenfaurem Äatf unb ju bafifcb foblenfaurem tfalf wirb (eine ebemifebe 
(Sinwirfung auf ben eingefcbloffenen Wiefel febeint nur fparfam unb erft 
im Saufe oieter 3a&re flatt $u ftnben, wiewohl berfelbe oon bem erbär» 
tenben Äalf ungemein fefi gehalten wirb), unter SBaffer aber fann biefe« 
(Srbarten be«balb niebt jiattfiuben, weil ba« SBaffer ben Slefcfalf, lange 
beoor er $u foblenfaurem Äalf bat werben fönnen, al« tfalfmilcb wegfpült 
unb nur ben ©anb übrig lä&t. 

Sßegen ber digenfcfyaft be« Erhärten« unter SBafler iß folct)er hhbrau* 
lifeber SWörtet ein b$<hft wichtiger ©egenfianb ber JBaufunbe, unb man 
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fudjt na<v ÜXttteln ibn bar&uflellen. £)ic Jbeorie fagt barüber: „Senn 
man bem Äalfbrei pulverfärmige, amoipbe Äiefelfiure, n>el(f>r in 9Uf alten 
lo«(icb iit, j. SB. folifce, bie au« fiefelfauren ttlfalien abgefcbieben »orben, 
gufefct, fo entftebt babur$ mit ber 3eit mafferty altiger fiefef f aiirer 
Äalf unb ber fo bereitete SKirtel erbärtet unter SBaffer, er ifl bvbrau* 
lifcfcer SRörtel. *Ro<b beffer al« retne Ätefelfaute wirft ein 3ufafc nundjer 
gepulverter Silicate von Jbonerbe, GHfenojpb, Älfalten welche mit Saig« 
fäure gelatiniren, b. b au* benen ©aljfaure bie Äiefelfdure in ©eftalt 
einer ©aUert abfefcetbet, meiere alfo burdj Saljfaure gerfefcbar flnb 3n 
biefem galle erfolgt bann ebenfall« bie ©Übung von fiefelfaurem Äalf 
bunfc ©ubftttution, aber e* fönnen gugleicb £>oppelfilicate von Äalf, Zbon* 
erbe u. f. w. t unb Serbinbungen ber negativen Safen, wie ber ibonerbe 
unb be* (5tfenoi,ttb« mit Äalf entfxeben" *). 

9lu« ben Grfabrungen bat bie »iffenftbaftlidje ^bemie ba« Obige 
entn>i(fett, aOein unabbängig von tiefet , lange, viele 3abibunberte nad> 
ber (Stfinbung entftanbenen ttyeorctifdjen 2lnfi<bt baben fdjon bie ftdiner 
bvbraultfdjen SKöttel, unb jwar auf ba« öortrefflitbfie bereitet au« bin 
ibnen jugauglitben Materialien, au« SWuftbelfalf ober ÜXarmor tvie ge* 
»öbnlitb gebraunt unb mit berjenigen (Erbe gemengt, »elcfce man von 
ibrem ftunborte, $u*juoli bei SKeapel, «Pujjolana nennt. $iefe beflebt au« 
etwa 21 Sbeilen Xbonerbe, 59 Sbeilen Ätefeierbe, Äalt, SRarron, ©fen» 
ojpb unb Äo(bfal$ in »anfenben öerbaltniffen von 2 bi« 6 Sprocent. 

J)er barau« gewonnene SWörtel bat fid> burtb gmei 3a^rtaufenbe be» 
roabrt unb mit gleicbem ®lü<f boben flc ben im fflfyeintbale vorfommenben 
£rafj benu£t, melier eine gang ä^nltcbe 3ufammenfefyung bat, namltcb 
au« 50 Zbeilen Äiefelfaure, 19 Xbcilen ibonerbe, 5 tbeilen Äalf erbe, 
ferner au« (Sifenoxpb, Äali unb Patron unb einem geringen ttntbett ÜÄag« 
nefla befielt. 

$)a mir tytx bie Xbonerbe unb bie Äiefelerbe al« (jauptfcublufc mir» 
fenb finben, fo lä§t ft$ vermutben, ba§ ber Xbon, in meinem eben Äie* 
feierbe unb fcfronerbe gemifät »orfommen, von gleicber SBirfung fein »erbe; 
mir finben biefe öetmutbung betätigt in bem bereit« ©efagten, ba§ 
namlid) gepulverter 3iegelftein ein treffliche* Material gu bVbraulifdwn 
Äalfe liefert; no<$ beffer »irft bie Jbonerbe, wenn man fle mit Äalf ge» 
mengt, gleicbgeitig mit bemfeiben glubet unb g(eid)&eitig \ö\$t, allein am 
befien ifl e«, wenn bie ftatur felbfi biefe ÜXtföung vornimmt d« giebt 



♦) Otto ©rabam, (Sbcmie tl. 2., 447. 
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nämlich ein innige (Gemenge oon £bon unb Stall $u einem Jtilffletn, ben 
man im £erjogtbum ©raunfdjweig, ferner bei ben £au«bergen unfern be« 
3)urchbruche« ber Sffiefer burch bie Porta Wesiphalica, in gro&er üRenge aber 
als 8inbling«falfflein in ben Ufergegenben ber SBeicbfel unb ihrer Sieben» 
pffe ftnbet. SBirb biefer tfalfjlein, fo wie bie ihm oermanbten Äalfnieren 
»on ber 3nfel ©beppeö in ber ©rafföaft Äcnt am Hu«flu& ber S&emfe, 
berSprocebur be« ©lüben« unterworfen, fo ifl bamit fct)on ber btybraulifäe 
tfalf fertig, er barf nur noch gepuloert unb bcnefet werben; ba« ©lüben 
aflerbing« forbert einige ©orflcbt, benn biefe« (Semenge oon Ztyon», Äiefel« 
unb Äalferbe ifl in t)ot)cu £ifcegraben fchmcljbar, unb fobalb e« fleh nur 
bem 3 u f at wroenftntern näb f rt, ifl e« gu dementen fcf)on unbrauchbar, ba* 
gegen unübertrefflich unb bejfer al« bie fc^önften romifchen Semente fobalb 
ba« oorfichtig gebaubbabte geuer nur bie Äoblenfaure oertrieben unb bie 
%\)on> unb tfiefeloerbinbungen anfgefchl offen bat. 

2Bo bie 9tatur folebe ©erbiubungen nict>t geboten bat, macht ber 
ÜRenfch biefelben, inbem er tfreibe unb $bon in bem 93crbaltni& oon 
2 gu 1 mit einanber mengt, burdjfnetet unb barau« «Steine formt, bie 
nach bem fcroefnen gebrannt werben, ober inbem er, n>o Äreibe nicht $u 
baben ifl, bereit« ausgeglitten Äalf mit SBaffer $u ©rei anrührt unb 
biefem 93rei eben fo angerührten Zfyon sufefet, Me« auf« Snnigfle mengt, 
©teihe barau« formt unb fle bann nochmal« fttwach brennt, roobet alfo 
ber Äalf ba« jweite, ber Zfyon aber ba« erfle geuer befommt. 

5luf folche SBeife fann man fleh überall ben aflcrtrefflichflen dement 
oerfchaffen unb e« ifl unbegreiflich, roarum man fleh ben fogenannten 
ftoman? dement ober $Portlanb* dement $u tbeuren greifen oon dnglanb 
fommen läfjt, ba berfelbe, wie trefflich er auch urfpruiigltch fein möge, 
boch nicht nur überall in gleicher ©üte |>etcjefletlt »erben fann, fonbern 
leiber buret) bie Sange ber 3eit, in welcher er ungebraucht liegt, nach unb 
nach fo oöflig unwirffam wirb, bafj nicht nur jeber gewöhnliche Äalf, fon» 
bem felbjl ber fchlechtefle 2ebm noch ein üiel befferc« Sinbemittel ifl a(« 
biefer dement. 

SBirb berfelbe nämlich nct# ber Bereitung fogleich oerbraucht, fo ifl 
er gang oortrefflich unb böchfl faltbar. SRun wirb er aber gepuloert, in 
Raffern oerfchieft. Äalf gieht \e\)x leicht gcudjtigfeit an, mit ben in ber 
ßuft fchmebenben SBafferbämpfen zugleich nimmt er aber auch bie ihm 
wichtige $obtenfäure auf; fo wie ber 3tefefalf aber foblenfaurer Äalf ge* 
wotben ifl, fo giebt er beim Anrühren mit ©äff er nicht metyr einen SWörtel, 
fonbern nur einen nicht haltbaren ßrbbrei. 
UL 32 
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SBürbe man btefe« Herfahren bei un« auf bem gefllanbe befolgen, 
würbe mau fu1) nid)t fernet tributpflichtig ben ßnglanbern erflüren, fo 
würbe man ml (Selb unb ftd? manche $äuf$ung erfparen. 3$ fapft 
mit bem bier in ^Berlin fäuflid?en englifcfccn dement 93erfud)e gemacht unb 
gefunben, ba§ er in feefe« gällen burdjau« wertblo« ifl, bevor er in einem 
ftebenten brauchbar erfebeint; »ollfommen <\ut fc wie bier bargefreüter unb 
fofort »erbrauster wirb er niemalö fein« weil bie 3eit, bie »on feiner 
Bereitung bi« ju feinem ©erbraueb »ergebt, in ber SRegel genug ifl um 
bemfelben fo »iel tfobleufaure zuführen, al« nötrjig um ibn ju »erberben. 

«Reben bem fotjlenfauren Äalf tritt no# eine anbere (hbart auf, ber 
fcowefelfaure Äalf, ber @»p«. ffienn man biefen bi« ju 150, bödjfien« 
|M 200 ©rab erwärmt, fo entläßt er baß ÄrtiJraümajTer welc&e« er gebun» 
ben hatte; baß ©»»«brennen ifl alfo feine fo fdjwierige Arbeit al* ba« 
Statt brennen ; ein SBacfofen, au« welkem ba« Srot entfernt ifl, genügt 
mit feiner noeb übrig behaltenen £ifce »oüfommen \\i biefem 3wecfe, unb 
ob ber in fauftgrofcen unb fleinern Stücfeu eingetragene unb ausgebreitete 
©»»3 genügenb gebrannt fei erfennt man baran, ob ein falte« Stücf 
Metall, über ba« Dfenlocfc gehalten, uod) mit geuebtigfeit beklagt ober 
uidjt; ifi ba« fiebere ber gafl, fo barf man mit bem .]perau«t)olen niAt 
me^r jögern. 

3m ©rofjen wirb allerbiug« anber« »erfahren, allein höher erhifct 
barf ber ©pp« niemal« werben, fonft wirb er tobt gebrannt; er »erliert 

bie fetyr febäfebarc (Sigcu- 
fetaft SBaffer an ficr) $u 
Rieben, at« ÄrpftaHwaffer 
gu binben unb bamit eine 
jiemlicb fefre ÜJiaffe ju 
bilben. rie (#üp«öfeu un- 
terfc&eiben fich >»on ben 
3iegelofen wenig : man 
baut au« bem \u brennen» 
ben ©eflein mehrere @af» 
feit, überwölbt biefelben 
troefen, $ig. 103, unb 
fc&üttet nun ba« gröblich jerfleinertc ©eflein ju einer fo geringen £öbe 
— ein paar gu§ — bafj man erwarten barf, burd) in bie ©änge ge» 
braute« febr leicbte«, pammtge« geucr bie ganje SKaffe $u erbifcen, ohne 
bie bem geuer $unäd$ liegenben ©teine tobt ju brennen. 




Fig. 103. 
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3ft ba« SSaffer »erflücbtigt, fo »irb ber ©pp« na* bem fcbfüblen 
ätrmablen, in ber fliege! burcb folcbe, auf einer 93abn tfcb »aljenbe OHübl* 
fleine, wie wir biefelben bei bei Oelfabrifatton fennen gelernt boten. 3e 
frifeber bet gemablene ©pp« »erbraust »irb, beflo beffer ift et. ÜRan 
bilbet mit SBaffer einen *temltcb birfen ©rei unb 'gie&t btefen in bic gorm, 
»etebe man bem @pp« geben will (©tatuen, 93afen, SRebaißen k). ffia« 
nun ber ©pp« burcb ba« ©rennen »erloren bat an SBaffer, ba« nimmt er 
jefet »ieber auf unb binbet baffelbe ebemifet; al« Ärpftallmaffer, bilbet aber 
immer eine niebt fc^r barte ÜRajfe. 

Um biefem Ucbel abjubelfen bat mau allerlei »erfuefct, unb am ge* 
lungenfren foll ba« neuerbing« üon ©reenrooob erfunbene, bemSBerf. jeboeb 
fdjon au« feiner frübeften 3ugenb befannte Alaunen ftcb bewähren. 5)ie 
gebrannten @pp«ftücfe werben »or bem 3«f le ^ n crn in eine gefättigte 
3llaunlöfung gelegt, na* fecb« ©tunben berauögcnommen, an ber Sufr 
getroefnet, bann noeb einmal fiarfer gebrannt al« oorber, nun gepuloert 
unb bann al« $ufoer mit SHaunroajfer angerührt. SMefe ganj neue Gr» 
ftnbuna. ift bie alte italieniföe be« ©tuefomarmor«, mit »elcbem bie SBanbe 
fürfilia)cr $alafre im Snnern überwogen finb. SDtefer „©twfo" ifl febr 
bart unb nimmt eine rounberfebone SWarmorpolitur an. ©reenrooob &at 
fieb ba« grofje ©erbienfl erworben, bie Grfinbung auf feine ©(bultern gu 
nebmen — früher »u§te man niebt »er ber (Srftnber ifl, jefct »ei§ 
man e«! 

£>er ©pp« tyat für bie ßunfi eine grofje SBtc^H^feit erlangt. JRacb* 
bem ber ©ilbbauer feinen ©egenfianb in Jbon gebilbet, madjt er barüber 
eine %oxm »on ©pp«. 3n biefc »irb , naebbe m natürlicb ber Xljon barau« 
entfernt, unb man fie mit Del getrünft &at um ba« Slubaften be« neuen 
©ppfe« ju berljinbern, ©pp«brei gegoffen unb nun bie gorin *on ber fo 
gewonnenen ©pp$figur entfernt. 3luf biefe SBeifc ifl e« gelungen, bie 
Äunfiben finale be« frübefren SUtertbum«, wie aller Reiten, getreu uacbju* 
bilben unb einem 3cben sugänglicb ju macben, »ä&reub bie »föarmor- 
unb Grjbilber nur einmal oorbanben unb alfo nur für Gilten erreichbar 
finb, bäung aueb bie« niebt, »eil man fte niebt oerfaufen »iQ. 

&ber in öiel großartigerem SWafjftabe »irb ber ©pp« al« SBaumate* 
tial $ur ©efleibung ber roben SBanbe gebraucht. £>te alten SRömer be* 
bienten fiet> bierju bc« Äalfmörtel«, beu jte juerfr grob, bann feiner unb 
immer feiner bereitet auftrugen, anbrüeften unb bureb ©lattfheicben mit 
polirten ©teinen in einen glanjenben 3uftanb perfekten; fo f!nb bie 3im* 
merwanbe in #erfulanum befleibet. 3n fpätern 3eiten aber bebiente man 

32* 
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ftcb M ®r>pfeö gu gleichem 3i»ecfe. £>ic Unterlage auf bie rohen dauern 
flieht jebergeit bei Äalf in ÜJWrtel oerwanbelt ^er; er wirb juüdcberfl mit 
ber Äetle angeworfen, bann mit bem ©treichbret verrieben; auf tiefe Un- 
terlage bringt man, fo lange biefelbe nodj na§ ifi, ben mit 9llaun ge* 
tränften, gebrannten, nachher aber mit SUaunwaffer angerübrteu ®pp«, 
welcher gleichmä&ig auf bie Unterlage ausgebreitet unb mit berfclben »er» 
rieben wirb; eine britte feinfie Sage beeft biefe gweite auch noch, fo lange 
fie na§ ift. 

©oll ber ©tuef marmorartig unb buntfarbig fein, fo werben bie 9RU 
neratfarben oerfebiebenen feilen ber ÜKaffe gugefefet unb biefe gefärbte 
3Äaffe bann unter befiimmten #anbgriffen gu 3Rarmor, gu $orpbhr, gu 
Kranit, gu ÜWalacbit oereinigt unb auf bie SBanb ober bie £>ccfe auf» 
getragen. <5ben wirb ber Auftrag fogleicb gemacht, Politur erhalt ber* 
fetbe erft nach bem völligen ßrbärten, iubem man ihn mit SBaffcr unb 
Simfiein fcbleift, bann aber mit Grippel unter 9lnroenbung oon nicht troef* 
nenbem Del polirt. 

©o finb bie fogenannten ÜRarmorfäle in ben ßönigefchlöffern meiften» 
tbeilö erbaut unb man faun e« fogleicb an ber ttuäbebnuug ber Blasen 
erfennen, ob fie oon wirf liebem ober fünftlicbem SRarmor finb. SBenn ibre 
SDimenfionen großer finb al« ba§ fie über bie treppe unb bureb bie 
fc&üren gebraut werben Wnnten, fo muffen fie nothwenbig funftlicb fein, 
benn man fann bie ©efleibung erfi anbringen, nact)bem ber gange Sau 
fertig ifl 

6« ifl wobt nicht gu leugnen, ba§ bie SBenuJjung ber (Srben gum 
Sau unfrer SBohnungen hochwichtig ifl, unb eben fo wenig, bafj fte gro§* 
artige Schöpfungen geförbert l)at; allein waö finb bie ßapitole unb bie 
^pramiben im öergleicb mit ben tfunfiftrafjen? SBie unenbltch wichtiger 
finb biefe al$ jene! Dt)ne ben iempel ber SDtana gu epbefnä unb obne 
ba« Pantheon gu töom fönnren wir wohl befielen unb eben fo weit ge» 
fommen fein in unferer Kultur al$ wir finb, niebt aber obne bie ©tra&en. 
5Da« erfie, waö bie {Römer tbaten, wenn fie irgenbwie in einem ßanbe 
fefien gufj fafjten, war bie Anlegung oon SBegen, ja fie babnten ftcb wobl 
©ebrttt für ©ebritt tt>re 2Bege in bie gu erobernben ßänber, unb bie Ueber* 
bleibfel ber SRömerffta&en fefeen un* noeb jefct in Jaunen; aber wa« 
finb felbfi biefe föömcrfrrafjen gegen unfre jefcigen (£t)auffeen unb (Stfen* 
babnen; gäljlte man bei ben {Römern in ihrem gangen (Reiche, unb nach» 
bem fie bie gange befannte SBelt unterjocht hatten, bie Sänge ihrer SBege 
nach heberten oon 2Reilen, fo gählt man fie jefct in £eutfct)lanb allein 
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nach oielen Jaufenben unb in teil ciotliflrten 2bctlen oon Europa nach 
#unberttaufenben — bie 9Wmer aber trugen auf ihren ©tra§en baä 
©cbmert unb bie tfnecbtfcbaft in bie unterjochten gänber, bie neuere 3eit 
trägt auf benfelben bie tfultur unb bie grei&eit in bie fernfien SBinfel ber 
Cfrbe, unb fo fann man mot)I mit ©toi $ auf bie Seiflungen be« ©efchlecbte«, 
bem man angebört, bliefen unb fagen, e« habe bie Elemente in feinem 
fcienfi genommen, SWerbing« mu§ man oon ben febmacben ÜÄenfebenfräf* 
ten nicht oerlangen ba§ jie leifren foHen ma« bie SRaturfräfte leifren, baran 
erlabmt ber 9Henf$engeifi, unb efi iji nicht unintereffant, jura ©ct)luffe 
unfre« ©ucbeS noch ben Unterfäieb jmifdjen SWenfcbenfräften unb SRatur« 
fräften gu jetgen. 

üßenben mir un« jurüef ju bem erften ber oon un« betrachteten Sie* 
mente, ju bem geuet unb beffen 2tct)tmirfung, fo fluben mir, ba§ mo 
oom Siebte ber6onne bie Siebe tft, mir noeb niebt $um ^unberttriöionfren 
Iljeile baffelbe eneieben fflnnen; wollen mir al$ ©egenfafe bierju be« 
SBafferS gebenfen, melcbe« bnreb Sonne unb ORonb in 24 ©tunben um 
bie (frbe gefchlcppt wirb, fo finben mir, ba§ bie bureb biefe beiben Äörper 
ober bie in ibnen oorbanbenen 9?atitrfräfre , bie 2tnjiet)ung, heroorgebrachte 
ffiirfung fict) nacb febr genauen 23erect)nungen fo au«brücfen läfct: bie 
glutbmelle betragt eine 3Raffe oon 220 tfubifmeilcn, melcbe alle Jage ein» 
mal um bie @rbe gefchleppt mirb. 

©in $ferb fann in einer Minute 330 ?funb 100 gu§ b^h beben, 
ober, mie man fleh bei Angabe ber $ampfmafehinen*$ferbefraft au«brücft, 
e« fann 33,000 $funb in einer SWinute 1 gufj l)ocb beben, ma« gang baf* 
felbe fagt unb bie (Rechnung erleichtert, ba ber eine gactor bierbureb 1 
mirb, momit fich febr leiebt reebnen lä§t. 

@in ^Pfert» fann obiger 51iinabme jufolge 550 Äubiffu§ SBaficr in 
einer Üftinute 1 n>eit bemegen; um biefe ÜJJaffe in 24 ©tunben runb 
um bie <5rbe fortzubewegen, bebarf man 90,000 $ferbe. £tefe 550 Äu- 
biffufj jinb aber erft ber fünfunbgmanjigtaufcnbmillionfle $beil einer 5tu< 

bifmeile ^ ym l Mbi!i4 ) benn eine Äubifmeile bat 13"824,000'000,000 flu« . 

biffufj Um eine folebe tfubifmeile um bie @rbe $u fcbleppen, mürbe man 
alfo 2262 ©iflionen $ferbe braueben, oorauögcfefet bafre« $>ampfmofcbi» 
nenpferbe mären melcbe niebt au«jurut)en braueben; ju ben 220 Äubifmeilen 
aber brauchte man 497,634 Millionen fpferbrfräfte. 

3n früt)ern 3 f iten mürbe man gefagt haben: fo »tele ©anbförner 
hat bie ganje (Srbe nicht; jefct haben mir allerbing« bentöefpeft »or folchen 
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ßablen perloren, benn mir wiffen, ba§ eine einige Äubifcutbe ©anb fcct 
tförner mebr alö eine ©tflion enthalt — wenn flcbö aber um bie $ferbe 
ober uui Me *pfect>eftaftc banbelte, fo tjätte berjentge ganj Wfd?t ber biefe 
©tnwenbung ma#te, beim fo viele sterbe giebt eö allerbing« niebt, unb 
folebe 3ablen geigen fo reebt beutltcb baö ganjlicbe Nerfcbwinben ber 
Ärafte, über welcbe ber SRenfcb gebieten r;at, im öergleieb gu beu 
Waturfraften. 

din Bebnltcbeö würbe e« mit bem heften fein. $ie feböne ©tabt 
Berlin leibet fiet* an ©taub, ntebt »eil fte in einer fanbigen ©egenb liegt, 
benn bie ©egenb ift niebt fanbtger alö bie »on bunbert anbern ©tabten 
unb an 99eritn grenzen meilenbreite SBalbungen — wie ber Jbiergarten 
— weit auögcbebnte SBtefenfläcben, prächtiger lebmiger ©oben unb reieb* 
liebe SBaffermengen mit roatjren SRieberungölanb — wie jwifeben Ireptow 
unb ©trablau — oon bem ©anbe welcber nacb einer SRicbtuug, ua$ ber 
ber JRebberge, bem SBanberer unbequem werben Knute, fommt niebtö in 
bie ©tabt; allein bie ©tra§en finb breit, bte ».piäfce grofc, bie ©tabt liegt 
in einer ©bene, iji überall bem ßuftjug offen (baber ein fetjr gefunber 
Ort) unb bie ©onne, welcbe nirgenbö bureb $u b<>be Käufer bebinbert 
wirb auf bie ©tra§enfläcbe gu febeinen, troefnet baö Raffer felbft im 
SBinter febr balb, baber eö niebt feiten »orfommt, ba§ man felbft im 
SÖintet oou ©taub belaftigt wirb, waö allerbiitgö in 2öien, in ßeip^ig, 
iu Ääln niebt gefebiebt, wofelbft mitten im ©ommer bie ©tragen eine lieb» 
liebe, feuebte Äellcrtemperatur baben. 

Üa§ aber ber ©taub febr lafiig fei, baben bie flugen ©erliuer fefcon 
feit gwanjig 3äb*en eingefebeu unb beöbalb in genialer 9Iuffafiung beö 
SRüfelicben unb flngeuebmen baö 93efprüben ber £auptftra§eu unb $ro- 
menaben, ber 2Bege in bem großen febänen ^arf eingeführt. 

9eun follte man nur bie ßeute jableu, welcbe an bunberten Jpon ©runnen 
befebafttgt finb gro§e Tonnen ju füllen, welcbe bann au* langen ©raufen 
baö SBaffer auf bie ©tragen ocrtbeilen, bamit ber ©taub gelofcbt werbe. 

9cun, eö gelingt aueb, unb ber ©trieb Grbboben ber benefct wirb, 
möcbte, wenn man alle bie ©tücfcben gufammenfügte, an einauber fefctc 
$u einem (Bangen, wofcl eine «Weile lang, unb eine taufenbfM ÜReile breit 
fein, möebte eine «taufenbflel Duabratmeile umfaffen, aber freilicb— wenn 
ein (eiebteö ©ommerwolfeben feinen ^nbalt nur eine balbe ©tunbe lang 
über bie gelbmarf auöfcbüttct, fo ifi in biefer balben ©tunbe 20,000 ÜRal 
fo »tet gefebeljen — 20 Ouabratmeilen , waö will baö für einen ©ommer* 
regen fagen? 
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3>er 3Äenfd? bat redjt fct>öne Slnwenbungen von ber SBärme gemalt: 
eine ber interejfantefien ift »ieUeicbt bie an bem Conservatoire des arts in 
$ari«, bcfffn 3Rauern ft<b gefenft batten unb treibe auftürmten mebre 
$läne gema*t würben, bie aber alle fo bocb in bie SWillionen Hefen, ba§ 
Napoleon ba« $rojeet aufgab, bis ein junger ©aumetfier bie Angelegen* 
beit für eine ©umme übernabm, weldje bie früheren gorberungen no<b 
nicbt bi« ftum jwanjigflen erreichte, £ie Hauptmauern flanben an 
bcn beiben langen (Seiten befl ©ebäube« in parallelen 8imen ju einanber, 
batten ft# jebodj beiberfeittg naeb aufcen gefenft. . 3)er ©aumetficr Iie§ 
Tiefe ÜKauern jicmlidj botb oben jwfimal über einanber rnelfältig bureb» 
bobren, fo ba§ auf jeber «Seite $wei Weiben »fer$öüiger Deffhungen gu 
feben waren. d« würben nun febr fiarfe (lifenflangen bur<b je $wei ein* 
anber gegenüber iiegenbe Deffnungen geflecft unb auSwenbig nacb oorge* 
gelegtem mäcbtigem 9lnfer mit (Strauben »erfeben unb bureb gro&e #ebel 
gut angezogen. 9lun erbifete man bie oberfte fliege difenfiangen bureb 
untergebängte ©piritudflammen, babur(b jheeften ftdj bie ©fangen, famen' 
aud ben Deffhungen berau« unb würben bann burtb ©ebrauben fo weit 
angezogen, ba§ bie 3lnfer wieber bi*t an bie «Kauern gebrüeft würben. 
«Runmebr würben bie ©langen wieber falt, gogen ft<b babur<b aufammen 
unb boben bie ÜÄauern empor. 3n golge beffen war bie untere töeibe 
biefer ©taugen ju lang geworben, aueb fle jog man bureb ©^rauben fyttan, 
unb al« bie« gegeben war, würbe bie oberfte bleibe abermal« erwärmt, 
fte ftreefte fieb wieber unb bie locfer geworbenen ©ebrauben trieben bie 
Slnfer jum ^weiten SWale an bie ÜKauer, worauf aueb wieber bie untere 
JReibe ber ©$rauben naebgejogen würbe; fo ging bie« abwecbfelnb bureb 
Grwarmcn unb (Srf alten, bid bie SRauern gerabe fianben unb unterfabren 
werben fonnten; gewi§ ein Iriumpb ber SBijfenfebaft. Allein waö tft bie« 
gegen bie 2lu«bebnung, weltbe bie SBäruie an bem mejllicben Slbbange ber 
Bube« oerurfaebt! 2)aS ganjc ungebeure ©ebtrge ^ebt fl(b unb gwar an 
ben Äüfien fo beutlicb meßbar, bajj man bureb bie einfache Seobacbtung 
im Saufe biefe« ^abrbunbert« babinter gefommen ift 

SWan bat bi« niebt mit einer Gbunäre gu tbun, e« flnb niebt ÜRei» 
uungen, nicbt Wnftcbten bie aufgehellt unb »erfaßten werben foflen, e« 
flnb einfache Xbatfacben. $er Tempel be« ©erapi« bei $o$*uolt unfern 
Neapel bat folebe Hebungen unb ©enfungen fo lange er beftebt mebrere 
erfabren, unb trägt bic Äennjeieben biefer »eränberten ©tellung an feinen 
©äulen, beren noeb jefet brei aufreebt fielen. 

^ebenfalls b«t ber Jöauraeiiier ben Xempel ni<bt fo angelegt wie et 
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jcfct ftetjt, ba§ fein gufjboben fltf unter bem ÜReere«niocau befinbet; aber 
ein notf viel anftfaulitferer Semei« liegt in ben bret aufredet ftetyenben 
©äulen, ftfflnen üRonolitben von 40 gu§ #6&e. 3Mefe nämlttf flnb bi« 
gur #öbe von 12 §u§ gang glatt unb wobl erhalten, von ba aber neun 
gu§ weit aufwärt« bittet) eine ©obrmuftfel (Mediola lithophaga) runbum 
angeboprt, »ier bi« neun 3oH tief. £>iefe« Zf)in lebt nur im SWeerwaffer, 
bie ©äulen muffen alfo eine geitlang fo tief im SReerwaffer geftauben 
baben unb muffen natf unb natf fo tief gefunfen fein, benn bie ©ofrr* 
muffet greift ben ÜÄarmor nur in ber «Rabe ber Oberflätfe be« ffiaffer« 
an; »on ba wo bie erfh ffieibe »on Sötern beginnt bi« ba&in, wo bie 
lefete gleite aufhört, l)at eine flarfe Bearbeitung biefer ©äulen bunt; bie 
J&iere flattgefunben. 

£)er93oben, auf weltfern berlempet fte()t, ift ein 9Reere«nieberftflag, 
burtf »ulfaniftfe Gräfte »eränbert. $)ie 3?it, in weltfer ber lempel unter 
SSaffer jranb, f>at genügt, beinahe 30 $u§ bobe ©tfitften gu biefen früberen 
Ablagerungen gu fügen, fo ba§, a(« man im 3ab*e 1749 bie brei ©äu» 
lentrümmer entbeefte unb au« tyrem £urtfntfffer auf eine bebeutenbe $öbe 
ftfliejjen fonnte (bie ftflanfeften, bie forintbifc&en ©äulen, fjaben 10 SWal 
ibren $)urtfmeffer gur #öbe; bei nabegu fünf %n% fonnte man alfo we* 
nigften« auf 35 gu§ $äbe ftfliefcen, ba* !öerbältni§ ber bortftfen 
©äulen, fieben $)urtfmeffer). ÜRan begann nun ben giemlitf erbarteten 
©rein weg gu mei&eln unb gu fprengen unb legte fo natf unb natf ben 
graten Z\)c\i be« lempelbobcn« frei, xeobei man eine ©ebimentftfttft, 
einen Äalf» unb ©anbfiein »on met»r al« 25 guf? £>i<fe burtffenfen mu&te, 
welker ga&llofe Skalen »on 2Ruftfeln unb ©tfneefen enthielt, bie noct) 
jejjt ba« ÜReer bort bewohnen. 

hiermit war alfo bargetban, ba§ bie gange Sftaffe be« SDleere«ufer«, 
auf weltfern ber ©erapt«tem»el erbaut werben, natf beffen 3erft6rung 
unter bie SWeere«flätfe gefunfen bi« gu einer $iefe »on brei§ig gufj, ba& 
biefe ganbfireefe bort fo lange gebliebeu, bi« bie ^belaben it>re Arbeit 
»errttftet, bi« neue« ©ebimentgefiein fttf um ben Jemöel b« gebtlbet, 
ir)n ober feine Srüminer überroatf fen bi« gu ber gebatften <^>dt;e r unb ba§ 
bann eben biefe ©egenb wieber gehoben worben um eine fo bebeutenbe 
©tretfe wie oben gefaxt. 3>ic Äräfte weltfe tjier tfjatig waren, fann man 
nitft »ulfaniftfe nennen, e« waren »lutomftfe, e« war nur (Erwärmung 
unb Abfüllung weltfe fyob unb fenfte, unb bie Abfüllung ift jefct wieber 
im 3 u nebmen, bie lempeltrümmer ffnb feit bem Anfange biefe« 3a^un* 
bert« wieber im ©infen. ©ulfaniftfe Gräfte hätten gerttümmert, um^e« 
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frürgt — biefe langfame 9H»eau»eranberung rührt von ber Sluöbehnung 
burcb bte Erwärmung, »on ber 3uffltnmenjict)ung bur# (Srniebrigung ber 
Seraperatur tyt. 

2Ba« fonnen unfre Jennifer, unfre 3ugenieure Dem gegenüberfreßen, 
wie fleinlich wirb ba« bewunberte ßjempel »on ben aufgelisteten ÜRauern 
im 93ergleid) mit ber emporgehobenen Äüfte »on Neapel, bem im fielen 
Steigen begriffenen ©fanbinaoien, bem eben fo ftch beinahe ftebtiieh beben» 
ben Slnbeörücfen. 

5ßie gerftörenb auch bte geuer wtrfen, über welche ber SRenfch ge« 
bietet, wa$ jinb fie im SBergleicb mit ben Arbeiten ber Statur. Die neuere 
3eit ^at und gwei Belagerungen »on gewaltiger »erheerenber SSirfung 
gezeigt: 70,000 grangofen befcbojfen bie geflung Antwerpen unb »erwan* 
bellen bie ©temfebange meiere »on Sllba angelegt worben, in ein <Stfen= 
bergwerf; 200,000 grangofen , unb man fagt auch einige Qfnglänber, bom» 
barbirten anbcrtbalb 3ahre lang ©ebaftopol unb warfen bie ungeheueren 
Äugeln unb Somben in bie ©tabt, unb bie gange Äraft unb ®efcbicflich* 
feit ber neueren Äriegdfunft mu&te aufgeboten werben um bie im Singe» 
ftebte M geinbe« aufgeworfenen Öerfchangungen gu gerjioreu unb bie 
©tabt gu erobern; aber obwohl fein £au« bewohnbar geblieben, fo war 
bo$ auch fein $au* umgefiürgt unb bie ©trafen blieben fenntltcb, bie 
Wengen wanbelten gulefct ohne gurebt barin. 

Die (Jrbe erbittert, unb gange ©ebirge, gange weite ßanbffrecfen ger» 
fallen in ©taub, furchtbare, mehre hwnbert gufj tiefe, eben fo breite unb 
mcilcnlange Slbgrünbe öffnen fleh unb »erfcblingcn 9lße$, wad in ihrer 
9iä(>e ober auf ber ©teile befinblich wo bie ©palten fiitb; manchmal 
fd»lie§en fie fleh unb hunberte »on oerfchlungenen Käufern, bie man nach 
bem entfefelühen (Srbbeben in ßalabrten ausgrub, fanb man gu einem ein» 
gigen compacten klumpen gufammengepre&t. ORefftna, Palermo, Siffabon, 
geben bie fehreeflichften Seifpiele oon foleber Sbätigfett, aber »tel furcht* 
barer wüthen biefe Ärafte noch in 51ften unb Slmerifa. 211« ßima im 
Dctober be« 3af>re« 1746 gerftört würbe, erhob fi* ba« 2Reer oor ber 
$afcnfiabt Gallao bi« gu 80 gufj über feinen gewöhnlichen (stanb, eine 
foloffale SBaffermauer bebrohte bie Äüfie, brach über fie herein, ri§ mit 
einem ©cblage bie gange ©tabt oon ber (Serbe hinweg unb oertilgte bte 
gange 23e»ölferung berfelben. Die im #afen beftnblicben ©chiffe würben 
theild an ben Reifen gertrümmert, tbeild würben fie (»ier berfelben), oon 
ber furchtbaren SBoge erhoben unb eine ©troefe oon GOOO ©chritt jenfeit 
ber ©tabt auf baö fianb gefefct; eingehe Jheile »on ©chiffen, halfen, 



Digitized by Google 



506 



Wenfcftenfrifte. töaturrräfte. 



»on Läufern unb 9Renfdjen, welche fl<$ in ibrer Jobe«angfi baran flam« 
merten, finb auf bie Gntfermmg oon anberbalb bentf<$cn «Weilen in ba« 
ganb, beut ©ebirge jugefcbwemmt unb bort jcrmalmt gefunben worben. 
$ie rütflaufenbe ©eile na&m 3CDe« mit fort, wa« bic anfteigenbe no<$ 
fcatte flehen laffen unb e« blieb nur fabler gel« unb ©anb übrig. 

9lm 22. gebruar 1835 wmüftete ein furc&tbarc« drbbeben einen füb» 
<td>er gelegenen Jbetl biefer Jfüfre; bie ©täbte ©albfoia, fconception, 
$alcabuano je unb 70 Dörfer würben in einer üRinutc gerfrört, eine ge» 
wältige ffiede erbob fid) läng« be« 2Reerc«jtranbe« unb überfc&wemmte 
baffelbe in ÜReilenbreite. $>ie c^an^e tfüfie war mit #ol$, mit ©alfen, 
SWafren, ^laufen, mit Jbürgerüften unb SRafjiuen, mit$ifcr»en unb ©tüblen 
überftreut, al« wären taufenb ^rofte ©cbiffe auf einmal gefhanbet. 5Me 
lädier r»on ben Läufern waren abgebobcn unb nitfct feiten, wie e« fetyien, 
unbefdjäbigt in 2000 ©ebritt (Sntfernung niebergefefct; au« beu fo gemalt- 
fam geöffneten Käufern unb ÜRagajinen quoll Mf« empor, wa« ba« fiel* 
genbe 2Äeer erfafjte: Sailen mit 93aumwcfle, Üabaf, Äaffee, mit foftbaren 
3euflen, mit Jbee, gange SBagenlabungen von gellen würben weit auf 
bei« ßanb geworfen, »iele« baoon aud> wieber »on ben rücflaufenben 
SBellen mitgenommen unb in ba« OHeer gefoult, ja e« waren auf ba« 
£anb grofje gclfentrümmer, au« ber ©ee etboben, binauf gefü&rt worben; 
man fonnte bie« unjiveifelbaft baran erfennen , ba§ 2Reere«pflan$en baran 
2Burjel gefcblagen batten unb nod) lebenbe Qlufrern baran fa§en. 

$)ie ^erfrörten ©täbte gewahrten ba« fd>r ecflicbfte ©ct)aufpiel ba« man 
ft$ benfen fonnte. 3>ic {Ruinen waren fo bnreb einanber geworfen, ba« 
@an$e batte fo wenig ben 9lnfd>ein eine« bewohnten Orte«, ba§ man 
ganj au§er ©tanbc war, fid) ba« frübere &u«feben gurücf ju rufen. 3n 
ber ©tabt (Sonception lag jebe« ^au« ober jebe Läuferreihe nod) allen* 
fall« für jid> fennbar unb bie «JMäfee unb ©tragen einigermaßen begeidj- 
neub, in ber ^afenftabt Jalcabuano aber batten bic ÜReere«weHen ntcfct« 
weiter übrig gclaffen al« bie gunbamentc, ben ©dmtt, bie halfen; bie 
«Kauern waren bin weg gefoult, fowobl auf ba« ßanb geworfen, al« ber 
SBtberjranb leifteitbe Oteft beim JRücflauf ber Sellen in ba« ÜReer ge* 
fömemmt worben. 6« irt faum begreiflid), fagt £>armn, welker al« 
«Äugenjeuge Hefe« furchtbare (Sreignifj betreibt, wie ber größte £&eil 
ber CSinwobner biefer ßatafhopfje unbefebäbigt entronnen. £>ie Käufer 
fielen an Dielen ©teilen nad) außen unb bilbeten auf biefe SBeife in ber 
ÜTiittc ber ©tragen f leine ^ügel von ©ebutt, auf anbern fünften waren 
bie Käufer wieber ganj in ftcfc jufammen gejtürjt. 5)er englifc&e Äonful 
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in <£onception, ein ÜRr. JRou«, ergählte, ba§ fr gerat* beim ftrühfiücf 
gewefen al« bie erfle Bewegung ihn antrieb ba« £au« gu oerlaffen: er 
hatte faum bie ÜRitte be« £ofe« erreicht, a(d bie eine ©eite feine« frönen 
©obnhaufe« frachenb gufammen ftürgte. (h befafc noch ©eiiteögegenmart 
genug ftd) gu erinnern, ba§ er fidler fein würbe wenn er auf ben bereit« 
in Krümmern liegenben Iljeit feine« Oebäube« fommen fännte; borten gu 
a,eben war aber unmöglich, weit ber ©oben unter feinen güßen hin nnb 
her fchwanfte, er mu&te ibn friecbenb gu erreichen fliehen, wa« ibm auch 
gelang; faum war er in Sicherheit, al« auch ba« gange übrige $au«, ba« 
ein grofce« ©terccf mit etngefcbloffenem #ofe bilbete, ein Schutthaufen, 
unb groar in ber 3Ritte be« #ofe« am bödmen war, »eil alle Xbeile be« 
©ebäube« fleh bahin geneigt hatten, er felbji wäre au biefer ©teile alfo 
gu 9Jtu§ germalmt warben. 

•£alb blinb unb beinahe erflieft oon©taub, ber ben Gimmel oerbun* 
feite, fam er enbltch auf bie ©trafce. (Sin ©to§ folgte bem anbern unb 
SRiemanb wagte fleh ben Ruinen gu nähern, SRiemanb wu§te, ob nicht feine 
tbeuerften fcreunbe unb ©errcanbten au« flRaugel an #ülfe umfamen, 9tie» 
maub fannte mehr bie ©tätte, oon ber er oor wenigen ©efunben entflogen, 
beim jefct waren alle Käufer einanber gang gleich- 

$abei fielen bie leisten hölgernen Bacher über bie gcuer unb an 
bunbert ©teilen gugleicb brachen flammen au« unb vermehrten bie ©cbrecfen; 
taufenbe oon ÜWenfchen waren bem ©erberben prei«gegebeu, nur wenige 
hatten bie SWittel ftch für ben Jag Stauung gu oerfdjaffen — fann man 
fleh eine unglücfltcbere, fürchterlichere ©cene benfen! 

Grrbbcben allein reiben hin um bie SBoblfart eine« ßanbe« gu ger* 
frören, ©oflten g. 23. in Gnglanb bie jefct ruhenben oulfanifrten Strafte 
bie Ibatigfeit wieber auöübon welche fte in früheren geologifchen tfpodien 
geroifc gehabt haben, wie »ollftänbig würbe bie gange ©efchaffenheit be« 
i'anbe« fleh änbern, wa« n?ürbe # au« ben Ijotyen 2Bohnungen (fteben hi« 
neun ©toefwerfe in mannen Zueilen oon Sonbon), ben bicht beoölferten 
©tabten, ben großen ftabrifen, wa« au« ben frönen öffentlichen unb <J5ri* 
»atgebäuben werben? SBenn bie neue (Spocbe unterirbifcher Sbätigfeit gu* 
erfl mit einem gro§en ©rbbeben in ber ©rille ber SRacbt begönne, wie 
fdjrecflicb würbe ba« ©ererben fein! Snglanb würbe plöfclid) banferott, 
alle Rapiere, ade {Rechnungen, alle steten würben mit einem Schlage Oer« 
loren fein, bie Regierung wäre unfähig ©teuern gu erbeben, ihr 9lnfet)en 
gu bewahren, ba« £anb oor Anarchie gu fd)üfcen, ©ewaltthat unb föaub, 
©erbrechen jeber Slrt würbe ungehiubert ihren 2Beg gehen, #unger«npth 
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würbe in jeber großen ©tabt entfielen unb ©eu<ben unb peflarttge Äranf« 
Reiten unb ber lob in feinen förecfticfyfien ©eflalren würben bem Unglütf 
überall auf bem $u§e folgen. 

©#re(fU<b ifl e« unb ba* ©emüty bebrücfenb, berabflimmenb, ju 
fe&en, wie SWenföenwerfe, beren Grritftung ben gleiß »on taufenb üRenföen* 
banben 3abrbunberte lang in ?(nfpru^ genommen, in einem HugenbUcf 
»ernirttet finb, n>ie Die Haturfräfte fo übergewaltig, wie bie SRenföen« 
hafte fo erbarmte Hein bagegen finb, »ollflanbig incommenfurable ©rflßcn. 

Unb bet SWenf* bilbet ft<fr botf fo viel auf feine 2Ra<&i ein unb 
[(treibt ben Planeten unb ben fernen Sonnen ©efefce »or, na* benen fie 
geben foüen, unb rennet ifcien ifjre Bewegungen natfc bt« auf ben jefonten 
Itjeil einer ©efunbe, fprid^t von ^Pertubationen wenn fie ben »orge* 
febriebenen Sauf ni$t ooHfommen einbalten unb ftebr am #immcl«raum 
nacb neuen, no$ nidjt befannten Planeten, wetcfye biefe fßerturbationen 
veranlaßt baben unb bejeictonet bie ©teilen wo fle $u finben fein muffen, 
unb er fiubet fie wirflid), benn ber ©ei|l be« ÜWenföen ifl roirflt$ gro§ 
unb erbaben, wie flein unb febwaeb aber fein Äärper! 9Bie niedrig wa« 
er gu t&un im ©tanbe, wenn f#on gro§ unb gewattig iraö er $u 
benfen vermag! 

23ier mächtige SBafferraber fefeen oierunb^wanjig ©lafebälge in 8e* 
wegung, welche »on oier oetfa>iebenen «Seiten ßuft in ben «froefcofen 
blafen. tfoblen unb (Srje glüben barin unb fömeljen ju einer flüffigen 
2Raf[e $ufammen bie bat ©eftein, bie üRetaüc unb bie Flußmittel enthalt 
unb ber SRenfcb triumpbirt über bie SBerbinbungen ber Statut mel$e et 
gelofl bat, ba« Metall ifl au« ben 2*ererjung«floffen gefßteben unb biefe, 
mit ben Flußmitteln oereinigt, bilben obenauf eine ©$lacfe — unb e« 
ifl erflaunenb ,,wie wir'« fo berrli# weit gebraut," tnbem wir täglich 
wobl 100 Gentner ber Gifenmajfe gewinnen unb ganje SBerge von ©$lacfen 
auftbürmen. 

Unb ber Hetna wirft in einigen ©tunken einen ©trom folcfcer ©d&latfen 
au«, melcber eine balbe SKeile breit unb je&n Sfteilen lang, fo oiel ge» 
fämoljener ßaoa, bafaltabnlidj ober au# anber« jufammengefefet enthält, 
baß äße £oböfen ber (Srbe, wenn fie ^abrtaufenbe lang gearbeitet fcaben 
werben, noeb niebt ben ljunbertflen Jljeil ber SKaffe liefern würben, bie 
ein folfler ©trom entbot. 

2Ba« ifl irgenb eine ©cfcmiebe, bie fleinfle eine« unbebeutenben &orfe« 
ober bie größte 2lnferf<bmiebe ber fran}5ftf$en ÜRarine gegen bie ©$miebe 
beö ©ulf an auf ©icilien! 6« war wo&l begreift, baß bie alten ©rieben, 
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welche feine Sltjnung »on SRaturfraften in unferm^inne batten, borten 
ben <5ifc mäcbtiger © ötterfra" fte »erlegten. £ort tve^nte ber ©Ott ber 
Äünftc, £cpt)afto«, „ber mit feinen fwnbegabten jammern" bie föüflung 
be$ $cliben unb ben berühmten ©cbilb fcbmiebete, bort fcfcüren bie ein« 
äugigen Gpflopen bie gewaltige ©lutb, unb wenn ber mäcbtige Serg eine 
fcbwarje SBolfe auSfio&t, fo geigt bieö tyre Sljatiflfeit an unb wenn bie 
(Srbe erbebt unb bie fcbmacben ©ebilbc oon SKenfcbenbanb in ©taub ju» 
fammen finfcn, fo ifl c$ ber gaü" itjrer Jammer auf ben Hmboö bed 93ulfan, 
roelcber jene entfefeltcbe SBirfuug hervor bringt, benn nur ©ätter unb 
Liener ber ©Otter »crmocbten fo gewaltige Ärafte gu erregen. (5$ mar 
roofyl begreiflich, ba§ fie fo backten, benn was ftc ben SRenföen mit ber 
(Srbe beginnen fabeu roar gu unbebeutcitb, gu nia)t$fagcnb im SBergleieb 
gu bem ©ewaltigen »ad fic gef ebenen fa^en bureb bie unterirbifeben Äräfte. 

2Ba« mir begonnen mit ber (Srbe unter unfern ftüfjen» eS fei, bafc 
mir au« ben Steinen, bie ftc un« liefert, @rge fcbmelgcn unb einen &olo§ 
von 9*t)obo« ober eineSaoaria gie§en, efi fei ba§ mir ein $antpeon ober 
eine $aul«firc&e bauen ober 8abt)riutt)e unb tfatafombcn au«l)ö(>len um 
barau« ©tabte erfiet)en gu laffen, cd ifl unbebeutenb, , eö ift nicbtSfagenb 
im Öergletcb mit ber ©rojje bedßoipet«, auf mclcbcm wir manbeln; ftnb 
unfre £&aten aueb gewaltig unb ^errltcfe für bie ©efebiebte ber 3Renf<bbeit, 
fte jtnb fo gut wie gar ni#t »orbanben für bie @efd)i(bte ber (5rbe. ©tolj 
Miefen wir auf bie bet)errfcbten (Elemente berab — wir armen 2Bürmer! ( — 
ein 9)egengu§, ein SBinbfrojj fann eine gange Sßrooing »erntebten unb und 
geigen, wie wenig 2Bat)re$ an unfrer getraumten 4>errfä>aft über bie Sie» 
mente ijt. 
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4. ©anb : ^efrueptung bfr ^fhnjen. — 
Die SltniiM'pbSre. — «tcreoffop unb $fcu» 
boffop. — Diamaanetiemu*.— Da* Stein« 
foblengebirge. 

5. 83onb: Da« $reb unb feine €tf Über- 
treter. — (Jinrctrfung btr Sltmofpbäre auf 



froft'a Serfueb. Dampfeleetrtcltfit — Die 
»äugetb»tre ber Vorwelt. 

6. ©ttnb: Die 3unae ber €epnecfen. — 
ftarbenbarmenie. — <ßft"anjenfeud>en. — 
©inb unb Sturm. — Der ftarbenwcdjftl 
be* llcgetgefieber*. 

7. ßttnb: Die'jRiefentbiere berSJortpelt.— 
(Jrbmagneliämuft. — lieber bie Sinne. I. 
ftiiblen. — Deutle ©aitbmalerei (föaffer* 
fllaö). — ©acbaibum unb Öau be« $olje#. 

8. SBaitb : Cftrauipacf engebirge. — Dampf» 
iKl'fbop unb Sprengen bureb ben elef triften 
Strom. — ©letfeber. — Aautidmf unb 
(ftutta Serena. — Heber bie Sinne. II. 
Üticcben. — $flanjengeograpbie. 

1). öttnb : Der »45bo#pbcr. — ©äffen bei 
5lua.e«i. — Aufbewahrung ber Sebenemittel. 

— Heber bie Sinne. III Scbmecfen. 

10.S3anb: Gemcnt unbbpbraulifrber jtalf. 

— Heber bie Sinne. IV. .frören. — Die Ur» 
ben (frbförper. — SBom Dampf. Reiben« j faeben ber ©firme. — Der ©ein. 

Scber Sanb bilbet ein in fleb abgefdrtoffene« ©ange« unb ift einzeln 

verfäufudj. 

8°. brofdj. ^Pret« eine« jeben Sanbe* 1 Zf)aUx. 



rosptttas. 



9111er flugen tutb jejjit ben SloturtöifTcnftfjaffcn unb ir)rem nicfjt me&r 
abjuleugnenben gewaltigen Cftnflujfe auf bie ©eifre&bilbung, auf (bewerbe, 
«£>anbel, .fünft unb Sßtfftnfcrjoft jugewrnbet. — 3 e &f*niann füblt bie un* 
umgängliche SRotbwenbigfeit: fxdf Pon ben neuefien föorfdjungen unb ibren oft 
Staunen erregenben Anweisungen ftenntnift unb ftufflärung gu perfebaffen. 

»bei'« Slu« bet Statut f?at bie Vermittlung jwifeben ©iffenfebaft unb 
*ßublifum übernommen, iubem tt ben gefer mit töegenftänbcn, welcbe für jeben 
Kaien pon fjobem 3nrcrrjfe finb, pon bem Augenblitf au, wo bie 2öiffen« 
febaft biefelben in ben ÄreiS ibxtv ftorfebungen $og unb bie ^rajis ben 
wiffenfcbaftlicben ftingerjetgen folgte. H$ auf bie neuefien föcfultate Pertvaut 
ma^t. — Die fcarfiellung ber perfebiebenen Wbbanblungen, au^gefübrt oon 
SJiannern, roelc^c bie (£rforf<bung ber 9ratur ju tfcrer fiebentfaufgabe gemacht 
b^aben, jetdjnet ft* burdj ibre gebenbtgfeif, ^(ot^ett, ©rünblu&feit unb 
lettrjtperflänblitfjc «Spracftc au«. 

£)er reiche uub gebtegene 3nbalt ber bt6 je^t erfebteneuen JBänbc, foipie 
beren überaus günfrige 9?eurtr?etlung in ben geaebterßen beutfef^en 3ournalcn 
(roopon na(b,fx^enb einige abgebtudt), cnbUA bie ftd> forrroä^reub fleigeriibe 
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fl6efs Äus ber Jtatur. 

2$etlna&me be« $ublifum« an biefem 2Berfe , liefern ben SBcwei«, bafi baffelbe 
feine Aufgabe glücflicb löfi, unb feinen 3»e(f: „bte 9tarurtotf|enfe&affen )u 
einem ©emcingut 311 matten", erteilt. 



Kritifcfje »eurltjeitunQcn: 

©artcnlaube. 2Bir halten ba« Unternehmen für ein bebeutenbe« unb 
glauben verpflichtet zu fein , bie flufmerffamfrit berjenigen gefer ber ©arten« 
laube barauf gu Icnfen, für welche eine ben Stoff erfebopfenbe unb höhere 
ftuffaffungägabe erbeiftbenbe fcarjteüung bie geeignete tfr. Ohne im gang' 
baren sinne be6 ©orte« ein SBoIfdbucb ju fein, noch aticb fidj al* foldje« 
anjufünbigen, glauben wir beer, bafc im JBolfe eine niebt unbebeutenbe Schicht 
begebe, welche ben £eferfrei« biefe« 9?udM bittet unb welche $eact/rung ihre* 
©ebürfuiffe« »erlangt unb verbient. hiermit wollten wir'feineflroege* gefagt 
haben, ba§ bie 9lrrtfel, beren ad?t unb jwanjig bie bi$ iefrt erfebtenenen 
5 3*anbe fuüen, in gelehrter, bem Uneingeweihten unzugänglicher Sprache 
gefebrieben feien; im ©egentljeile tft bie Sprache burebau*, namentlicb bie 
ber Wrtifel au£ bem ©eretdje ber $bvftf. eine angenehm ledbare unb o&ne 
©efucbtyeit elegant gebauetc. £em mit ben 4 JJerfön liebfeiten ber 2Biffenfd>aft 
unb ber Oertlicbfeit Sertrauten iji eä niebt febwer, einige unb jwar bie be* 
beutenbßen ber burebgangig ungenannten Serfaffrr ju erratben. (&i ftnb an* 
erfannte SWeijier ber 9öijfenfd?aft unb baber ihre 9lrtifel ben Oefer auf ben 
neuejien Stanb Ujre* 2tfijfenfcbaft$gebtete$ fleflenbe ic. je. 

30uftri?tc6 ftamtlicnbucb be$ Dejhtt. %lox>b. Son biefem un« 
gemein lehrreichen unb gemeinnüfctgen SÜerfe liegt und ber 3. Jöanb vor, ber 
äujjerfl inrereffanie ©egenftänbe bebanbelt unb ben 23ewci* liefert, bafc ber 
Unternehmer feinem 3iele, bie Verbreitung grünblü&er unb gebiegener Äennt* 
nijfe au« bem ©ebiete fer 9faturfunbe &u förbern, mit reblidjetn unb confe« 
quentem (sifer jujirebt. Die 2>arfteüung zeichnet jtdj bur$ gro&e üBerftanb« 
liebfett, Älar^eit unb feffelnbe ©lätte au$. £iefe« Söcrf roirb jtt& gewifj be* 
93eifaDd ber SWanner ber SBtjfenfcbaft erfreuen unb ben 28tjfen$brang ber» 
jenigen £efer, welche nuf/t nur genießen, fonbern aud? erfennen unb be- 
greifen wollen, beliebigen. 

ÜÄenjer« ^tteratutblott. 3n biefem ausgezeichneten ©erfe ftnbet 
man bie neuejien unb wichtigen (Sntbecfungen ber Ocaturfuube in burebaut) 
fa§lid?er Sprache vorgetragen. Ungefähr wie in bem berühmten Annuaire beO 
verdorbenen 91rago, nur ui nodj größerer SWannigfaltigfcit, bequemerer Stürze 
unb wefentlich auf ba$ $raftifcbe, auf ben ©ebraudj im fieben beregnet 

3trnmermanit'ö öligem, ^cW^citung. Schriften wie bie vor« 
liegenbe Sammlung, bürften zu ben wi^tigften (irjeugmjfcn ber neueren Lite- 
ratur gerechnet werben. Snbem fie, wad feiger nur (Sigentbum ber ©ele&r« 
ten war, in populairer Sprache unb ohne babnreb ber ©rünbltdjfeit* Äbtrag 
$u tbun , bei bem gro&ern Sßublifum nad? unb nach oerbreiten unb ben im« 
mer noch in i^rer 2Biebtigfeit nicht allgemein anerfannten Waturwtjfenfdjaften 
Eingang oerfcfiaffen, erfüllen fte einen ähnlichen 3»^^. wie berjenige, welchen 
% o. ^umbolbfö Äoömoö bereit« in gewiffer ^inftebt erreicht bat: bie bil« 
benbe unb oerebelnbe Äraft ber ftarurwiffenföaften jur ©eltung gu bringen. 
C^ne auf Einzelheiten einzugeben, woOcn wir nur not$ bemerfen, ba^ bie 
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dßeCs aus Her Itatur. 

anföeinenbe $roc?cn&eit dnjrlner ©egenftänbe burcb eine ungemein föone, 
ftttt auch ben bjjtoriicbcn ©ang bffcl^enbe £)arftellung überwunben wirb, ja 
bie 6legan$ ber Sprache erinnert nicht feiten an £umbolbt'$ Rcimoi. $arum 
normal« herzlichen £anf ben ungenannten «Oerren Serfaffern. ©leid) bem 
eben erwätmten ffierfe verbient biete- Sammlung, auf bem JBüc&ertiföe iebe« 
©rbilreten aufgehellt £u werben. 

ftamburger literatif$e tmb f rttifdje Blattet. $>ic ununter« 
broepene ftortfefcung biefe* trefflieben Söerfe« iji ba« »oHgiltigfte 3eugni§ 
für bie Z beilnah me , bie et gefunben unb bie auep in ben und Mannten 
£eferfreifen fich fiel* gleich, geblieben. 9t0t biflper erfchienenen JBänbe ent« 
galten neben vielen guten auch, eben fo viele fehr vorzügliche Suffäße, beren 
SJerfaffer fiep erftebtlicp nicht blo« Belehrung, fonbern aueb Unterhaltung jum 
3iele gefefct haben. Wicht allein ben ftreunben ber *Ratur, fonbern allen 
flünjtlcrn, gabrifanten, 3Hecbanifern ic. »erbient batf ©er! angelegentlich. fl 
empfohlen ju werben; mit bem ßrwerb beleihen erwerben fie fteb. jugleic^ 
eine Meine föftlicpc £au«bibliot(>ef. 

©TCn^botcn. £>ie ©rünblicpfeit biefe« ffierfe« ift ehenfo einbringenb 
unb erfcböpfcnb alö bie &arfreQung anjicbenb unb belebt. 

^Ctbetberger ^abrbä(ber* Unter ben »erfepiebenen 3eitfcb>iften 
Journalen u. f. w., welche ti fiep neuer hing« jur Aufgabe gefreflt haben, 
bie 9?aturwiffenfcbaftcn bei einem größeren Äreife einzuführen, beren be« 
beutenben dinfiu§ auf (Bewerbe, £anbcl unb flunfi barjutt)un, nimmt 
9(bel« ,,3lu« ber Statur" einen febr ehrenvollen 9tang ein. Vit 9tebaftion 
h^at eine ^In^abl tüchtiger Äräfte alt Mitarbeiter gewonnen, benn fowopl wafl 
SWannigfaltigfeit unb {Rcicbbaltigfeit in ber 9lu$wapl ber einjelnen Suffäße, 
al£ auch, wa« Klarheit unb (Srünblicpfeit ber ^arfteQung betrifft, bleibt fehr 
wenig ju wünfepen übrig; ftetd ift ba« ©irrige, baä ^ntcreffantefte geboten 
o^ne ein eingeben in peinliche detail«. @. geonbarb. 



95ei Smbr. Slbel in £eip?ig ftnb ferner erfreuen: 

©iebei, (£. ©. - ©efc&it&tc bed S&tltaM, bn drbc unb ifrm 

Eeroohnet. (Sin ffoömo« für« ätolf. 2Ktt 41 £oljfd?nittcn. 8. 

brofdj. eßreie */, Ztyt. 

33erjt5nblicb für 3ebermann macht un« btr gelehrte 4>rr ©erfaffer ü 
biefem (Buche mit bem ©au ttt 'i&titaüe, bem 3"ftanbe unferer (Srbe, ben pflanzen, 
tbleren unb enbltcp mit bem SHenfcben felbft betannt. 



3ab«f ©• — ©tetncnwclt. ßftd)tfafjltd>e Vortrage 
über bie Slfitonomie. 9Rit »ieleu in ben lejt gebrückten £ol*f<hnitten. 4 
8. brofdj. $tci« 1% Ztyx. 

Ttt bffannte ^>«rr SJerfaffer bietet in Sorfiebenbfm brm gcbilbeten ^Publifum 
eine tbrnfo lebrrrtche alä an^rnrhm unterhaltende Seetüre, (fr gebt, ebne gelehrte 
Starfenmnine bei bem tfefer ccrau^juießen, von ben gewöbnlicbfien (frfdieinungen bi# 
ju ben oerwtcfeltften Phänomenen be* ^immel^. unb giebt tn einem 2lnbanae inter» 
effante Slufflärungen unb Söiiberlegungeu oiel oerbreiteter, irriger begriffe über ben 
SWonb unb bie 3)conbben>i^ner. 
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